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Intfrodugdo: Este trabalho detalha o desenvolvimento de um sistema embarcado de baixo custo, componente
essencial de um projeto de pesquisa colaborativo entre a Unoesc (Engenharia de Computacdo e Elétrica) e o
Vellore Institute of Technology (VIT), Chennai, india, focado em Smart Grids, qualidade de energia e eficiéncia
energética. O projeto estd alinhado aos assuntos da IndUstria 4.0. O microcontrolador ESP32 foi selecionado por sua
capacidade de processamento e conectividade, sendo responsdvel por simular, armazenar e preparar os dados
de formas de onda para transmissdo. O desenvolvimento deste firmware é a contribuicdo da equipe brasileira para
a arquitetura de monitoramento remoto. Objetivo: Desenvolver e validar um firmware para o microcontrolador
ESP32 capaz de simular formas de onda de tensdo com distorcdes harmobnicas, armazend-las localmente de forma
ndo voldtil e prepard-las para transmissdo a uma plataforma em nuvem. Método: O protdtipo utiliza um
microcontrolador ESP32-WROOM-32 programado na IDE Arduino. Para validar a légica de aquisicdo, uma forma de
onda senoidal de 60 Hz (fundamental) com uma sobreposicdo de 180 Hz (terceira harmdnica) é gerada
matematicamente via programa, simulando um sinal elétrico distorcido por uma carga ndo linear. Os pontos desta
forma de onda sdo entdo armazenados na memdoria Flash interna do dispositivo utilizando o sistema de arquivos
SPIFFS, garantindo que os dados persistam entre reinicializacdes. O firmware encapsula essa logica, criando um
"data logger" auténomo que serve como a camada de hardware do sistema de monitoramento geral. Resultados:
Validar o ESP32 como um dispositivo de aquisicdo de dados de baixo custo, capaz de gerar e armazenar de forma
consistente e confidvel os dados de formas de onda simuladas. O protétipo deverd demonstrar a viabilidade da
utilizacdo da meméria Flash interna (SPIFFS) para o armazenamento ndo voldtil de grandes volumes de dados de
série temporal. O sistema embarcado deverd servir como um nd de aquisicdo de dados robusto, para ser integrado
com plataformas de comunicacdo em nuvem. Conclusdo: Espera-se concluir que o ESP32 é uma plataforma de
hardware e software vidvel para a criacdo de nds de monitoramento distribuidos e de baixo custo para aplicacdes
em Smart Grids. A capacidade de gerar, processar e armazenar localmente os dados de sinais complexos valida o
dispositivo como uma ferramenta poderosa para a digitalizacdo e andlise da qualidade da rede elétrica, sendo o
primeiro passo para um sistema de monitoramento completo.
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