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Infrodugdo: Os per- e polifluoroalquil (PFAS) sdo compostos orgdnicos fluorados amplamente usados por sua
repeléncia a dgua e dleo (ex.. cosméticos, embalagens, revestimentos). O apelido “quimicos eternos” vem da
excepcional estabilidade da ligacdo carbono-flior (C-F), que dificulta a degradacdo no ambiente e favorece
bioacumulacdo. Evidéncias epidemioldgicas associam alguns PFAS a desfechos adversos (p. ex., certos tipos de
cé@ncer e disfuncdes hormonais), motivando limites regulatérios mais rigidos em dgua potdvel. Diante disso, a
pesquisa recente mira ndo apenas remover PFAS de matrizes reais, mas mineralizé-los (quebrar C-F e converter o
fluor orgdnico em fluoreto inorgénico, F), reduzindo o passivo ambiental. Objetivo: Sintetizar os avancos
(2022-2025) em destruicdo de PFAS, explicando de forma acessivel os principios de funcionamento, a eficécia e as
limitacdes das principais rotas, e discutindo sua relevancia para o tratamento de dgua e residuos. Método: Revisdo
bibliogrdfica de artigos, relatdrios técnicos e estudos-piloto recentes, priviegiando trabalhos com: (i) balanco de
flior (quanto do F total vira F), (i) identificacdo de subprodutos, (iii) testes em matrizes reais (dgua, lodo, solo) e (iv)
estimativas de energia/custo. As rotas foram agrupadas por mecanismo (oxidativo, redutivo, termo/hidrotérmico,
foto/eletroquimico e mecanoquimico) e por estdgio de maturidade tecnolégica. Resultados: Observam-se cinco
frentes principais. (1) Oxidagcdo em dgua supercritica (SCWO): opera a alta temperatura/pressdo, promovendo
mineralizacdo quase completa em correntes concentradas; limitacdes incluem CAPEX, seguranca e adequacdo a
grandes volumes. (2) Eletroquimica (Gnodos de diamante dopado com boro): gera espécies altamente oxidantes
na superficie do eletrodo, degradando PFOA/PFOS; o desempenho cai com interferentes (sais/matéria orgdnica
natural). (3) Fotoquimica/fotocatdlise: vias redutivas com elétrons hidratados (ex.: UV/sulfito) e novos
fotocatalisadores permitem defluorinacdo a temperatura ambiente; desafios: turbidez e competicdo por radicais.
(4) Quimica “branda” em solvente: sistemas alcalinos (p. ex., NaOH em DMSO) mineralizam PFCAs selecionados a
temperaturas moderadas; o escopo estrutural ainda é limitado. (5) Rotas sélidas: mecanoquimica (moagem com
co-reagentes) e defluorinacdo por sédio disperso mostram alta conversdo em pds/solos e até polimeros fluorados,
mas requerem controles rigorosos de seguranca. Na prdtica, muitos esquemas adotam captura + destruicdo:
concenfrar PFAS (carvdo ativado/resinas) e, entdo, aplicar a rotfa de mineralizacdo mais apropriada. Conclusdo:
Ndo hd solucdo Unica para todas as matrizes e classes de PFAS. O campo avanga rumo d processos mais seletivos,
energicamente vidveis e operdveis em escala, com énfase em mineralizagdo comprovada, monitoramento de
subprodutos e avaliacdo de ciclo de vida. Combinacdes captura—-destruicdo e rotas cataliticas em condicoes
brandas despontam como caminhos promissores para reduzir, de fato, o passivo dos “quimicos eternos”.
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