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Resumo: A intensidade dos impactos ambientais e sociais provenientes dos efeitos das mudancgas climaticas
acompanham as estratificacdes da malha urbana. Isto é, regies de vulnerabilidade social sdo as menos
adaptadas para lidar com eventos ambientais extremos. Assim, visando o desenvolvimento de estratégias de
resiliéncia urbana, essa agdo de extensédo, vinculada ao programa COMPASSO, prestou apoio académico e
técnico na concepcgao de solugdes de baixo impacto ambiental as deficiéncias de infraestrutura da Unidade
Produtiva da Agricultura Urbana Coletiva/Comunitaria Coqueiro Verde, localizada no Conjunto Paulo VI, em
Belo Horizonte, Minas Gerais. Essa acéo foi desenvolvida por meio do diagnéstico participativo, identificando
problemas como a escassez e 0 mau gerenciamento de recursos hidricos, a caréncia de sanitarios e a
necessaria premissa, frente a concepc¢éo dos projetos, da facil implementacéo e do baixo custo. Diante disso,
como solugdes primordiais selecionou-se, respectivamente, o dimensionado de um Tanque de
Evapotranspiracdo e a concep¢do modular do ponto de apoio a base de blocos de solo cimento. Essa
concepcgao visa a expansao gradual das infraestruturas a partir da mao-de-obra local da unidade produtiva.
Sendo essa, em parceria com a municipalidade, responsavel pelo desenvolvimento de um Sistema
Agroflorestal, pretendeu-se, finalmente, realizar um projeto arquétipo modular adaptavel as demais unidades
produtivas do municipio.

Palavras-chave: Diagndstico participativo. Construgéo sustentavel. Agroecologia. Resiliéncia Urbana.

1 INTRODUCAO

O Programa EPIC (Educational Partnerships
for Innovation in Communities) € uma iniciativa da
Universidade de Oregon (EUA), que estabeleceu
uma parceria entre a universidade e a
municipalidade americana, na busca pelo
desenvolvimento de solugbes para os problemas
urbanos correlatos as mudancas climéaticas. Em
2017, a rede EPIC, que ja envolvia mais de 30
universidades  estadunidenses, comecou a
trabalhar com as Nag@es Unidas (ONU), a Agéncia
Americana de Protecdo Ambiental (EPA), a
Fundacdo Americana para a Ciéncia (NSF), a
Associagdo Internacional de Administradores de
Cidades (ICMA) entre outras instituicfes,
adaptando o modelo para paises e economias em
desenvolvimento. Em seguida, através de uma
chamada internacional, com a selecdo de 24

parcerias universidade-municipalidade, essas e a
rede se reuniram em maio de 2017 para um
treinamento durante a Conferéncia Cidades
Resilientes, em Bonn, Alemanha. Uma dessas
parcerias integrou a municipalidade de Belo
Horizonte, que assim como a maioria das cidades
brasileiras tém problemas ambientais associados a
padrdes de desenvolvimento e transformacéo de
areas geogréficas.

O Programa Compasso foi entdo o resultado
da parceria firmada pelo municipio, como corpo
académico e universitario, integrando a rede EPIC.
O principal objetivo do Programa €& promover
ampliacdo da qualidade do ambiente urbano, com
gestao participativa e sentimento de pertencimento.
Além disso, busca-se ampliar a resiliéncia urbana
nas comunidades alvo. Como objetivos especificos
ha a construcdo e aplicacdo de conhecimentos
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e solucBes praticas democratizando e
empoderando as diversas formas do saber.

Em continuidade a implementacdo da sua
Politica de Enfrentamento as Mudancas Climaticas,
a Prefeitura de Belo Horizonte realizou o estudo
intitulado “Analise de Vulnerabilidade as Mudancas
Climaticas no Municipio de Belo Horizonte” (Figura
1) em parceria com a empresa WayCarbon. “O
indice composto de vulnerabilidade de Belo
Horizonte foi calculado por meio da média
ponderada dos indices de vulnerabilidade por
impacto potencial estudado, a saber: inundacao,
deslizamento, dengue e ondas de calor”
(WayCarbon, 2016).

Uma vez que a analise permitiu identificar as
areas de maior vulnerabilidade do municipio,
através da alocacao de Hotspots nessas, observou-
se uma tendéncia contrastante no eixo norte/sul.
Isto ¢, com maior concentracdo de Hotsposts, a
regido norte ja apresentava graves problemas
sociais, como a auséncia de infraestrutura urbana e
problemas  habitacionais.  Agravando essa
condicédo, o estudo realizado predita as condi¢cdes
de vulnerabilidade para o ano de 2030, apontando
um acréscimo de 60% no nimero de bairros em alta
vulnerabilidade, totalizando 331 do total de 486
existentes.

Figura 1- Analise de Vulnerabilidade as Mudancas
Climaticas em Belo Horizonte (2030).
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Os pontos de maior vulnerabilidade, bem como
sua tipologia, estdo associados as variagcfes na
ocupacdao. Os pontos de inundagao sao recorrentes
na regido Nordeste, Leste, Centro-Sul e Norte,
associados a extrema artificializacédo de corregos e
leitos na cidade, acdes tomadas para a instalacdo
de grandes infraestruturas urbanas. Em relagéo aos
deslizamentos, esses sdo criticos nas regides de
ocupacado em terrenos declivosos, como no limite
do quadrilatero ferrifero, sendo intensificados em
regibes como a Norte, gracas as precarias
habitacdes e auséncia significativa de Ndcleos de
Alerta de Chuvas (NAC). A mesma regido também
€ a mais vulneravel em relagdo a endemia da
Dengue, gracas as altas temperaturas e umidade
que, quando associadas a precariedade dos
sistemas sanitarios e de coleta de lixo, auxiliam na
reproducdo do mosquito. Finalmente, como ja
citado, as regides que mais sofrem com as ondas
de calor sdo aquelas de pior condicdo
socioecondmica, condicdo que reflete a auséncia
de recursos de conforto térmico na escala
residencial e urbana.

“Neste contexto, a representagdo espacial das
vulnerabilidades contribui para auxiliar a
compreensdo de um sistema complexo de causa e
efeito. Em uma realidade na qual as consequéncias
sdo multifatoriais, busca-se retratar ameacas locais
fundamentadas em resultados globais. Assim, pela
representacdo do impacto local é possivel
determinar os fatores constituintes das causas das
perdas e danos sofridos pela comunidade e, dessa
forma, sana-las ou, ao menos, ameniza-las”
(WayCarbon, 2016)

Esse estudo piloto, associado ao Decreto
Municipal 17.135/2019, estabeleceu a Agenda
2030 dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) das NagBes Unidas (ONU)
como referéncia para o planejamento de médio e
longo prazo das acdes e programas das politicas
publicas, visando a promocao do desenvolvimento
sustentavel em suas dimensdes social, econdmica
e ambiental (PBH, 2021). Com esses instrumentos
de analise e metodologia, a atuacdo da
universidade, a partir do programa COMPASSO,
inicia-se com a escolha dos primeiros pontos de
atuacao; a comunidade da regido do Confisco e do
conjunto Paulo VI.

No que tange ao projeto trabalhado neste
artigo, o0 conjunto Paulo VI apresenta uma
comunidade de agricultores urbanos, os quais, em
parceria com a Secretaria de Meio Ambiente e a
Subsecretaria de Seguranca Alimentar do
municipio de Belo Horizonte, conquistaram um
terreno para o cultivo de uma agrofloresta; a
Agrofloresta Coqueiro Verde.

Esse sistema produtivo, o qual € uma iniciativa
numerosa € em expansao no municipio, apresenta
grande potencial de aumento da resili€éncia urbana.
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Esse produto, quando bem implementado, auxilia
no combate aos efeitos das mudangas climaticas,
além da geracdo de postos de trabalho e a
producdo de alimentos organicos acessiveis a
comunidade.

Entretanto, para a plena difusdo desse
sistema, evidencia-se a necessidade da superagéo
da lacuna da infraestrutura hidrica, sanitaria e
produtiva. E nesse contexto, que a atuacdo do
programa de extensdo COMPASSO entra como
prestadora de servico, compartilhando suporte
técnico e académico na concepcao de solugbes por
meio do emprego de diagndsticos participativos.
Essa metodologia é crucial para a plena coesao
entre a demanda comunitaria, o processo de
prestacdo de suporte e os produtos finais, uma vez
gue da prioridade aos saberes e perspectivas da
comunidade.

Assim, a experiéncia na Agrofloresta Coqueiro
Verde visou, finalmente, a agregacdo de
conhecimento  pratico e social visando
oportunidades de difusdo de solucbes por demais
unidades produtivas no municipio. Isto €, diante do
nimero de unidades produtivas na cidade, o
suporte a consolidacdo dessas representaria a
repercussdo de uma cidade potencialmente mais
resiliente.

1. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O processo de atuagdo partiu, com visitas
presenciais no final do ano de 2019, da escuta do
grupo de agricultores e suas demandas, bem como
andlises preliminares do terreno. Processos esses,
diante da pandemia do virus COVID-19, foram
adaptados a esfera digital. Assim, estabeleceu-se
contato com o grupo de agricultores da U-AU-CL
Coqueiro Verde, junto ao representante da
Subsecretaria de Seguranca Alimentar e Nutricional
do municipio, por meio de telefonemas, servigcos de
video chamada e um grupo em aplicativo de
mensagens.

Além desses, os principais dispositivos que
permitiram a conclusao do diagndstico participativo
foram os videos depoimentos realizados pelos
agricultores e o0s questionarios por eles
respondidos. A partir desses, foi permitido ao
programa entender o grau de wvulnerabilidade e
caréncia infraestrutural, bem como a crucial
premissa da necessidade de solu¢Bes de baixo
impacto ambiental e investimento acessivel.

Os resultados do diagnéstico apontaram a
urgéncia por infraestruturas sanitarias e de
armazenagem, uma vez que O0s agricultores
residiam longe do terreno. Também foi apontado
uma rigida escassez hidrica no local, com
fornecimento por rede de abastecimento
insuficiente para o volume produtivo. Esses
problemas, circundam adversidades como
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dificuldade de realizar refei¢cBes, adesao de novos
equipamentos, espaco para reunido, oferta de
sombra, solo seco e improdutividade.

2. CONCEPGCAO DO MASTERPLAN

Visando identificar as caracteristicas fisicas do
terreno para a concepc¢éao das solugdes, bem como
0 comportamento de variaveis como a incidéncia
solar e comportamento pluvial, foram utilizadas
ferramentas digitais para a andlise.

Partindo da andlise cartogréfica, utilizou-se a
plataforma do banco de dados geograficos
municipal, BHMaps, para tracar a area, loteamento
e obtencdo das curvas de nivel do terreno. Em
seguida, essas informac@es foram reinterpretadas
em um modelo 3D, com uso do software Sketchup.
Complementarmente, a andlise do comportamento
pluvial, como apontado na Figura 2, bem como o da
trajetoria solar, na Figura 3, foram desenvolvidos,
respectivamente, por meio do software de
simulacdo Blender e o software Rhinoceros
associado ao plug-in Diva.

Figura 2- Momento de Simulagdo do Comportamento da
Drenagem no Terreno

Fonte: Elaborado pelos autores. Acervo.

Figura 3- Exemplo de Simulagdo de Sombreamento no
Terreno

Fonte: Elaborado pelos autores. Acervo.

A obtencédo dessas informacdes foi util para a
elaboracao do projeto arquitetbnico basico, que foi
intermediado por estudo preliminar e anteprojeto.
Essas entregas tiveram suas representagdes
adaptadas, visando garantir a plena participagéao,
intervencdo e compreensao dos agricultores.
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3. PROPOSICOES

Gracas ao alinhamento das analises
realizadas, além do objetivo da priorizagdo de
solugdes técnicas de baixo impacto ambiental, foi
proposto no Masterplan (Figura 4), como solucédo
primaria, a construcdo de um ponto de apoio. Além
disso, foi integrada a proposta um Tanque de
Evapotranspiracdo (TEVAP), para gestdo do
esgoto e, finalmente, uma composteira, como
recurso de potencializagcdo produtiva.

Figura 4- Masterplan do sistema Agroflorestal Coqueiro
Verde_

> 3 A y
Fonte: Elaborado pelos autores. Acervo.

4. O PONTO DE APOIO

As premissas para o0 desenvolvimento do
projeto do ponto de apoio foi a busca pela
conciliacdo de uma proposta estrutural de baixo
custo, alinhada com o meio ambiente e de
implementacao flexivel. Assim, o projeto da solucédo
foi idealizado, como aponta a Figura 5, com a
definicdo de 3 modulos, permitindo a gradual
edificacdo, elaborados em tijolos de solo-cimento,
para uso da matéria-prima e méao de obra local.

O primeiro mdédulo, de acesso publico, é a
Casa de Sementes e depédsito dos alimentos
produzidos na area ao lado, como aponta a
reproducdo tridimensional produzida na Figura 6. A
casa, a qual também comporta um espaco cultural,
tem uma area de 27,0 m2 e o armazém de produtos
de 6,5 m2. O segundo e terceiro modulo sao de
acesso restrito aos agricultores. O segundo conta
com a area de cozinha (3,6 m?) e depdsito de
ferramentas (3,6 m?), além de uma area aberta e
coberta para estar e lavagem da colheita. As
dimensdes gerais dos dois primeiros blocos em
alvenaria sdo 6m x 15m.
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Figura 5- Planta baixa do ponto de apoio Agroflorestal
Coqueiro Verde

Fonte: Elaborado pelos autores. Acervo.

Os ambientes foram projetados de forma a
estimular a ventilagdo cruzada, com abertura em
paredes opostas. A cobertura com estrutura
independente da edificacdo além de permitir a
execucdo em diferentes etapas, também favorece
a ventilagdo da cobertura reduzindo os ganhos de
calor.

Figura 6- Vista esquematica do projeto em simulacdo 3D

O terceiro modulo é um contéiner adaptado
para instalagbes sanitarias e depdésito, com area
total de 13,0 m2. O container ndo foi projetado pela
equipe, foi comprado e instalado pela Prefeitura de
Belo Horizonte. Dessa forma, as areas e
localizacdo de abertura das portas e janelas ndo
puderam ser alterados, bem como o layout interno
dos ambientes.

4.1 O TIJOLO SOLO-CIMENTO

0] tijolo de solo-cimento é
uma importante alternativa ecolégica frente aos
produtos amplamente ofertados no universo da
construcéo civil, como o tijolo ceramico.

Nesse contexto, o tijolo de solo-cimento, por
ser composto essencialmente por terra
e cimento adensados néo atinge o meio ambiente a
partir da extracdo de matéria-prima, bem como em
seu processo de fabricacdo, com baixo volume de
agua e sem caréncia de cozeduras. Além disso, 0
uso do tijolo-cimento oferece beneficios valiosos a

uma edificacgho como baixo custo, conforto
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térmico, durabilidade, facil producdo e
assentamento.

Os tijolos de solo-cimento, quando bem
executados, oferecem a mesma funcdo e
seguranca que blocos macicos e ceramicos
convencionais. Logo, € possivel utilizd-los em
variados projetos estruturais que estejam
submetidos a compressao simples.

4.2 MATERIAL DE TREINAMENTO REMOTO

Originalmente, esperava-se a realizacdo de
um treinamento presencial com os agricultores
locais visando a habilitacdo desses em relacdo a
producéo dos blocos de solo cimento, uma vez que
a terra dos blocos terd origem do movimento de
terra feito no terreno para implantacdo do ponto de
apoio. Porém, a pandemia imp6s mudancas, como
ja relatado, nas atividades in loco. Para néo
comprometer o processo do projeto e agravar as
demandas dos agricultores, optou-se pela
producdo de um video instrutivo-educativo sobre a
producéo do bloco.

O video foi realizado dentro do laboratério do
Nucleo de Pesquisa em Materiais Sustentaveis da
Escola de Arquitetura da UFMG, no municipio de
Pedro Leopoldo/MG. No local, seguindo medidas
de distanciamento social e a utlizacdo de
mascaras, foram realizados e gravados os
procedimentos de confeccao dos blocos a partir de
um roteiro previamente elaborado para confluir as
informacdes técnicas e procedimentais com uma
abordagem simplificada.

De forma geral, o video apresenta todo o
percurso de fabricacdo de um bloco comum de solo
cimento, desde os materiais e suas respectivas
proporcdes as técnicas de mistura e prensagem
dos blocos. Entretanto, destacando-se das
abordagens rotineiramente disponiveis no meio
académico e online, o tutorial busca ser objetivo e
didatico, compartilhando minuciosidades do
processo e recursos praticos para testagem de
cada etapa realizada

5. O SISTEMA TEVAP

A sigla TEVAP significa tanque de
evapotranspiracdo, sendo um tipo de tratamento de
efluentes do vaso sanitario domiciliar. Nesse
sistema ocorre a decomposicdo da matéria
organica, e absorcdo dos nutrientes e da agua,
pelas raizes dos vegetais. Os nutrientes deixam o
sistema incorporando-se nas espécies vegetais e a
agua é eliminada por evapotranspiracdo. E dessa
forma, evita-se a poluicdo do solo ou o risco de
algum microrganismo patégeno sair do sistema.
Mesmo em construgbes simples, possui alta
eficiéncia no tratamento, baixo custo, inclusive de
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manutenc¢ao, baixo consumo de energia, tolerancia
a variabilidade de carga, harmonia paisagistica,
nao utilizacdo de produtos quimicos, e grande
potencial de aplicacdo comunitéaria.

E uma solucdo funcionalmente simples, pois
nao faz o uso de processos mecanizados, e as
estruturas sao de facil construcao e operacéo, além
de apresentarem baixos custos para elaboracéo e
implantacdo do projeto. A TEVAP tem varios
beneficios, entretanto, precisa de uma éarea
consideravelmente grande. Se a TEVAP néo tiver
uma contencéo para agua da chuva, a mesma pode
extravasar os liquidos. Um ponto de atencao é que
a TEVAP trata efluentes sanitarios, mas né&o
efluentes vindos da cozinha, lavanderia ou
chuveiro. Diante disso, para uma grande cidade,
gue geralmente ndo separa o efluente por tipo, ndo
seria viavel. Adicionalmente a esse fato, a area
ocupada seria de uma grande escala para atender,
por exemplo, toda a populagéo de Belo Horizonte,
reduzindo a eficiéncia do sistema.

Pela prética, observa-se que 2 m3 de tanque
para cada pessoa € o suficiente para que o sistema
funcione sem extravasamentos. A forma de
dimensionamento da bacia, tem largura fixa de 2 m
e profundidade de 1 m. Assim, o comprimento sera
igual ao nimero de pessoas que serao atendidas,
conclus@es registradas na Figura 7.

A TEVAP consiste em varias camadas. Depois
de pronta as paredes do tanque, e assegurada a
sua impermeabilidade passa-se para a etapa de
construcdo da camara fazendo o uso de pneus
usados e entulho de obra. A camara é composta do
duto de pneus e de tijolos inteiros alinhados ou
cacos de tijolos, telhas e pedras, colocados até a
altura dos pneus. Isto cria um ambiente com espaco
livre para a agua e beneficia a proliferacdo de
bactérias que fardo a decomposi¢éo dos sélidos em
nutrientes para as plantas. Também devem ser
colocadas camadas de brita (10 cm), areia (10 cm)
e solo (35 cm) até o limite superior do tanque.

As plantas sd&o muito importantes no
funcionamento da TEVAP, sendo cultivadas na
parte superior do sistema. Algumas espécies
recomendadas sao: as ornamentais como copo-de-
leite  (Zantedeschia aethiopica); maria-sem-
vergonha (Impatiens walleriana); lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium); caeté banana (Heliconia
spp.) e junco (Zizanopsis bonariensis).
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Figura 7- Dados do dimensionamento, estrutura fisica e
camadas do Tanque de Evapotranspiracdo

| Dados de Eutrada | Relatmaa

Usuarios el Prefeitura
Homsdeuso | 12 Prefeinura

anual em BID 3 Embrapa PDF

médiado Local 3.9 Embrapa PDF

Fonte: EMATER, adaptado.

6. A COMPOSTEIRA

O dimensionamento da area de compostagem
para o sistema agroflorestal teve como premissa a
sustentabilidade local. O sistema agroflorestal
possui uma area com plantacdo de
aproximadamente 13.350 m2. Portanto para
atender todo o sistema agroflorestal, considerando
a necessidade de uma camada de 0,5 cm para
garantir que o solo permane¢ca com 0s nutrientes
necessarios, seriam necessarios 66,75 m3 de
residuos multiplicados por 2, visto que o volume
reduzird pela metade, resultando no total uma
guantidade de 133,5 m3,

A massa especifica fresca dos residuos
(pfresca) considerada foi de 450kg/m?, a relacéo
C/N do material vegetal de 35:1 e o contetudo de
agua inicial (Ubu) de 75dag/kg. Tanto a relagcdo C/N
guanto o contetudo de agua sdo adequados para o
inicio do processo de degradacdo da matéria
organica, tornando ajustes dispensaveis.

Portanto, para atender as necessidades do
sistema, seriam necessarios 60.075 kg de residuos,
ou seja, 60 toneladas. Se o terreno for adubado a
cada 3 meses, em um ano seriam necessarias 240
toneladas, como uma média mensal de 20
toneladas/més e semanal de 5 toneladas/semana.

A secdo de leira foi considerada triangular,
com base (b) e altura (H) equivalentes a 4m e 2m
respectivamente. Nesse projeto, foi considerado
gue na compostagem pelo método Windrow a
compostagem tera uma duracao de 120 dias e para
a leira estética aerada a mistura ficaria submetida a
aeracao por 30 dias, sem procedimento de
reviramento, sendo que o volume da leira no final
desse periodo reduz a metade. Apds essa primeira
fase, o residuo passa pelo periodo de maturacéo,
gue se estende por 60 dias, sendo que a leira é
revirada semanalmente com restabelecimento do
conteudo de agua 6timo. Espera-se que o material
organico seja proveniente da poda da arborizacao
urbana da cidade. Para viabilizar essa medida é
necessario um esforco interno dos técnicos da PBH
junto aos procedimentos existentes para alterar a
destinacdo atualmente dada a essa matéria
organica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Essa acéo de extensédo, Projeto de apoio aos
Sistemas Agroecolégicos — Unidades Produtivas da
Agricultura Urbana Coletiva/Comunitaria (U-AU-
CL) de Belo Horizonte, a qual que visa trabalhar os
trés pilares do conceito de sustentabilidade -
econdmico, ambiental e social, € uma parceria da
Escola de Arquitetura da UFMG, da PBH e da ONG
Engenheiros sem Fronteiras.

Partindo da é&rea onde esse sistema
agroflorestal esta inserido, uma das areas de maior
vulnerabilidade climatica do municipio de Belo
Horizonte, a implantacao do sistema agroflorestal
em um terreno publico sem uso e desmatado é uma
estratégia que associa a recuperacdo ambiental da
area com a geracdo de renda para familias do
territorio.

Assim, entende-se que os objetivos propostos
foram alcancados na medida em que o
desenvolvimento do Masterplan, projeto
arquitetbnico basico e dimensionamento de
recursos auxiliares (TEVAP e composteira) foram
devidamente construidos com o envolvimento dos
agricultores e  entregues, contextualizados
enquanto solugcdes ecoeficientes.

O projeto arquitetdnico do ponto de apoio teve
como base principios da arquitetura bioclimatica e
do uso racional de materiais naturais. A proposta
consiste em trés médulos construtivos. O primeiro
feito em alvenaria autoportante feita em tijolos solo-
cimento com laje pré-fabricada em concreto e
cobertura ventilada de telha de fibrocimento. Esse
primeiro médulo abriga a Casa de Sementes e
armazenamento dos produtos produzidos. O
segundo, a area de limpeza, um depdsito, uma
copa, um espaco de descanso para o0s agricultores
e agriculturas. O terceiro médulo, que ja esta
instalado e em operagdo, € composto por um
contéiner que abriga instalacdo sanitaria e outro
pequeno deposito. Cabe destacar que além da
elaboracao do projeto arquitetonico e Masterplan, a
acao de extensdo contemplou um treinamento dos
agricultores para a producéo dos tijolos.

Espera-se que os resultados e produtos dessa
acao de extensdo possam contribuir para a
orientagdo do planejamento infraestrutural dos
demais sistemas agroflorestais da Prefeitura de
Belo Horizonte. Isto é, entende-se ser importante
deixar explicito a contribuicdo dessa acao de
extensdo, enquanto programa piloto, para as metas
dos ODS 2030, uma vez identificado em calculo o
sequestro anual de 182 toneladas de gas carbdnico
(CO2), R$31.039 em Crédito de Carbono anuais,
R$24.916 economizados em custos sociais
associados as mudancas climaticas e a geracao de
16 postos de trabalho.

Ademais, ha que se destacar o papel relevante
dessa acdo na formacdo dos discentes de
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graduacdo e poés-graduacdo que estiveram
envolvidos com o trabalho.
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