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APRESENTACAO

Os Anais do [ Seminario Internacional de Sustentabilidade, Gestdo e Inovacao trata-se de uma
producdo cientifica que retine 58 trabalhos aprovados e apresentados nas modalidades de resumo
expandido. Este evento foi organizado pela Unoesc Chapeco, pelo Forum de Residuos de Chapeco e pela
Policia Ambiental, e aconteceu nos dias 12 a 14 de junho de 2018 no Centro de Eventos de Chapecd, SC.
Contou com o apoio de diversas entidades e com recursos financeiros da FAPESC, por meio da chamada
publica nimero 07/2017 - Proeventos 2018-2019 - FASE 1.

Estiveram presentes pesquisadores na area de sustentabilidade, empresarios interessados em
inovacdo e solucdo de problemas ambientais, estudantes de graduacdo e pés-graduacdo de diferentes
areas do conhecimento, professores de ensino fundamental, médio, instituicées de ensino superior,
servidores das prefeituras municipais da regido, Policia Militar Ambiental, servidores da Casan, ARIS,
IMA, Ibama, gestores publicos e outros profissionais interessados na tematica.

Foi possivel, durante os trés dias de evento, atender aos seguintes objetivos:

a) discutir as limitacdes e os avancos da gestdo de residuos sélidos no Brasil;

b) apresentar dados das condi¢des atuais de qualidade das aguas subterraneas no Oeste de SC;

c) conhecer alternativas viaveis para a gestdo dos recursos hidricos a partir de experiéncias
bem-sucedidas;

d) refletir sobre os impactos socioambientais dos empreendimentos na regido Oeste de Santa
Catarina;

e) identificar como a educa¢do ambiental pode ser aliada na mudanca de paradigmas da

sociedade por meio de a¢des praticas.
As palestras, discussoes, experiéncias, cases e apresentacdo de trabalhos deste evento foram
relevantes e permitiram a producdo de conhecimento que pode ser aplicado especialmente em nivel

regional, porém, com possibilidades de disseminagdo para o restante do Pais.

Comissao Organizadora






Artigos

ALTERNATIVAS PARA RECUPERACAO DO ARROIO MOINHO NO MUNICIiPIO
DE PANAMBI,- RIO GRANDE DO SUL

Débora Seben

Marcelle Martins

Tais Hempe

Tatiane Cristina Kuyven

Debora Cristina Bianchini

RESUMO

0 manejo adequado dos recursos hidricos é essencial para o desenvolvimento social e econémico de
qualquer pais e regido. Assim, é essencial adotar praticas e métodos para preservar as aguas superficiais
e subterraneas, evitando sua contaminagao e garantindo a renovagao do ciclo hidroldgico. A preservagao
e manutenc¢ao dos recursos hidricos esta estritamente relacionada ao correto manejo das bacias hidro-
graficas, pois sdo elas que caracterizam a area de influéncia no regime hidrico local. O objetivo com pre-
sente estudo foi definir estratégias para solugdo dos problemas que afetam o Arroio Moinho, localizado
no Municipio de Panambi, RS, que faz parte da Bacia do Rio Ijui. Foi realizada uma pesquisa bibliografica
caracterizando a regiao e os cursos d’agua em questao, bem como foi realizado um memorial de calculos
da microbacia do Arroio Moinho, visando compreender melhor os fatores que influenciam o seu curso
natural e os problemas que ocorrem na Cidade de Panambi em razdo de seu extravasamento. Entre as
solugdes propostas estdo a manutencdo da Area de Preservagio Permanente que cerca o rio, a realoca-
cdo dos moradores proximos a margem, a criacdo de uma estagdo de tratamento de esgoto no Municipio
e técnicas que visem garantir uma melhor drenagem nas areas sujeitas a alagamentos.
Palavras-chave: Manejo de bacias hidrograficas. Remediacdo de curso d’agua. Recursos hidricos.

1 INTRODUCAO

O ciclo hidrolégico garante que a 4gua seja um recurso renovavel. Contudo, para garantir sua
renovacao, é necessario que seu uso seja racional e responsavel, possibilitando, assim, a continuidade
do ciclo (NASCIMENTO; NAIME, 2009). O Brasil possui grandes reservas de dgua doce, por conta de sua
extensao territorial e localizagdo no globo terrestre, fatores estes que contribuem para o grande volume
hidrico encontrado no Pais. A reserva de agua doce do Brasil corresponde a 12% do total mundial,
evidenciando seu poder hidrico diante de outros paises (COMPANHIA VALE DO RIO DOCE, 2013).

Talvez por ser um pais privilegiado no que concerne a concentracido de agua doce, o Brasil
- e os brasileiros - tende a negligenciar o uso racional e esbanjar esse recurso tdo importante. Outro
fator contribuinte para o uso indiscriminado da agua é o valor pago por ela. Enquanto em paises como
Dinamarca e Alemanha (que enfrentam verdadeiras crises em razdo da escassez hidrica) 100 galdes de
agua custam mais de trés délares, o preco da mesma quantidade de d4gua no Brasil pode chegar a trinta
e quatro cents, dependendo do estado (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2012).

Além do consumo irracional e do desperdicio, diversas outras atividades podem contribuir para

a escassez da agua. Dentre tais praticas, vale destacar a poluicdo e contaminacdo dos cursos d’agua. No
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Brasil, apenas 40% do esgoto é tratado - o resto é despejado diretamente nos rios. O problema se agrava
ainda mais quando se divide o Pais por regido: embora o Sul e o Sudeste apresentem valores acima da
média, nos estados do Norte a porcentagem de esgoto que recebe tratamento é de 14% (vale ressaltar
que esse indice é de efluentes que recebem tratamento, mas isso ndo quer dizer que o tratamento seja
adequado e de qualidade, apenas que ele existe) (ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE, 2014).
Portanto, percebe-se a necessidade latente de se preservarem os cursos naturais de agua,
visando garantir o abastecimento de agua de qualidade e em quantidade suficiente para a presente e
para as futuras geragdes. Tendo isso em vista, foi elaborado o presente projeto, por meio do qual se

percebeu a negligéncia hidrica existente no Arroio Moinho, no Municipio de Panambi, RS.

2 OBJETIVOS

Neste projeto tem-se por objetivo analisar a bacia hidrografica a qual pertence o Arroio Moinho,
identificando seus principais problemas e propondo alternativas - no ambito ambiental - que possibilitem

arecuperacao do Arroio, assim como controle dos transbordos deste, no municipio de Panambi, RS.

3 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada baseou-se em pesquisas bibliograficas ja publicadas sobre o tema, além
de visitas a campo e registros fotograficos. Além disso, fez-se uso do software ArcGIS para delimitacdo da

bacia hidrografica e calculos provenientes nesta.

3.1. VISITAS A AREA

Aotodo, ocorreu uma visita técnicaaolocal,no dia27 de abril de 2016, quando foram capturadas
fotografias da area, além de realizada a verificacdo da situacdo do Arroio, indicando os locais de despejo
de esgoto, locais que ndo cumprem a legislagio pertinente a Area de Preservagio Permanente (APP) e

areas onde ocorrem transbordos do arroio.

3.2. MATERIAIS UTILIZADOS E COLETAS DE AMOSTRAS

Entre os materiais utilizados estdo uma camera fotografica e softwares para obtencdo de imagens

de satélite e delimitacdo da area. As fotografias foram tiradas em varios pontos, para posterior caracterizagao.

4 RESULTADOS

Os resultados obtidos foram subdivididos em dois itens para melhor visualizacdo e

entendimento.

4.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo do presente projeto é melhor especificada nas se¢des a seguir, que tem

como objetivo definir determinados pardmetros do local, como demografia, clima e relevo.
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4.1.1 Localizacao e demografia

O Arroio Moinho esta localizado na zona urbana do Municipio de Panambi, no Estado do
Rio Grande do Sul. O seu inicio é proximo a BR 158, e praticamente toda sua extensao esta dentro do
Municipio. Seu exutorio é no Rio Fitza, localizado também dentro da Cidade, como é possivel verificar
na imagem de satélite (Mapa 1). As coordenadas geograficas de inicio correspondem aproximadamente
a 28°16'39.11”S e 53°29’19.52”0, e as coordenadas do exutério correspondem aproximadamente a
28217°30.66"S e 53230°22.22”0.

Mapa 1 - Arroio Moinho e os pontos criticos, 2016
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Fonte: os autores.

De acordo com o dltimo censo do IBGE, veiculado no ano 2010, o Municipio conta com uma area
total de 490,857 km? e uma populagdo de 38.058 habitantes. Destes, cerca de 3.496 sdo residentes da
area rural, enquanto 34.562 se encontram na area urbana. No Mapa 2, é possivel observar a delimitacao

da area urbana inserida na area total do Municipio.

Mapa 2 - Demonstrativo da area urbana do municipio

NeoCorpLtda.  Plano de Saneamento Basico Municipal (PSBM) n %
===

e —
“~{ rormatado: vt Padrn)
i, 65, 6 gt

Figura 10 - Mapa e Ordenamento Fisico-Tenitorial.

A Zona Urbana € delimitada elo perimefro urbaro legal indicado na Figura 1
apresentade anteriormente e dide-se em: Zona Urbana de Ocunagdo Proritéria e
Zona de Expansdo Urbana.

A Zona Urbana de Ocupacdo Priortia ¢ composta pelas reas da cidade

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE PANAMBI, (2009).
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4.1.2 Clima e vegetacao

De acordo com o site da Prefeitura Municipal de Panambi, o Municipio possui clima subtropical
de outubro a marc¢o, e de abril a setembro, clima temperado. O site Climate-Data.org, cita Koppen e Geiger,
para o sistema de classificacao global, que classifica o clima como Cfa. O site ainda indica temperatura
média de 20.2 °C, e pluviosidade média anual de 1.262 mm, sendo que o més de julho, (média de 26 mm)
é considerado o més mais seco, e janeiro (média de 238 mm), o mais imido. Janeiro, o més mais quente,
apresenta temperatura média de 23.0 2C, enquanto julho possui média de 16.4 2C - caracterizando-se
como a temperatura mais baixa do ano.

0 Municipio encontra-se a Noroeste do Rio Grande do Sul, pertencente ao Planalto das Missdes;
tem altitude média de 400 metros acima do nivel do mar. Apresenta relevo do tipo coxilhas, estando
inserido na regido da Floresta Estacional Decidual, que se restringe a topos de morros e areas de
preservacdo permanente. A drea foi bastante descaracterizada e transformada, como area natural, desde
a chegada dos colonizadores no final do século 19 e inicio do século 20 (PREFEITURA MUNICIPAL DE
PANAMBI, 2009).

4.1.3 Solo

Conforme o Projeto Radambrasil (IBGE, 1993 apud PREFEITURA MUNICIPAL DE PANAMBI),
o solo do Municipio é composto na sua maioria por Solos Litdlicos eutréficos com horizonte A do tipo
chernozémico, detendo estrutura fraca pequena e média granular ou em blocos subangulares e textura
média, com presenca comum de cascalhos. S0 moderadamente acidos e neutros. Ocorrem sempre
em associacdo com outros solos, como Cambissolo, Brunizém Avermelhado e Terra Roxa Estruturada.
Nas areas de vegetacdo originalmente florestal, desenvolveu-se intensa colonizagdo em pequenas
propriedades rurais, e o manejo do solo ocorre de maneira bastante rudimentar, uma vez que o relevo
€ normalmente ondulado ou montanhoso; além disso, ha alta pedregosidade. Contudo, apesar das

condicdes adversas, as culturas mais comuns da regido sdo milho, feijdo, frutiferas e outras.

4.1.4 Caracterizacao do Arroio

A area onde esta inserido o Municipio pertence a Bacia Hidrografica do Ijui, situada a Norte-
Noroeste do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas 279245’ e 26215’ de latitude Sul e 53215’ e 56245’
de longitude Oeste, abrangendo 20 municipios, com uma area de drenagem de 10.649,13 km?. Seus
principais formadores sdo os rios ljuizinho, Conceicdo, Potiribu, Caxambu, Faxinal, Fiiza e Palmeira
(FEPAM). O Rio Fitiza tem a maior parte de sua abrangéncia hidrografica situada dentro da area superficial
do Municipio de Panambi, e suas nascentes encontram-se no territério do Municipio de Santa Barbara
do Sul. Pelo registro cartografico podem ser contados, entre sangas e arroios, 59 afluentes, sendo 27
a margem direita e 32 a margem esquerda (Mapa 3). Entre os afluentes do Fitiza destaca-se o Arroio

Moinho, foco deste estudo, a margem direita, pois seu curso inferior corta a Cidade de Panambi.
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Mapa 3 - Delimitagdo da Bacia Hidrografica do Arroio Panambi
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Fonte: adaptado de ArcGIS (2016).

Nolocal, é possivel observar que asresidénciasaolongo doarroio sdo muito préximas as margens
(Fotografia 1), além da pouca presenca de vegetacdo (area de preservacdo permanente) (Fotografia 2)
e lancamento de esgotos sem tratamento diretamente no leito do arroio (Fotografia 3). A pratica afeta
as condicoes do Arroio e também do Rio Fitiza, no qual ele desagua. Além disso, foi possivel constatar
que em dias de pluviosidade elevada, o Arroio transborda em alguns pontos, causando transtornos a

populacao (Fotografia 4).

Fotografia 1 - Casas muito proximas a margem, 2016

i ("% v
A g s AP

Fonte: os autores.
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Fotografia 2 - Pouca presenca de APP, 2016 Fotografia 3 - Despejo de esgoto, 2016

Fonte: os autores. Fonte: os autores.

Fotografia 4 - Area de alagamento, 2016
i

Fonte: os autores.

4.1.5 Caracteristicas fisicas da bacia hidrografica

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados relativos as caracteristicas da bacia hidrografica.
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Tabela 1 - Caracteristicas fisicas da bacia

Parametro fisico Unidade Valor
Area m? 11.710.000
Perimetro m 15.369,7
Comprimento Rio Principal m 6.361,21
Comprimento Arroio Moinho m 4.619,55
Comprimento Axial m 6.441,04
Comprimento Médio da Bacia m 5.490,32
Largura Média da Bacia m 2.638,19
Declividade Média da Bacia m/m 0,03
Declividade do Arroio Moinho m/m 0,02
Coeficiente de Compacidade m 1,26
Coeficiente de Conformacao m 0,28
Tempo de Concentracdo min 68,45
Fator de Forma m 0,43

Fonte: os autores.

Tabela 1 - Precipitacdo média de Panambi, com base nas esta¢des de SLG e PF

Média anual do Municipio (entre os anos 1961 e 1990) (III)III)I';) EVT (mm) Q;:::;l/ (mg/ s)
Sao Luiz Gonzaga

(Latitude: 28,40 S Longitude: 55,20 W Altitude: 245 m) 1972 964 1008 0379
Passo Fundo 1785 823 962 0,362

(Latitude: 28,25 S Longitude: 52,40 W Altitude: 684 m)
Panambi 1878 893 985 0,3705

Fonte: os autores.

Ao verificar a literatura existente, percebeu-se que os termos bacia hidrografica, microbacia
e sub-bacia variam muito de acordo com autores e datas de publicacdo. Faustino (1996) diz que varias
microbacias formam uma sub-bacia, sendo que a drea de uma microbacia deve ser inferior a 100 km?.
Ja para Cecilio e Reis (2006), uma microbacia seria uma sub-bacia com area relativamente menor. Por
conta disso, considera-se uma microbacia a area de estudo em questdo, chamada aqui de Microbacia do
Arroio Moinho, que possui uma area de 11,71 km?.

Por meio do comprimento axial da bacia, comprimento médio do rio, comprimento médio da
bacia e do arroio, realizaram-se calculos para encontrar a declividade da bacia e do rio, o fator de forma,
os coeficientes de compacidade e conformagdo e o tempo de concentracdo.

A forma da bacia é essencial para realizar o calculo do tempo de concentracao, ou seja, o tempo
necessario, a partir do inicio da precipitagdo, para que toda a 4gua precipitada desde o inicio da bacia
possa percorrer toda sua extensdo. Para encontrar tal valor, utiliza-se o coeficiente de compacidade
(relagdo entre o perimetro da bacia e o perimetro de um circulo de mesma area da bacia) e o fator de
forma (razdo entre a largura média da bacia e o comprimento axial da bacia). Quanto menor o coeficiente
de compacidade (mais préximo de 1), mais circular é a bacia, menor é o tempo de concentragao e existe
mais probabilidade de haver enchentes. Em relagdo aos valores do fator de forma, quanto mais baixo,

maior é o comprimento da bacia, estando menos sujeita a enchentes e tendo um tempo de concentragio
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maior. No que se refere a declividade, quanto maior esse valor, maior a velocidade de escoamento, menor
o tempo de concentra¢do e maior grau de erosao hidrica.

A bacia do Arroio Moinho é de terceira ordem. De acordo com a classificagio de Strahler
(1957), os canais sem tributarios sdo designados como de primeira ordem. Quando dois cursos d’agua
de primeira ordem se encontram, forma-se um de segunda ordem. Os cursos d’agua de terceira ordem

surgem da confluéncia entre dois de segunda ordem, e assim sucessivamente (Figura 1).

Figura 1 - Ordenamento dos rios da Bacia do Arroio Moinho - Panambi

Ordenamento dos rios da Bacia Arroio Moinho
Panambi - RS

6870300

1:30.308

0 02505 1
— — T

Fonte: adaptado de ArcGIS (2016).

0 tempo de concentracdo da bacia é alto (68 minutos), e sua declividade é mediana (0,03 no
rio principal e 0,02 no Arroio Moinho), sendo que o fator de forma apresenta um valor baixo (0,43 m).
Todos esses fatores, de acordo com a literatura, contribuem para uma boa drenagem e menores chances
de alagamentos e enchentes. Contudo, tais situacdes ocorrem frequentemente na Cidade, o que leva a
crer que existam outros fatores influenciando a questdo dos alagamentos. Tais fatores serdo discutidos

ao longo do trabalho (Graficos 1 e 2).

Grafico 1 - Perfil longitudinal do Arroio Moinho, 2016
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Fonte: os autores.
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Gréafico 2 - Perfil transversal do Arroio Moinho, 2016
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Fonte: os autores.

Avazdo média encontrada na bacia do Arroio Moinho é de 0,3705 m3/s. Ela sofre interferéncia
de duas estacoes meteorolédgicas da regido, de Sao Luiz Gonzaga e de Passo Fundo. Assim, quanto maior

for a quantidade precipitada, maior sera a diluicdo dos efluentes liberados no Arroio.

4.2 PROPOSTAS PARA RECUPERACAO DA AREA

Como citado anteriormente, os problemas que afetam o Arroio Moinho sdo: residéncias muito
préximas as margens do rio; pouca presenca de APP; lancamento de esgoto sem tratamento diretamente
no arroio; e ocorréncia de transbordo em periodos de chuva. Visando corrigir tais problemas, foram
criadas alternativas para remediar e preservar os recursos hidricos, a paisagem e o meio biolégico da

regido, bem como melhorar a qualidade de vida dos moradores da area.

4.2.1 CRIACAO DE UMA ETE

No Brasil, menos de 40% dos efluentes gerados recebem tratamento, sendo despejados em
cursos d’agua sem passar previamente por um processo de depuracdo adequado. Isso gera maiores
gastos no tratamento da d4gua para abastecimento, além de afetar negativamente a flora e fauna aquaticas.
A Cidade de Panambi ndo conta com um sistema de tratamento de esgoto (na maioria dos casos sdo
utilizadas fossas sépticas conectadas a rede fluvial, que lanca as 4guas servidas no Rio Fitiza e no Arroio
Moinho) (BUENO; NISHIJIMA, 2011), embora exista um projeto para implantacdo de uma ETE.

O controle da poluicao que é langada tanto no Rio Fiiiza quanto no Arroio Moinho é fundamental,
visto que a dgua contaminada pode servir de veiculo para organismos patogénicos e doencas de
veiculacdo hidrica. Embora os rios possuam a capacidade de autodepuracdo, se a concentragdo de

poluentes e substancias nocivas for maior que a capacidade do rio, problemas podem surgir.

4.2.2 Recuperac¢ao da APP paralela ao rio

De acordo com o Codigo Florestal, artigo 49, os rios com menos de 10 metros de largura devem

possuir uma faixa marginal de, no minimo, 30 metros, coberta com mata ciliar, em ambos os lados
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do curso d’agua. As Fotografias 2 e 3 mostram que isso ndo ocorre nas margens do Arroio Moinho. E
importante que haja uma cobertura vegetal no entorno do curso hidrico, visando alcangar um equilibrio
ecologico, oferecendo protecdo nao somente no que concerne a qualidade da 4gua, mas também do solo.

A vegetagdo ribeirinha também possui a capacidade de reduzir o assoreamento e a for¢a da
agua. Além disso, tal vegetacdo forma corredores que contribuem para a conservagao da biodiversida-
de, fornecendo abrigo e alimento para a fauna local. Por fim, a presenca de arvores diminui os efeitos

das mudangas climaticas, por a sua capacidade de absorver e fixar o CO,.
4.2.3 Realocacido das residéncias proximas ao Arroio

Como pode ser observado na Fotografia 1, existem residéncias muito préximas ao Arroio, o que
pode causar acidentes. Além disso, a abertura de estradas muito préximas a margem do Rio Fiiza fez que
com que suas aguas ficassem desprotegidas. A construcao de residéncias no entorno, além de reduzir a
vegetacdo, também contribui para a compactagao do solo, tornando-o menos permeavel (contribuindo
para o problema dos alagamentos).

E necesséria, portanto, a realocacdo dessas moradias, por meio de uma abordagem aos
moradores, esclarecendo a situacdo e a importancia da mudanca, sendo que o residente deve poder
escolherumadasopcdes derealocacdo (que pode seraaquisicdo de umanovabenfeitoria ouindenizacio),

a ser realizada pelo poder publico.

4.2.4 Melhoramento nas tubulacoes de drenagem pluvial

O alagamento que ocorre em dias de chuva ocorre da pela ineficiéncia de drenagem pluvial,
considerando que o seu desague ocorre no proprio Arroio. Os principais fatores que contribuem para o
alagamento de varias ruas na Cidade sao a disposi¢ao inadequada de residuos, a ocupacdo irregular, o
assoreamento e a impermeabilizacao do solo. Situacées como essa geram transtorno na via, dificultando
o trafego de pessoas e automoveis, além de impactar residéncias, locais de comércio no entorno e
favorecer a contaminacido causadora de doengas.

Dessa forma, é necessaria uma analise dos fatores intervenientes no local, bem como dados
de precipitagdes e vazdes a fim de encontrar o melhor meio de remediagao desse processo. Ros (2012)
afirma que a construgdo de um novo sistema pode solucionar a problematica enfrentada em locais de
enchente, como reservatorios de detengao, por exemplo, ou canaliza¢gdes com seccdo de controle de
vazao, detendo capacidade de reserva¢do e armazenamento. Em ambos os modelos, o seu esvaziamento
pode ocorrer por intermédio de bombeamento ou por gravidade, ou ainda, por sistema misto; porém,
em todos os casos, devem ser previstas estruturas de extravasamento de emergéncia. Existem diversos
modelos e formas de implantacdo de infraestrutura como essas, porém é necessaria uma profunda

analise da bacia em questao, além de fatores econdmicos e politico-sociais.
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5 CONCLUSOES

A partir do momento de identificagdo dos problemas envolvendo os cursos d’agua do Municipio
de Panambi, tornou-se possivel a elaboragdo do projeto que busca a remediagao de tais aspectos, os quais
provocam efeitos nas area ambiental, sanitaria, econémica e politico-social da cidade. Foram sugeridas
acoes como: criagdo de uma ETE, recuperacdo da APP paralela ao rio, realocacdo das residéncias
préximas ao Arroio e melhoramento nas tubula¢des de drenagem pluvial.

A manutencdo da faixa de APP necessaria ao rio garante protecdo e conservagdo do solo e do
curso d’agua e biodiversidade do local e indica que ele ndo se encontra saudavel. A poluicao do rio e do
Arroio, além da problematica do transbordo, é uma situagdo de descaso sanitario e pde em risco a satide
das pessoas no seu entorno e adjacentes.

Os impactos da falta de monitoramento e assisténcia ao Rio Fitiza e ao Arroio Moinho geram
consequéncias diretas na vida da populagdo panambiense e visitantes. Por meio do projeto, é possivel
identificar os aspectos que devem ser observados na garantia de melhor qualidade de vida e manutencgao

dos recursos hidricos existentes na Cidade de Panambi.
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RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar os efeitos dos intervalos de tempo sucessivos entre a dessecagao do
azevém e a semeadura da soja sobre o estabelecimento e o potencial produtivo de duas cultivares desta
cultura. O delineamento experimental utilizado foi o de Blocos Completos Casualizados com arranjos
em faixas, com quatro repeticdes. As variaveis respostas estudadas foram: altura de plantas, didmetro
do hipocoélito, comprimento do hipocétilo, comprimento do epicétilo e nimero de vagens por planta.
Concluiu-se que a estratégia de dessecacdo do azevém com, pelo menos, trés semanas de antecedéncia a
semeadura de soja é a mais favoravel para garantir o potencial produtivo da soja.

Palavras-chave: Lolium multiflorum. Glycinemax. Alelopatia. Glyphosat.

1 INTRODUCAO

A pratica da rotacdo de culturas é bastante conhecida no Sul do Brasil, pois possibilita a
manutenc¢do de um sistema sustentavel e garante sua eficiéncia. Mas a semeadura da cultura da soja
sobre a resteva do azevém (LoliummultiflorumLam.) pode ser influenciada pelas substancias quimicas
liberadas que influenciam na germinacdo e no crescimento inicial das plantas de soja. A esse fendmeno
deu-se o nome de alelopatia, e as substancias responsaveis por essas propriedades, de aleloquimicos.
Esses compostos sdo encontrados distribuidos em concentra¢des variadas nas diferentes partes da
planta e durante o seu ciclo de vida (FERREIRA; AQUILA, 2000). De acordo com os mesmos autores,
esses efeitos alelopaticos ocorrem em razdo da presenca de substancias que pertencem a diferentes
categorias de compostos bioquimicos formados no metabolismo secundario.

Nesse sentido, levantaram-se as seguintes hipoteses: a antecipacdo da dessecacdo para trés
semanas ou mais é a estratégia mais eficiente para minimizar os efeitos negativos do azevém sobre o
desenvolvimento da soja; e a dessecacdo do azevémapenas sete dias apos a semeadura da soja afeta o

estabelecimento e a morfologia das plantas de soja.

2 OBJETIVO
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Avaliar os efeitos dos intervalos de tempo sucessivos entre a dessecacdo do azevém e a

semeadura da soja sobre o estabelecimento e o potencial produtivo de duas cultivares desta cultura.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi desenvolvido durante o ano agricola 2017/18, no Municipio de
Lages, na area experimental do Centro de Ciéncias Agroveterinarias, na Universidade do Estado de Santa
Catarina (CAV/UDESC). O azevém foi semeado na sequéncia do cultivo de milho. As plantas daninhas
no azevém foram manejadas pela aplicacdo de metsulfurom metilico 3g.i.a.ha aos 30 e 48 dias apds a
semeadura. No més de outubro de 2017, efetuou-se a sequéncia de dessecacdo do azevém em 03, 17 e
25 de outubro e 03 de novembro, usando o produto glyphosate na dose de 900 g.ha™ de ativo expresso
em equivalente acido. A semeadura da soja, em sistema de semeadura direta, foi realizada com o uso
de sementes de soja (Glycinemax (L.) Merril; cultivares NA 5959 IPRO e NS 5909 RG, ambas para uma
populacao de 320 mil plantas por hectare no dia 25 de outubro.

0 solo da area experimental caracteriza-se como Cambissolo Aluminico Himico com textura
argilosa, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacio de Solos (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA, 2013). Apés a interpretacdo dos resultados da andlise, o solo foi corrigido
para pH 6,0, e a adubacio foi conforme as necessidades da cultura, visando a um potencial produtivo de
5 tha' de graos (Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo - RS/SC; CQFSRS/ SC, 2016).

Os tratamentos do experimento (intervalos em dias de dessecacdo do azevém) foram realizados
da seguinte forma: desseca¢do do azevém aos 21 dias antes da semeadura; desseca¢do do azevém aos
sete dias antes da semeadura; dessecacdo do azevém no mesmo dia da semeadura; semeadura aos sete
dias apos a dessecacdo do azevém.

A colheita foi de forma manual no estadio R8, ou seja, quando a cultura atingiu a maturagao de
colheita, no dia 23 de abril de 2018.

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados com arranjos
em faixas (datas de dessecac¢do), com quatro repeticoes. As variaveis respostas estudadas foram: (i)
altura de plantas, pela medida da distancia entre o n6 cotiledonar e o apice da planta, (ii) diametro do
hipocdlito, com auxilio do paquimetro digital, (iii) comprimento do hipocétilo, obtido pela distancia do
solo até a cicatriz cotilodenar, (iv) comprimento do epicétilo, pela distancia da cicatriz cotiledonar até
o primeiro n6 do epicoétilo e (v) numero de vagens por planta. Os dados coletados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F, e quando ocorreu diferenca significativa as médias foram comparadas

por teste Skott-Knott (p<0,05).

3 RESULTADOS

Verifica-se que os tratamentos com a dessecacdo mais proxima a semeadura afetaram de
maneira negativa o crescimento das plantas quanto a altura e diametro da haste principal para ambas as

cultivares, e o componente de rendimento, niimero de vagens por planta (Tabela 1).
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Tabela 1 - Resposta de caracteres morfolégicos e produtivo de duas cultivares de soja submetidas a diferentes estratégias de
dessecagdo do azevém como planta de cobertura do solo, na safra 2017/18, Lages, SC

Trat. ALT1/ HIP EPI DHP NVP
Cultivar
(cm) (cm) (cm) (mm) (n°)
NS 5909 RG T12/ 84,6 a 34 b 30 b 12,1 b 148,6 a
T2 886 a 34 b 31 b 10,6 ¢ 60,8 b
T3 702 b 35 b 35 b 10,2 ¢ 76,0 b
T4 755 b 38 b 42 a 95 ¢ 530 b
NA 5959 IPRO T1 90,6 a 30 b 29 b 13,5 a 1389 a
T2 76,6 b 35 b 37 b 11,0 ¢ 882 b
T3 836 a 36 b 36 b 10,3 ¢ 769 b
T4 785 b 4,6 a 4,6 a 95 c 475 b
Média 81,0 3,6 3,5 10,8 86,3
CV% 7,5 16,7 20,1 8,4 24,0

Fonte: os autores.

Notas: 1/ALT, altura de planta; HIP, comprimento do hipocétilo; EPI, comprimento do primeiro internédio do epicétilo; DHP,
diametro da haste principal; NVP, nimero de vagens por planta.

2/T1, dessecagdo 21 dias antes da semeadura; T2, dessecagdo sete dias antes da semeadura; T3, dessecagdo no dia da semea-
dura; T2, dessecacio sete dias apds a semeadura.

Letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Skott-Knott (p<0,05).

O comprimento do hipocétilo e do primeiro internédio do epicétilo apresentou maiores
resultados quando a dessecacdo foi realizada sete dias apds a semeadura, comparadas as aplicacoes
anteriores a semeadura nas cultivares utilizadas. Isso pode estar relacionado com a maior cobertura
das plantulas de soja em razdo da presenca de azevém recém dessecado ou ainda por ser dessecado,
provocando o maior crescimento tanto do hipocoétilo quanto do epicotilo.

Isso se deve ao fato de que quanto mais préxima a pratica da dessecacdo for realizada da
semeadura, maior serd a quantidade de compostos alelopaticos, de substancias inibidoras do crescimento
presentes na cobertura vegetal, o que estad diretamente ligado a proporcao da acdo alelopatica destes.

De acordo com Floss (2011), diversas classes de substancias naturais oriundas do metabélito
secundario, como taninos, glicosideos, cianogénios, alcaloides, sesquiterpenos, flavonoides e acidos
fenolicos, possuem atividade alelopatica. Em geral, a acdo das substancias aleloquimicas ndo é muito
especifica, mas pode afetar processos, como a germinac¢do das sementes e o crescimento das plantulas,
a assimilacdo de nutrientes, a fotossintese, a respiracdo, a sintese de proteinas, a atividade de varias
enzimas e a absor¢do e acimulo de nutrientes.

A inibigdo ou estimulo resulta da interferéncia isolada ou coletiva nos processos fisioldgicos,
sendo, por isso, considerados como um recurso para o desenvolvimento de pesticidas naturais; a técnica
da semeadura direta pode inibir ou estimular o crescimento da cultura seguinte, e o grau de inibicdo do
crescimento de uma planta sobre a outra é promovido por fitotoxinas liberadas pela cultura durante o
seu crescimento ou pela decomposicao da cultura ou residuos de plantas daninhas deixadas no campo
(TAIZ; ZEIGER, 2013).
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4 CONCLUSAO

Em suma, observa-se que a estratégia de dessecacdo do azevém entre sete dias antes e sete dias
ap0ds a semeadura diminui a altura de plantas, aumenta o comprimento do hipo e epicoélito e diminui
o numero de vagens efetivas produzidas pelas plantas de soja. A estratégia de dessecacdo do azevém
com, pelo menos, trés semanas de antecedéncia a semeadura de soja é a mais favoravel para garantir o

potencial produtivo da soja.
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O PERFIL DOS AGRICULTORES FAMILIARES DA FEIRA LIVRE DO PRODUTOR
EM DOM PEDRITO, RS

Bruna Taize de Medeiros

RESUMO

Neste artigo teve-se como objetivo principal verificar qual o perfil dos agricultores familiares que par-
ticipam da feira livre do produtor realizada em Dom Pedrito, municipio situado na Metade Sul do Rio
Grande do Sul. A metodologia utilizada para construcdo deste trabalho foi a revisdo bibliografica com
consultas em livros, sites e artigos cientificos; ainda se utilizou a aplicacao de entrevistas, seguindo um
roteiro previamente elaborado como publico estudado. Os principais resultados apontam que o perfil
dos produtores é de pessoas maiores de 30 anos, com baixa escolaridade, possuem jornadas exaustivas
de trabalho em suas propriedades e tém dificuldade de inserir e manter os filhos na atividade produti-
va. Os produtores criticam o modelo tradicional elitista do agronegocio, fazem mencao a um modelo de
producdo organica, que envolve uma produgido diversificada em suas propriedades. Ainda se observou
que a realizacdo de feiras livres de produtores como a que ocorre no municipio de Dom Pedrito, RS, é
uma forma de valorizacao do produtor rural e que gera uma fidelizagdo, uma relacao direta do produtor
com o seu consumidor final.

Palavras-chave: Agronegocio. Agricultura familiar. Producdo agricola.

1 INTRODUCAO

Inicialmente, para falar sobre produtor rural é necessario entender que ha um debate
contemporaneo a respeito da oposigio entre o modelo de agronegécio e a agricultura familiar. E
necessario, portanto, conceitua-los. Segundo Sauer (2008), o agronegdcio refere-se a técnicas de
producdo que envolvem a agricultura e a pecudria. E uma rede de negécios que engloba essas duas
praticas. Portanto, abrange todas as etapas relacionadas a estas, desde a produgido - envolvendo o
produtor rural - até, e, principalmente, a comercializacao e a distribuicdo dos produtos do campo, mas
também de insumos como fertilizantes e agrotoxicos. No entanto, o termo foi apropriado para designar a
tecnificacdo e a modernizacgdo, sendo empregado como sindnimo de tecnologia produtiva. Ja o agricultor
familiar é aquele que pratica atividades no meio rural, utilizando-se, predominantemente, de mao de
obra da propria familia, e a gestdo do estabelecimento também é feita por familiares (VIEIRA FILHO;
FISHLOW, 2017).

Nos ultimos anos, sobretudo a partir da década de 1990, observa-se um constante
aprimoramento da agricultura. Isso se deve aos avancos tecnolégicos no setor, que possibilitaram um
crescimento exponencial dessa atividade. Sabe-se que a economia do Brasil, assim como a do Estado do
Rio Grande do Sul, tem sua maior representatividade no setor do agronegdcio.

Em meio a esse cendrio, a op¢do mais consistente é o fortalecimento dos métodos produtivos
da agricultura familiar, promovendo o pequeno produtor e estimulando sua permanéncia no campo.
Essa forma de produzir é responsavel por grande parte do abastecimento de alimentos primarios a
populacio, entretanto muitas vezes acaba sendo pouco valorizada em toda a esfera social. Cabe salientar

arelevancia desses agricultores como saida para a problematica em torno da insegurancga alimentar:
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[...] um tipo de arranjo de producio e de praticas sociais, produtor de bens materiais e
imateriais para a sociedade e com relevancia histéria para sustentar a preservacio de
costumes e habitos alimentares, dentre outros, que podera contribuir de modo decisivo
para a construcdo da condi¢do de seguranca alimentar e nutricional na sociedade (GO-
MES JUNIOR; BOTELHO FILHO, 2008, p. 6-7).

Por meio deste artigo, portanto, tem-se o objetivo de tracar um perfil dos agricultores
familiares que expdem e comercializam seus produtos na Feira Livre do Produtor, no Municipio de Dom
Pedrito, localizado na regido da Campanha do Rio Grande do Sul. Para a pesquisa se utilizou a técnica
de entrevistas com o publico estudado e revisdo bibliografica. O artigo, portanto, esta dividido em
quatro sessdes além desta introducdo. Na se¢do 2 apresenta-se o desenvolvimento do trabalho, em que
se apresenta o modelo de producdo da agricultura familiar e do agronegocio e busca-se minimamente
caracterizar o municipio estudado. Na préxima sessdo, a terceira, apresenta-se a metodologia utilizada.
A quarta sessdo dedica-se a analise e discussdo dos resultados, e por fim, sdo expostas as consideracoes

finais do artigo.
2 DESENVOLVIMENTO

2.1 0S DOIS MODELOS PRODUTIVOS

Ao fazer um paralelo entre agronegocio e agricultura familiar, Karnopp e Oliveira (2013)
salientam a hegemonia do agronegécio em detrimento da agricultura familiar, dizendo que o primeiro
controla o sistema produtivo, desde seus primeiros estagios até a comercializacdo. O agricultor se torna,
entdo, dependente desse sistema, que é engendrado por relacdes de subordinagdo. Os autores salientam
que “agricultura familiar e agronegécio sao sistemas diferenciados, no entanto, sio componentes de um
mesmo territdrio, pois ambos atuam no rural brasileiro.” (KARNOPP; OLIVEIRA, 2013, p. 15).

Outra questdo que confronta esses dois sistemas é a apropriacao do trabalho dos agricultores
familiares por empresas multinacionais. O pequeno produtor se constitui como o primeiro estagio de
um processo que passa por um atravessador e chega ao mercado, principalmente internacional. O que
€ produzido dentro da propriedade familiar abastece o mercado externo. Contudo, os precos pagos
ao agricultor sdo arbitrarios, e ele pouco tem controle sobre isso. Como, em muitos casos, a oferta de
trabalho para o homem do campo é restrita, essa situacdo se consolida e é formada uma relacao forcada,
em que ndo ha outra alternativa sendo continuar produzindo. Também se adiciona a isso o fato de esses
camponeses terem que se endividar adquirindo maquinario para permanecer produzindo, ja que é a
unica forma de auferirem sua renda. Todavia, estes acabam contraindo dividas, e o processo produtivo
é suficiente somente para sua subsisténcia. Essa populagdo vive e sobrevive em um sistema coercitivo.

Acercadessarealidade, é cadavezmaioraincidéncia de éxodorural, sobretudo pelosjovens. Ndo ha
incentivo a continuarem no meio rural, bem como nao ha expectativas de mudanca ou prosperidade. Muitos
deles, vendo a realidade de seus pais, decidem abandonar a atividade agricola. Assim, isso acaba gerando
uma intensificacdo desse processo exploratorio. Esse cendrio tem sido campo de estudo, principalmente
nas ultimas décadas. Porém, a chamada Revolu¢do Verde permanece em pleno desenvolvimento, sobretudo
na regiao Sul do Brasil, em planta¢des de tabaco (KARNOPP; OLIVEIRA, 2013).
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Arespeito disso, Karnopp e Oliveira (2013, p. 15) fazem uma afirmacao, dizendo que “o controle
pelas corporagdes multinacionais é intenso e crescente. [..] os agricultores se tornem dependentes
de sementes geneticamente modificadas e insumos fornecidos por um pequeno nimero de grandes
corporagoes.”

De acordo com Schneider e Gazolla (2011), a modernizag¢do agricola no Brasil ocorreu a partir
dos anos 1960, promovida por politicas publicas. Todavia, esse processo se realizou de forma induzida,
coagindo os agricultores a adotarem as novas transformacdes técnico-produtivas propostas. Porém, as
proporg¢des dessa metamorfose ndo se limitaram ao setor agricola, uma vez que este gerou uma reagao
em cadeia nas esferas social, ambiental e econdmica. O progresso que o paradigma da modernizagao
gerou contribuiu severamente para a degradacdo ambiental, que se alastra em propor¢des imensas e
esta cada vez mais se tornando insustentavel com os recursos que estdo a disposicao.

No ambito econémico também surge uma crise relacionada aos custos de producao e ao preco
dos produtos que é praticado no mercado. Todos esses fatores levam a crer na desestabilizacdo dessa
situa¢do que vem sendo construida. Todavia, esse impasse engloba um conjunto muito amplo de fatores
que requer a atencdo de muitos setores da sociedade.

Uma critica a esse cendrio é expressa a seguir,

[..] Emissdes de pesticidas e adubos quimicos no solo, na dgua e no ar, tem mostra-
do severas consequéncias no curto, mas principalmente no longo prazo. Além disso, a
agricultura tanto causa quanto sofre com a degradacdo ambiental. Solos super férteis
sdo lavados, destruidos e salinizados; aquiferos de agua doce sdo secos ou severamen-
te contaminados; diversidade genética é erodida e perdida para sempre. As fontes de
energia utilizadas na agricultura crescentemente contribuem para aumentar o aqueci-
mento global [..]. Em outras palavras, muitos, se ndo todos os problemas sdo produto
dos regimes socio-técnicos. (PLOEG et al,, p. 7 apud SCHNEIDER; GAZOLLA, 2011, p. 94,
tradugdo nossa).

Mas nem tudo esta perdido. Por outro angulo, Schneider e Gazolla (2011) apontam estratégias
para o problema. O principal deles seria a agroecologia, as atividades de turismo rural e a valorizacdo de
produtos locais.

Entre essas alternativas, é sugerida uma reestruturacdo da atividade profissional dos
agricultores familiares com o fortalecimento de uma agricultura voltada a produgao organica. Para isso, é
necessaria a intensificacdo da mao de obra, de cuidados manuais com o que é produzido, por intermédio
da aplicacdo de insumos organicos. Por meio de praticas desse género, a agricultura ganha um outro
olhar menos mercantilizado e mais dirigido para sua significacdo mais intrinseca e a valoriza¢do do
trabalho agricola, com uma originalidade naturalmente enraizada. Essa proposta é mais focada na
verdadeira qualidade do que na aparéncia.

E claro que a adogdo de técnicas desse tipo exige um alto grau de envolvimento, capacitacio,
treinamento e esforcos diarios. Mas é imprescindivel que esse tipo de atitude se difunda por parte de
quem vive no campo, 0s maiores responsaveis por essa mudanga.

Uma maneira de comercializacdo vista como caminho para uma transformacao sdo as feiras

livres de comercializacdo dos produtos da agricultura familiar sendo uma possibilidade de valorizagdo
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e de reconhecimento dos produtores agricolas (SCHNEIDER; GAZOLLA, 2011), como ja ocorre no

Municipio de Dom Pedrito.

2.2 0 MUNICIPIO DE DOM PEDRITO, RS

O Municipio de Dom Pedrito localiza-se na regido da campanha do Estado do Rio Grande do
Sul. Possui uma extensio territorial bastante expressiva, de 5.190,28 km?, e uma populacdo de 39.109
habitantes, o que lhe confere uma densidade demografica de 7,5 hab./km? (FEE, 2016). O IDH do
Municipio é de 0,708, e o PIB per capita, de R$ 25.928,16 (BRASIL, 2010).

Possui, ainda, um PIB de R$ 1.180.495,81, o que representa um PIB per capta de R$ 29.596,75;
foi emancipado em 1982 do Municipio de Bagé, RS. Dom Pedrito integra o Conselho de Desenvolvimento
Regional (Corede) da Campanha, da qual participam os municipios de Cagapava do Sul, Lavras do Sul,

Bagé, Hulha Negra, Acegud e Candiota, conforme se observa no Mapa 1.

Mapa 1 - Localizagdo do Municipio de Dom Pedrito
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Fonte: Governo do Rio Grande do Sul (2015).

Em virtude de sua grande extensao territorial e a quantidade de habitantes, o0 Municipio tem
uma densidade demografica extremamente baixa. Outro fato a ser considerado é a posse de terras
concentrada em grandes latifindios, realidade presente também em outros municipios da campanha
do Rio Grande do Sul. Poucos detém grande capital, o que acaba se diluindo em uma renda per capita

elevada, porém muito mal distribuida.
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Nesse contexto, o Municipio se caracteriza por uma economia predominantemente voltada ao
setor agropecuario. Todavia, percebe-se que nos dltimos anos a agricultura tem se sobressaido sobre a
pecuadria. As grandes plantacdes de commodities, como arroz e soja, tém dominado a area cultivavel das

terras pedritenses.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada na elaboragao deste artigo constituiu-se de duas formas. Inicialmente,
discutiu-se a problematica que foi abordada por meio de pesquisa bibliografica. Esta, por sua vez,
utilizou-se de consulta em artigos publicados com assuntos referentes ao tema apresentado, bem como
livros sobre agricultura familiar, sustentabilidade e agronegécio, além de dados do IBGE e publicagdes
periddicas do IPEA. Sobre a pesquisa bibliografica, “[...] ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.” (GIL, 2002, p. 44).

Além disso, também foram aplicadas entrevistas como forma de analisar os agricultores
familiares/feirantes da Feira Livre do Produtor de Dom Pedrito, RS. Elas foram compostas de 34 questoes,
sendo que as 16 primeiras serviram para demonstrar o perfil socioecondmico dos entrevistados. As
demais foram exclusivamente voltadas para o conhecimento das atividades desenvolvidas por eles. Por
fim, as ultimas perguntas, de carater mais qualitativo, caracterizaram-se por questionar os produtores
quanto a sua opinido a respeito da dualidade de producdo entre agronegdcio, agricultura familiar e
sustentabilidade, bem como os problemas envolvidos nessa abordagem.

De acordo com Lakatos e Marconi (2003, p. 195), entrevista “é um encontro entre duas
pessoas, a fim de que uma delas obtenha informacdes a respeito de determinado assunto, mediante uma
conversacao de natureza profissional.”

Ainda, por uma questao ética, visando resguardar o sigilo dos entrevistados, as pessoas foram
identificadas por letras seguidas de numeros, da seguinte forma: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10
e E11. Também compds a entrevista um termo de consentimento livre e esclarecido, ficando uma via
com o entrevistado e outra com a pesquisadora, comprometendo-se esta a utilizar os dados coletados
para fins inteiramente académicos, mantendo andnimos os nomes de quem entrevistou. Ao todo, foram

entrevistadas 11 pessoas, no més de novembro de 2017.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir apresenta-se a analise das entrevistas realizada com 11 produtores do Municipio
de Dom Pedrito, RS, que participam da Feira Livre do Produtor, que acontece todas as sextas-feiras no
centro da Cidade. Apresenta-se uma sintese descritiva com base nas respostas dadas pelos entrevistados,
abordando suas percepcoes acerca do tema.

A faixa etaria dos entrevistados sdo: entre 21 e 30 anos (uma pessoa), entre 31 e 40 anos (duas
pessoas), entre 41 e 50 anos (trés pessoas), entre 51 e 60 anos (uma pessoa) e acima de 60 anos (quatro
pessoas). Percebe-se aqui que ha um interesse maior pela atividade por pessoas maiores de 30 anos, o
que remete ao problema, costumeiramente lembrado na literatura, de como manter e incentivar o jovem

agricultor a se inserir nas atividades rurais. Ainda, ao serem questionados se exercem outra atividade
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além de produtor, nove disseram que ndo, dois disseram que exercem atividades na pecuarista, e uma
entrevistada declarou que é professora.

Quanto a etnia, apenas duas pessoas declararam-se de cor negra, as demais se declararam
brancas. A respeito da escolaridade: cinco possuem ensino fundamental completo, dois, ensino
fundamental incompleto, trés declararam ter completado o ensino médio, e um possui ensino superior.

Questionou-se sobre o que o feirante/produtor comercializa. Cabe dizer que a Feira Livre do
Produtor de Dom Pedrito é bastante diversificada quanto ao que é ofertado. Dessa maneira, nota-se
que alguns dos entrevistados residem na zona urbana e que houve um equilibrio quanto ao endereco.
[sso se deve a essa feira abrir espaco ndo somente aos agricultores familiares, mas também as pessoas
que produzem produtos caseiros em pequena escala, mesmo residindo na cidade. Portanto, entre os
entrevistados que moram na cidade sdo vendidos panificados em geral, mais especificamente cucas
alemas e italianas, bolachas e paes, além de doces caseiros de figo, abobora, doce de leite, batata doce, a
tipica ambrozia, e ainda peixes e derivados.

Os residentes na zona rural sdo todos agricultores ou com registro de produtor rural. Muitos
deles vendem leite, queijos e outros lacteos, como manteiga. Ainda ha os que comercializam suco de
uva e até mesmo fabricam vinho. Mas também frutas e hortalicas, como alface, tomate, ricula, couve e
tempero verde. Percebe-se uma caracteristica comum entre esses produtos: eles sio menores e menos
robustos, diga-se assim. Isso se deve ao fato de seu cultivo ser mais natural, organico, o que os difere dos
vegetais comprados no supermercado que tém uma aparéncia vigorosa, mas se sabe que ndo garantem
a seguranca alimentar.

Durante a aplicacdo da entrevista, houve pausas nos momentos que chegavam os fregueses,
sendo visivel o zelo que os feirantes demonstraram com aquilo que vendem e a sanidade de seu espaco
de comercializa¢do, bem como a confianc¢a na procedéncia do que é vendido por 14 e o conhecimento do
produto. A E3, que vende queijos, chegou a dizer a uma cliente: “este [queijo] esta fresquinho, fiz ontem a
noite, tem textura de ricota. Este outro esta mais ‘maduro’, faz alguns dias que tenho cuidado, mantendo
refrigerado.” (informacgao verbal).

Ainda, foi questionado se a familia participa do processo produtivo. Apenas trés responderam
que sim. Entre estes, a E6 respondeu que seus filhos ajudam, porém declarou que eles ndo gostam muito
da atividade. Como a grande maioria dos entrevistados é casada, apenas o casal realiza a produgdo ou
ainda é uma atividade que contribui com a renda dos conjuges. Essa assercao justifica a questdo seguinte
a respeito de qual a contribuicao da atividade produtiva na renda mensal. Apenas um respondeu que
representa a maior parte da renda, dois responderam que representa toda a renda, e oito responderam
ser uma atividade complementar. Isso também se explica porque quatro entrevistados sdo aposentados.

Muitos comecaram sua atividade quando a feira teve inicio, ha cerca de trés anos, entretanto
alguns estao ha muito tempo no mesmo ramo. A E6 afirmou que faz 20 anos que esta envolvida nessa
area, outros falaram em 10, oito anos na mesma profissao.

Quando lhes foi perguntado com quem haviam aprendido a técnica, trés responderam ser
uma heranca familiar. Vale salientar que estes sdo agricultores e suas declara¢des formam semelhantes
em dizer ter aprendido com seus pais, sendo algo semeado desde sua infancia e que resolveram levar

adiante. Os oito restantes responderam ter iniciativa prépria. Entre estes estdo incluidos os que vendem
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produtos diversos que nao vegetais. A maioria justificou que essa atitude foi motivada pela geracao de
renda, muito embora também dissessem ser porque gostam da atividade ou gostariam de se aperfeicoar.
A E3 disse inclusive que faz cursos de aperfeicoamento e alguns deles na Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural do Governo do Estado do Rio Grande do Sul (Emater).

Ao serem questionados sobre os tipos de investimentos que foram realizados pelos produtores
nas suas atividades produtivas, trés responderam que ndo fizeram nenhum investimento, cinco
realizaram compra de maquinas e equipamentos, dois realizaram compra de maquinas e equipamentos,
destes, um contratou funciondrios temporarios para auxiliar na atividade, isso se aplica principalmente
aos produtores que plantam videiras, para a produgao de sucos e vinho.

Quanto ao tipo de maquinario que utilizam, foram dadas inimeras respostas. Os entrevistados
que vendem panificados dispdem de sovadeira, cilindro, forno elétrico do tipo convencional e industrial.
Ja os que vivem na area rural fazem uso de trator, pulverizador, rocadeira e arado de boi e trabalho bracal.

Em relacdo as dificuldades que enfrentam, todos disseram ser referentes ao tempo/clima, seja
no ambito da atividade em si - plantio, colheita -, seja no espaco da feira, que é a céu aberto, no centro da
Cidade. Sobre isso, todos enfatizaram tal problema, porque em dias de tempo instavel, por acao da chuva
ou até mesmo do vento, é bastante invidvel a realizacao da feira. Foi unanime o relato de que gostariam
que esse espago tivesse uma estrutura coberta.

Também foi indagado sobre o tempo dedicado a producdo do que vendem. Trés disseram se
envolver na producao trés dias por semana. Dois declararam que cinco dias por semana se dedicam
a producdo. Por fim, seis deles afirmaram que todos os dias da semana estdo comprometidos com
sua atividade - os que residem na zona rural. Alguns até receberam essa pergunta com estranheza e
afirmaram em tom enféatico: “sim, todos os dias.” (informacgao verbal).

Sobre olocal onde vendem seus produtos, trés disseram que somente na feira, oito comercializam
também em casa e no centro da Cidade, em outros dias da semana. Vale fazer uma constata¢do quanto a
E6, que disse vender parte da producdo de uvas e vinho para vinicolas. Segundo seis dos entrevistados,
toda a producdo se destina a venda, cinco disseram comercializar a maior parte. A E7 afirmou: “a gente
sempre fica com alguma coisa.”

Quanto a producdo ser organica, quatro responderam que é totalmente organica, usando
adubagem convencional, natural, enquanto cinco afirmaram ser parcialmente, pois usam algum tipo de
agrotoxico. Dois nao declararam.

Por qual motivo trabalha nessa area também foi uma questdo que teve respostas variadas.
Muitos disseram ser “porque gosto”, “tenho afinidade”, “é uma tradi¢do familiar” A E3 falou: “porque
gosto da atividade rural, é feito com amor” (informacgdes verbais). A entrevistada E11 relatou algo
bastante interessante: ela disse ser participante do movimento de Economia Solidaria. Por isso, resolveu
participar da feira por um chamamento, uma contribuicdo ao que é proposto pelo movimento.

Quando foi questionado se o entrevistado tinha alguma expectativa de crescer na atividade, a
grande maioria respondeu que sim. Apenas um entrevistado disse ndo ter essa esperan¢a porque nao
tem seguidores, ja que os filhos ndo querem assumir. Embora os demais declararam que tém expectativa
de crescimento, apontaram como limitacdes os recursos financeiros, a idade e, novamente, a falta de

sucessores.
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A questdo seguinte é uma das mais interessantes. Perguntava se o entrevistado concordava com
a assertiva de que o modelo brasileiro de agronegdcio esta se esgotando por causa das praticas adotadas,
que acabam envenenando os alimentos. Todos concordaram. Suas justificativas tiveram boa consisténcia,
sendo bem expressivas para o conteido da pesquisa. De modo geral, reunindo todas as respostas, elas
tiveram a mesma esséncia. Afirmaram que os agrotoxicos empregados no modelo de agronegocio que
se pratica sdo maléficos a saude, prejudicam o meio ambiente e causam envenenamentos tanto ao ser
humano quanto a terra de cultivo.

Mencionaram também que esse problema é gerado por influéncia humana, pela ganancia
e ambicao em ganhar cada vez mais dinheiro, sobretudo por parte dos grandes donos de terra - os
latifundiarios -, e essa producdo em larga escala acaba por revelar a falta de cuidado e o desleixo do
homem para com o seu entorno. Por outro lado, alguns falaram que ha uma expectativa de mudanca
nesse cenario, que esta havendo uma espécie de regressao, em que os consumidores estdo procurando
por alimentos mais saudaveis e organicos. Sobre isso, a E11 disse: “os produtos da ‘campanha’ sdo
sadios.” (informacdo verbal).

A préxima pergunta indagava se o entrevistado acreditava que a Feira Livre do Produtor de Dom
Pedrito seria uma forma mais sustentavel para uma alimentagao sem agrotdxicos, conforme o problema
levantado na questdo anterior. Todos disseram que sim. Acerca disso argumentaram que os produtores
da feira sdo cuidadosos com o uso de agrotdxicos, os seus produtos ndo tém conservantes, sdo naturais.
Além dessa perspectiva, justificaram que o que é vendido na feira é produzido em pequena escala, hd um
comércio direto entre produtor e consumidor, ndo ha intermediarios nesse processo. [sso acaba dando
estimulo e valorizacdo aos produtores e contribui para causar mudancas nos habitos de consumo.

Também foi questionado que apoio o entrevistado recebia para continuar na sua atividade. Entre
as respostas que foram dadas estdo a familia, a Emater; a Secretaria Municipal da Agricultura, a prépria

comunidade pedritense, a atual gestao municipal, e além disso, a esperanca de crescimento no ramo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracao deste artigo possibilitou a andlise do perfil dos agricultores familiares que
participam da Feira Livre do Produtor em Dom Pedrito, RS; ainda, procurou-se o entendimento do meio
rural em duas perspectivas opostas, mas também concernentes, por ora. De um lado o agronegocio. De
outro, a agricultura familiar. Entre eles, a producao.

Ao verificar o perfil dos produtores percebe-se que sdo pessoas acima de 30 anos e com baixa
escolaridade que estdo a frente das propriedades. Possuem uma versificada produgdo. Percebeu-se
ainda uma relacao de proximidade dos produtos com os seus clientes, uma relagdo de fidelizacao, o que
ndo ocorre no modelo tradicional de agronegdcio.

Dos entrevistados apenas trés declararam que a familia participa do processo produtivo, o
restante respondeu que os filhos até ajudam, mas que ndo possuem interesse em se manter na atividade,
entretanto salientaram que gostariam de crescer na atividade. Grande parte nao utiliza nenhum tipo de
agrotoxicos, entretanto cinco declaram que se utilizam de algum defensivo agricola, e a grande dificuldade
de se manter a producdo sdo as condicdes climaticas. Salienta-se que os entrevistados dedicam grande

parte do seu dia a produgao, alguns ndo descansam nem nos finais de semanas e feriados.
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Ao serem questionados se concordavam com o atual desenho do agronegdcio no Brasil, todos
salientaram dos males do uso de agrotoxicos, apesar de alguns utilizarem nas suas propriedades,
entretanto tém consciéncia que o modelo de agronegocio é maléfico a sadde, prejudica o meio ambiente
e causa envenenamentos tanto ao ser humano quanto a terra de cultivo. Por outro lado, alguns
entrevistados retrataram que ha uma expectativa de mudancga nesse cendrio, em ja os consumidores
estdo procurando por alimentos mais saudaveis e organicos.

Por fim, acredita-se que o agronegocio estd passando por um periodo de enaltecimento, de
grandiosidade, principalmente pela difusdao midiatica. No entanto, o jogo de interesses por tras desse
modelo pouco menciona - tentando omitir ao maximo - os maleficios desse sistema. Ha uma série de
pautas de discussdo, como a seguranca alimentar, a intoxicacdo humana pelo uso de agrotéxicos - tanto
dos trabalhadores quanto dos consumidores - e a possivel relacdo com o surgimento de novas patologias,
além da mercantilizacao dos produtos da agricultura familiar.

Percebe-se que ha um contexto de supervalorizacdo do agronegécio. A midia engendra isso
a todo momento. Mas de qualquer forma, sabe-se que a agricultura familiar se dedica a producdo de
parte significativa dos alimentos consumidos no mundo todo. Porém, nem tudo tem um encaixe perfeito.
Surgem relacdes de exploracdo das grandes empresas que terceirizam os produtos dos pequenos
produtores, deixando-os a margem dessa questdo.

Ha também um processo de mercantilizacao e da pluriatividade, que acaba inserindo atividades
divergentes ao meio rural original e o que ele deveria ser. Disso, também é gerado um éxodo rural, que
faz com que a juventude abandone esse ambiente em meio a fragilidade que ele proporciona.

Mas também ha solucdes possiveis. E preciso que os agricultores familiares se constituam
como atores sociais capazes de modificar a estrutura que se consolidou. Para isso, necessitam difundir
técnicas ligadas a agroecologia, ressaltando métodos originais, como a adubac¢do organica, gerada no seu
préprio estabelecimento, produto de seus produtos.

A comercializacao em feiras, como a que ocorre em Dom Pedrito, apresenta-se como uma boa
alternativa, ja que promove o desenvolvimento dos produtos locais, enaltecendo a regido e criando valor.
Mas se faz necessaria a integracdo com organismos da sociedade, como as secretarias de agricultura e a
Emater. Esta Gltima pode ser uma aliada quanto a promocdo de cursos de aperfeicoamento de técnicas
€ manejos.
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TRILHA DO PITOCO: APLICACAO DE METODOS DE VALORACAO AMBIENTAL
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RESUMO

Este é um estudo do melhor método de valoragdo ambiental para a Trilha do Pitoco localizada na Linha
Alto Capinzal no Goio-én, a 28 km do centro de Chapecé, em direcdo ao Rio Grande do Sul pela SC-480,
com cerca de 3 km de trilhas, cinco cachoeiras, muito verde e paisagens. Recebe esse nome em home-
nagem ao Pitoco, cachorrinho que acompanhava as pessoas pela trilha. Objetivou-se listar os atrativos
turisticos e ecoldgicos presentes na Trilha do Pitoco e estabelecer rotas de viagens partindo de diferen-
tes pontos com destino a Trilha, bem como unificar os custos para manutencio e reparos do trajeto da
trilha. A Trilha do Pitoco esta situada na Floresta Estacional Decidual em Chapecé e faz parte da rota
turistica do Vale do Rio Uruguai. Tem naturalmente cachoeiras e formacdes florestais de extrema beleza.
Existem diversos trabalhos sobre a histdria da familia que é proprietaria, que la reside e cuida do am-
biente (SILVA et al., 2012), artigos de divulgacdo (FICAGNA, 2014) entre outros. Buscou-se reconhecer
o melhor método de valoracdo ambiental para a Trilha do Pitoco para auxiliar no seu gerenciamento
oferecendo subsidios concretos de valoracao e custo para manutencio da propriedade. Deve-se ter limi-
tes e cuidados com as atividades humanas em locais como a Trilha do Pitoco, que precisa ser protegida
como area de protecdo ambiental, reserva legal e area de preservacdo permanente por ser proxima ao
rio Uruguai e ser uma mata de estagio avancada de regeneracdo. A valoracdo ambiental de um recurso
ambiental compreende os valores de uso, de opc¢ao e de existéncia. O valor de uso ocorre pelas pessoas
que usufruem do recurso ambiental em risco ou ndo. No verdo, cerca de 200 pessoas visitam a trilha por
dia. Destas, 50 pessoas a frequentam trés vezes por semana (populacdo que servira para fazer os calcu-
los de valoracao). Foram entrevistados 50 usudrios da Trilha do Pitoco. Foi usado o método de Valoragao
Contingente por meio da Disposi¢do a Pagar (DAP) e o Custo de Viagem (CDV). Quanto a frequéncia na
Trilha do Pitoco, 35% a visitam trés vezes por semana e 28% a frequentam diariamente. Questionados
sobre a disposicdo a pagar pelo local frequentado obteve-se um percentual de 69% que estao dispostos a
pagar R$ 13,50 por usufruir do ambiente e 31% dos entrevistados nio pagariam para usufruir da trilha.

2 - Valor do Contingente ou DAP R$ 13,50
Frequéncia de trés vezes por semana, ou 12 vezes por més
Tempo estimado para usufruir da trilha do pitoco: 20 anos, ou 240 meses
Entrevistados: 50 pessoas
DAP (dia) = 13,50 x 50 = R$ 675,00 por dia
DAP (semana) =3 x 675 = R$ 2.025,00 por semana
DAP (més) = 2.025 x4 = R$ 8.100,00 por més
DAP (20 anos) = 8.100,00 x 240 = R$ 1.944.000.00

Entdo, a valoragdo ambiental da Trilha do Pitoco ficou estimada pelo método DAP em R$ 13,50 com fre-
quéncia de trés vezes por semana; por um periodo de 20 anos fica estimado em R$ 1.944.000,00.
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¢ - Valor do Custo de Viagem (CDV)
O custo para se locomover até a trilha, ida e volta, o valor é de R$ 18,20 (56 km do centro da Cidade de
Chapec0) para trés viagens por semana, ou 12 vezes por més.
Tempo estimado para usufruir a trilha: 20 anos ou 240 meses
Entrevistados: 50 pessoas
CDV (dia) =R$ 18,20 x 50 =R$ 910,00
CDV (semana) = 910,00 x 3 = R$ 2.730,00
CDV (més) =2.730,00 x4 =10.920,00
CDV (20anos) = 10.920,00 x 240 = R$ 2.620.800,00

A valoragdo ambiental da Trilha do Pitoco estimada pelo método do CDV com valor de R$ 18,20 e fre-
quéncia de trés vezes por semana gera um dispéndio no valor de R$ 2.620.800,00 durante 20 anos. Pela
valoracao ambiental simulada com os 50 frequentadores, a familia Figueira deve dar continuidade aos
trabalhos para manter e preservar a Trilha do Pitoco, por ser um local de preservacdo ambiental e servir
como atracdo turistica e lazer, com beleza exuberante da natureza. Apds as simulacdes de um periodo de
20 anos, foi possivel mensurar a valoracao econdmica dessa propriedade com vasta riqueza ambiental,
onde os proprietarios se manteriam, preservando e realizando a manutencdo desse cendrio natural que
pode ser considerado um paraiso ecolégico.

Palavras-chave: Valoracdo ambiental. Preservacdo ambiental. Método de valoragao.
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RESUMO

Em tese, ndo deveria haver qualquer tipo de ocupacdo nas APPs, para sua protecao efetiva, cumprindo
os objetivos para os quais foram especialmente protegidas. Esses métodos tém como objetivo atribuir
valores econdmicos aos bens e beneficios ambientais ndo valorados no mercado, buscando parametros
monetdrios que representem o desejo das pessoas em usufruir de um determinado bem, ou pela elimi-
nacao de certo prejuizo associado a modificagdes no meio ambiente. Ocorreu aplicacdo de questionarios
com moradores da Cidade de Cunha Por3, SC, o que permitiu tracar o valor que a populagao atribuiria
a esse recurso natural e a sua disposicdo a pagar para recuperacdo dessa area. Foi aplicado o Método
de Disposicdo a Pagar (DAP), que significa a maxima quantia que a pessoa estaria disposta a pagar para
evitar a deterioracdo de um recurso ambiental, que nesse caso diz respeito a uma area urbana que apre-
senta uma série de problemas em relacao aos aspectos de planejamento e ocupacdo do solo. O método
da valoragao contingente (MVC) tem como principio a diferenca das preferéncias entre as pessoas por
bens e servicos. Foram aplicados 100 questionarios para habitantes do Municipio, de forma aleatéria,
com roteiro previamente estabelecido com perguntas ordenadas. O Arroio Bom Fim esta localizado no
Municipio de Cunha Pora, Oeste do Estado de Santa Catarina, com 11.057 habitantes (IBGE, 2018). O
Arroio nasce em uma propriedade, na Linha Aragazinho, distante 1.490 metros do centro da Cidade, teve
parte do seu curso alterado e canalizado conforme Lei Municipal n. 927/78, em que, no Art. 12, determi-
na que o Poder Executivo pode canalizar o cérrego, fundamentando-se no Plano Diretor do Municipio
de 1968. Quando perguntados sobre qual valor eles atribuiriam ao Arroio Bom Fim, dadas as opgdes
de resposta, 65% disseram que o arroio ndo tem preco. A partir disso, pode-se concluir que o maior
percentual dos entrevistados atribuiu importancia, escolhendo a op¢ao de que o arroio ndo tem preco,
pelo fato de considerarem dificil atribuir um valor a esse recurso; 15% dos entrevistados atribuiram ao
arroio o valor de R$ 1.000.000,00. Aqueles que optaram por nio opinar representam 10%, seguidos de
5% que atribuiram o valor de R$ 1.000,00 e 5%, a atribuicdo de R$ 50.000,00. Esses seriam os valores
que a populacido entrevistada atribuiu ao simples fato da existéncia do Arroio Bom Fim. No que se refere
a Disposicdo a Pagar (DAP) por parte dos informantes, a maioria se recusou a pagar qualquer tipo de
contribuicdo para a recuperacdo da area objeto de estudo, e 35% destes justificaram afirmando que a
preservacdo/recuperacdo é necessaria, porém os custos referentes a essas acoes cabem diretamente ao
poder publico. Para o restante dos entrevistados, 25% disseram que contribuiriam com um valor entre
R$ 3,00 e 10,00, outros 25%, com R$ 10,00 a 13,00, seguidos de 10% que optaram pela contribuicdo su-
perior a R$ 13,00 e 5% que contribuiriam com até R$ 3,00 mensalmente. Diante disso, foram realizadas
simulac¢des: na simulagao 1 utiliza-se a projecdo para 100 pessoas pagando valores entre 3,00, 10,00 ou
13,00 todos os meses, durante 10 anos, e apresentam-se os montantes que seria possivel arrecadar para
se investir no Arroio Bom Fim.
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Tabela 1 - Simulagao 1

N. de pessoas Valor pago (RS)/més Total R§/més  Total R$ 10 anos (120 meses)

100 3,00 300,00 36.000,00
100 10,00 1.000,00 120.000,00
100 13,00 1.300,00 156.000,00

Fonte: os autores.

A simulagio 2 mostra o nimero de habitantes do Municipio de Cunha Por3, de acordo com o IBGE (2017), menos o percentual
de 35% que ndo estariam dispostos a pagar pela manutengdo e/ou preservacdo do Arroio Bom Fim. As mesmas trés simula-
¢des foram feitas para os valores de 3,00, 10,00 ou 13,00, mensalmente, por um periodo de 10 anos.

Tabela 2 - Simulagao 2

N. de habitantes pagantes  Valor pago (RS)/més Total R$/més Total R$ 10 anos (120 meses)

7.187 3,00 21.561,00 2.587,32
7.187 10,00 71.870,00 8.624,40
7.187 13,00 93.431,00 11.211,72

Fonte: os autores.

Conclui-se que mesmo com o aumento da preocupacdo da populagao de maneira geral, em relacdo aos re-
cursos naturais, a comunidade, na sua maioria, acredita serem responsabilidade exclusivamente do poder
publico os investimentos em preservagdo/conservacao desse recurso natural que é o Arroio Bom Fim.
Sabe-se que o poder publico realmente tem sua parcela a contribuir, porém a coletividade precisa tam-
bém assumir o seu compromisso na garantia da sustentabilidade as presentes e futuras geracdes, sendo
gque nem sempre sera necessaria a contribuicao financeira se a contribuicdo de consciéncia for represen-
tativa o suficiente. Com essas simula¢des foi possivel perceber que por meio da contribuicao da popula-
cdo local, os valores possiveis de ser arrecadados sdo extremamente significativos para a aplicabilidade
na manutencao e preservacao do corrego.
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CONTROLE DE VAZAMENTOS DE AR COMPRIMIDO COMO ALTERNATIVA
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RESUMO

Todas as organizacdes buscam o aumento da lucratividade a partir do desempenho das suas a¢des estra-
tégicas, porém quando se trata de custos com recursos naturais, as agdes amarram-se frequentemente a
investimentos em infraestrutura inovadora, para diminuir consumo e, consequentemente, custos opera-
cionais. A reducdo na fonte, como cita Braga (2005), pode diminuir a contagem de insumos préprios dos
processos industriais, o que resultara a reducao de custos industriais, tendo em vista que algumas agoes
simples podem ser efetivas para o atingimento do objetivo esperado, a minimizagao de custos relaciona-
dos a pagamento por uso de recursos naturais. O ar comprimido é uma fonte de energia para utilizagao
de ferramentas pneumaticas, injetores de fluidos, processo de producdo de componentes, jatos de areia,
entre outros. A vantagem é evidente: ndo ha risco de choque elétrico e incéndio, e a desvantagem é o alto
custo, pois boa parte da energia gasta para a compressao do ar é perdida em forma de calor. Com isso, o
uso do ar comprimido deve ser limitado a poucos processos, e a manuten¢do dos sistemas deve ocorrer
de forma eficiente para nao sofrer perda de ar. A Sperandio Motors, concessionaria Toyota de Chapeco,
SC, em julho de 2016 iniciou o Projeto MAC (Monitoring Air Compressed), o qual possui como proposta
o aumento da eficiéncia energética do ar comprimido por meio de um controle criterioso dos pontos da
rede. As aces basearam-se em inspecionar cada ponto de saida de ar comprimido semanalmente, para
identificar possiveis vazamentos de ar ou problemas com os equipamentos. As inspe¢des sao realizadas
por um colaborador responsavel, que monitora os pontos em momentos em que nao estdo sendo utili-
zados, normalmente apds o horario de expediente, para identificar, por meio do som ou de introdugio
de espuma de sabdo neutro nas saidas de ar, os vazamentos existentes, por menor que sejam. Se um
ponto apresentar vazamento, ele é isolado até que seja feita a manutengao. Antes da implantacao do
Projeto MAC a rede de ar sofria manutengdes apenas quando algum ponto mostrava defeito, e muito era
perdido em energia com o método “quebra-conserta”. O projeto ndo precisou de investimentos, pois é
baseado em um monitoramento periddico da rede de ar. Para um compressor gerar 1 1/s a pressao de
6 bar, é consumido da rede elétrica 0,314 kwh. O preco kwh equivale a R$ 0,44, conforme consulta na
Celesc, sobre a unidade consumidora da empresa. Portanto, um furo de 1 mm em uma rede com pressao
de 6 bar trabalhando oito horas/dia desperdica 1 1/s e necessita de 0,314 kw/h de poténcia. Em um ano
trabalhado, o Projeto MAC mostrard uma reducio aproximada de R$ 403,42 (conforme célculo: 0,314 x
0,44 x 8 x 365 = R$ 403,43). Considerando que a empresa apresentou inicialmente seis pontos com va-
zamento, ao final de um ano, a empresa gastaria R$ 2.420,56. O Projeto MAC, promovendo o controle de
perdas energéticas pela rede de ar comprimido, proporcionou a empresa ndo somente um ganho finan-
ceiro, mas a consciéncia ambiental. Ele demonstra aos stakeholders que nao é preciso um investimento
em equipamentos ou estrutura, pois as a¢des, por menor que sejam, proporcionam resultados positivos.
A empresa entende que se deve transformar os problemas do presente em solucdes e atitudes que con-
tribuam para a construgdo de um futuro sustentavel, e esse é o diferencial de uma empresa consciente.

Palavras-chave: Ar comprimido. Energia. Economia.
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ESTILO VERDE MODA SUSTENTAVEL: EDUCACAO AMBIENTAL,
SUSTENTABILIDADE E CONSUMO CONSCIENTE

Marina Petzen

RESUMO

A sociedade tem se mostrado cada vez mais preocupada com as questdes relacionadas ao meio ambiente
e os impactos causados a partir das atitudes humanas. Crescentes e significativos tém sido os movimen-
tos ambientalistas em prol da preservacdo ambiental e conscientizagdo para a mudanca de comporta-
mento e adocdo de boas praticas ambientais, nas quais se destacam conceitos como “sustentabilidade” e
“consumo consciente” (MARCATTO, 2002). Esse movimento de mudanca de atitude tem sido percebido
também no consumidor de vestuario, o qual busca produtos éticos e que ndo agridam o meio ambiente
(ASSINTECAL, 2015; SEBRAE, 2015). Entendemos que o publico que busca e incentiva o consumo de
produtos sustentaveis é bastante especifico, critico e exigente, incluindo uma pequena, mas crescente
parcela da populacio, a qual tem revisto seus habitos de consumo e se tornado mais consciente. A Estilo
Verde Moda Sustentdvel é uma empresa recentemente constituida, preocupada com as questdes am-
bientais e os impactos causados pelo consumo desordenado da sociedade. Possui a missao de ser refe-
réncia na comercializacdo de produtos sustentaveis, incentivando o consumo consciente e a mudanca de
atitudes em relacdo ao meio ambiente, contribuindo com a sociedade e possibilitando melhores condi-
¢Oes ambientais. Figura-se como a primeira empresa de vestuario e acessodrios sustentaveis de Chapeco
e busca, a partir do comércio justo e consciente, oferecer multimarcas para todos os publicos. Trabalha
com marcas que acreditam e desenvolvem seus produtos no caminho da sustentabilidade, apresentando
postura adequada em relagdo a origem, composicao e qualidade da matéria-prima, processo produtivo,
gestdo e descarte dos residuos, entre outros aspectos relacionados a producdo com menor impacto ao
meio ambiente possivel. As marcas comercializadas priorizam aspectos como respeito a vida e ao meio
ambiente, producdo brasileira, valorizacao do artesanal, slow fashion, moda com propésito sem tempo-
ralidade ou cole¢des com prazo de validade. Inicialmente o publico atendido era formado por consumi-
dores ambientalistas, como bi6logos, educadores e engenheiros ambientais, bem como interessados em
colaborar com o meio ambiente e a mudanga de comportamento da sociedade. Sobretudo, a aceitacao
tem sido bastante positiva, e atualmente contamos com uma clientela diversificada, incluindo todas as
faixas etdarias, género e profissdes. Além de comercializar, acreditamos ser extremamente importante a
realizacdo de atividades de Educacdo Ambiental permanente nos mais diversos setores da sociedade.
Juntamente com a criacdo da Estilo Verde Moda Sustentavel iniciamos a realizaciao de acdes pontuais de
Educacdo Ambiental na comunidade local. Participamos de espagos voluntarios de discussao e gestao
envolvendo as questdes ambientais, bem como realizamos palestras, rodas de conversa e momentos
ludicos de sensibilizacdo em instituicdes publicas e privadas, como estabelecimentos de educacao, cons-
trucao civil e prestacdo de servigos, atendendo, portanto, um publico com perfil bastante diverso. Enten-
demos que por meio da Educacdo Ambiental é possivel formar cidadaos conscientes e preocupados com
os problemas ambientais. Nesse sentido, a tematica norteadora das nossas acdes ¢ intitulada Sustenta-
bilidade e Consumo Consciente, a qual permite abordar conceitos relacionados ao desenvolvimento sus-
tentavel, separacdo adequada dos residuos, coleta seletiva, reciclagem e reaproveitamento de materiais,
bem como demais situagdes cotidianas relacionadas ao consumo desordenado e o quanto as nossas
escolhas podem influenciar na qualidade ambiental. Buscamos demonstrar, por intermédio das acdes de
Educacdao Ambiental, utilizacdo de midias sociais e também a partir da comercializacdo de nossos produ-
tos, que a maneira com que consumimos afeta positiva ou negativamente o meio ambiente. Procuramos
informar, orientar e cativar a comunidade para o pensamento critico, a mudang¢a de comportamento e o
estimulo a escolhas cotidianas que causem menor impacto ambiental. O mercado da Moda Sustentavel
enfrenta alguns desafios, entre eles a demanda, que ainda é pequena, e as producdes, que sdo realizadas
em menor escala. A moda sustentavel esta vinculada a alguns principios essenciais, sendo eles: utiliza-
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cdo de matéria-prima reciclada e/ou natural e renovavel, sem produtos quimicos; processo de produgao
com menor impacto ambiental; reducao das sobras de tecidos das confec¢des e reutilizagao dos residuos
em outros produtos ou encaminhamento para reciclagem; pagamento de valor justo aos trabalhadores
envolvidos nos processos de fabricacdo e vendas; e sistema de produg¢do socialmente responsavel, com
parcerias com comunidades locais de baixa renda, cooperativas e nao utilizacdo do trabalho infantil (SE-
BRAE, 2015). Nesse sentido, nosso negdcio devera se manter na perspectiva de oferecer e atender a esse
publico preocupado com as questdes ambientais e adepto do consumo consciente, ético e responsavel.
Também seguimos na intencdo de avancar com ac¢des de Educagdo Ambiental, fomentando a adequada
separacao dos residuos sélidos, coleta seletiva e reciclagem, buscando a adesdo de novos publicos para
a causa da Sustentabilidade e do Consumo Consciente.

Palavras-chave: Moda sustentavel. Educacdo ambiental. Consumo consciente.
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ESTUDO DE CASO DO PROGRAMA SOLO NA ESCOLA

Suelen Fernanda Miiller
Leticia Sequinatto
Regiane Farias Batista
Tarik Cuchi

Eduarda Moreira Nascimento

1 INTRODUCAO

O estudo dos solos é muito importante para o reconhecimento dos seus potenciais de uso e
limitacOes, para que assim seja possivel utiliza-lo da maneira adequada evitando a degradagdo do recurso.

Mugler et al. (2006) ressaltam que a sociedade em geral desconhece a importancia do recurso,
sendo o conhecimento sobre o solo muitas vezes nulo, o que consequentemente auxilia na sua degradagao.
Desse modo, é importante o conhecimento cientifico e a disseminagdo desses conhecimentos sobre
a importancia desse recurso para a natureza e a vida humana, assim, faz-se necessaria a adogao de
praticas voltadas a educacdo ambiental ligada ao manejo e conservacgdo dos solos, uma vez que o recurso
solo é considerado ndo renovavel e a agdo antrépica é o principal fator de degradacdo do solo.

0 estudo dos solos na rede de educac¢do fundamental muitas vezes nao é repassado de forma
adequada aos alunos. Segundo Lima et al. (2007), os professores ndo reconhecem o solo como um fator
importante dentro dos ecossistemas, o que gera uma deficiéncia na transferéncia de conhecimentos
sobre o assunto para os alunos. Assim faz-se necessaria a ado¢do de praticas de educacdo ambiental

voltada ao ensino dos solos aos alunos dos ensinos fundamental e médio.

2 OBJETIVO

Descrever as atividades do Programa Solo na Escola e as principais dificuldades no estudo dos

solos observadas nos alunos e professores da rede de ensino fundamental.

3 METODO

As atividades foram realizadas no Programa de Extensao Solo na Escola, e foram acompanhadas
as atividades do Programa em um periodo de trés meses.

0 solo na escola possui um museu geolégico e um museu de solos contendo uma colecdo de
mondlitos, que sdo utilizados como ferramentas didaticas para a visitacdo guiada. O Programa possui
diversas acdes que visam levar a alunos, professores, produtores rurais e a sociedade no geral explanagoes
sobre os variados tipos de solos, em relacdo as suas ocorréncias, caracteristicas, como se formaram, bem
como as suas potencialidades e conservacao.

Foram realizadas visitas periddicas dos alunos da rede de ensino fundamental: as quais
foram repassados conceitos e atividades praticas, bem como cursos de capacitacdo aos professores,

em que foram confeccionados experimentos didaticos para a explanacdo dos potenciais e limitagdes
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do solo. Também foi elaborado, a partir de modificagdes metodoldgicas da proposta Buba et al. (2015)
do Programa Solo na Escola da Universidade Federal do Parand, um material didatico-pedagégico
denominado Experimentoteca: Solos e vida no solo, que contém a descricdo de experimentos pedagogicos
utilizados na capacitacdo dos professores e em que foi disponibilizado a estes para ser utilizado como
guia para instrumentalizacdo das atividades de ensino nas disciplinas de Ciéncias, as quais abordam
o tema solo, dos ensinos fundamental e médio. Durante as visitas e cursos de capacitacao também foi

observado o comportamento dos alunos e dos professores diante do contetido abordado.

4 RESULTADOS

O estudo possibilitou perceber que os alunos e professores tém desconhecimento daimportancia
do recurso solo, o que leva a uma problematica muito elevada relacionada a degradagdo desse recurso,
uma vez que suas fungdes e importancia aos ecossistemas e a vida humana é desconhecida.

Os experimentos didaticos confeccionados se mostraram como uma ferramenta muito pratica e
de facil entendimento dos potenciais e limitacdes dos solos, e foi possivel observar um grande interesse

dos professores pela utilizacdo dessa ferramenta para auxiliar no ensino de solos.

5 DISCUSSAO

Barbosa e Borges (2006) citam que o entendimento de determinados assuntos é facilitado a
partir de algo que pode ser visto quando comparado a explicar a importancia ou o funcionamento de
algo que ndo se vé.

Ao levar conceitos aos professores nas oficinas e visitas, a linguagem a ser utilizada era parecida
ou, muitas vezes, igual a linguagem utilizada com as criancas, isso ocorre em razao de o conhecimento
dos professores sobre os assuntos ser restrito em que um linguajar mais técnico, que traz dificuldade de
compreensdo sobre os assuntos tratados. Isso evidencia a importancia da educa¢do ambiental, levando
muitas vezes os primeiros conhecimentos, e tornando-se uma importante ferramenta para a formagao
de cidadaos criticos quanto a realidade de seu ambiente.

O primeiro passo da educacdo ambiental nas escolas é a capacitacdo dos professores, tornando-
os seguros e capazes de repassar conhecimentos as criangas, gerando subsidios para fortalecer a

educacao ambiental voltada a conservagao do recurso solo.

6 CONCLUSAO

Foi observada a deficiéncia de conhecimento por parte dos alunos e professores na rede
de ensino sobre os assuntos relacionados ao tema solo, assim o programa Solo na Escola se mostra
como uma pratica de educacdo ambiental importante de ensino, levando muitas vezes aos primeiros

conhecimentos.
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FORUM DE RESIDUOS SOLIDOS DE CHAPECO: UM ESPACO DE PARTICIPACAO
E REPRESENTACAO DE POLITICAS PUBLICAS

Graciela Alves de Borba Novakowski

Marina Petzen

RESUMO

Este estudo relata a experiéncia do Forum de Residuos Sélidos de Chapecd (FRSC) como sendo um es-
paco de participacao, representacao de politicas publicas e reflexdo sobre a responsabilidade socioam-
biental individual e coletiva acerca dos residuos sdlidos, destacando o envolvimento dos catadores. O
FRSC tem como objetivo articular a diversidade de forgas, trabalhando temas acerca dos residuos soli-
dos, atento aos aspectos educacionais, ambientais e socioeconémicos. Foi constituido em 2010 por 12
entidades locais e atualmente conta com a participacao ativa de 26 entidades. Realiza encontros men-
sais e possui coordenacao eleita anualmente. A metodologia utilizada inicialmente foi constituida por
uma etapa exploratéria que, segundo Gil (2010), tem como propésito proporcionar familiaridade com
o problema, com vistas a torna-lo mais explicito. A coleta de dados envolveu levantamento bibliogra-
fico acerca da tematica dos residuos so6lidos e educacdo ambiental, bem como a participacdo ativa das
autoras nos encontros mensais e agdes realizadas. O FRSC surgiu da necessidade de um trabalho arti-
culado e coletivo em que organizacdes e empresas pudessem trabalhar conjuntamente acdes continuas
e fortalecidas, considerando a categoria dos catadores como beneficiados nessa cadeia produtiva. Bus-
cou-se conhecer a realidade dos catadores de materiais reciclaveis existentes em Chapecd, constituidos
legalmente enquanto associagdes. As associacdes de catadores se organizam de maneira complexa e em
diversos aspectos caminham juntos. Apesar das dificuldades encontradas, os catadores desenvolveram
sua identidade, reconhecimento social, sentimento de pertencimento e vinculos de solidariedade que
auxiliam o trabalho coletivo e incentivam a permanéncia dos catadores na atividade. Desde a sua cons-
tituicdo, o FRSC desenvolve atividades voltadas a demanda que envolve as associacoes de catadores.
Sao necessidades coletivas e em processo de melhoria que estdo diretamente relacionadas a separagiao
adequada dos residuos organicos e reciclaveis, triagem, acondicionamento, coleta, transporte e desti-
nacao final dos residuos sélidos no Municipio. Segundo Castilhos Junior et al. (2003), o gerenciamento
de residuos sélidos urbanos deve ser integrado, englobando etapas articuladas entre si, sendo essencial
a participacdo do governo, da iniciativa privada e da sociedade civil organizada. O FRSC, mediante suas
entidades participantes, busca também promover acdes de educacdo ambiental junto a comunidade,
com orientacdo e incentivo a mudanca de comportamento em relacdo a adequada separacao dos residu-
os solidos. Em suas a¢des sdo abordados aspectos da responsabilidade compartilhada, destacando que
todos (poder publico, setor privado e comunidade em geral) sdo responsaveis para que haja uma gestao
adequada dos residuos solidos no Municipio. Problematicas envolvendo a separacdo inadequada dos
residuos pelos geradores sdo assuntos recorrentes e demonstram a necessidade permanente de acoes
de educacdo ambiental formal e informal que atenda a todos os publicos geradores de residuos. Nesse
sentido, o FRSC é um importante espaco de troca de informacgdes entre os catadores de materiais re-
ciclaveis, segmentos do terceiro setor que atuam diretamente com os residuos so6lidos e especialmente
a comunidade local. O espaco permite a socializacdo de ideias, anseios e demandas, promovendo me-
lhorias relacionadas as politicas publicas e consequentemente a qualidade ambiental do Municipio. As
entidades e profissionais que compdem o FRSC possuem demandas, olhares e conceitos bastante dis-
tintos, e isso faz com que as discussoes estabelecidas e as a¢des realizadas sejam extremamente ricas e
abrangentes. O catador organizado em espacos coletivos vem desmitificando a visdo estigmatizada que
a sociedade possui dos catadores de materiais reciclaveis. A organizacao de alguns grupos de catadores
no Municipio apresenta resultados positivos, como a difusdo da problematica dos residuos solidos e a
importancia do catador para a qualidade de vida no Municipio pela imprensa local e pela prépria comu-
nidade. Essa visibilidade pode ser atribuida a organiza¢do dos grupos e também ao apoio das entidades
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participantes do FRSC, possibilitando que os sujeitos se percebam e sejam percebidos como protagonis-
tas de agdes politicas, sociais e educacionais.

Palavras-chaves: Residuos sélidos. Educacdo ambiental. Catadores. Participacao.
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PROJETO DE RECUPERACAO E PRESERVACAO DAS MATAS CILIARES NO
OESTE DE SANTA CATARINA, NA REGIAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS

RIOS CHAPECO E IRANI
Silvia Valdez
Antonio F. Baptiston
Geciane A. Pereira Jordani
Kellen Cassaro
RESUMO

O projeto de recuperacao e preservacdo das matas ciliares tem como objetivo promover o desenvolvi-
mento sustentavel, fortalecendo politicas publicas, como a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
Programa Nacional de Educagio Ambiental e Agricultura Familiar, dirimindo conflitos de uso de Areas
de Preservacdo Permanente na regido de abrangéncia do Consoércio Intermunicipal de Gerenciamento
Ambiental - Iberé, por meio de agdes que visam a protecao, restauracdo e preservacao das areas de mata
ciliar com intervencgdes construidas coletivamente, envolvendo as vertentes comunitaria e institucional.
Predominam no Oeste Catarinense as pequenas propriedades rurais mantidas por agricultores familia-
res. Segundo o IBGE (2009), em Santa Catarina, 87,03% das propriedades familiares possuem até 15
hectares de area. Segundo Trés (2006 apud WELTER et al., 2011), as matas ciliares exercem fungdes
protetoras sobre os recursos naturais biéticos e abidticos. A protecdo dessas margens de rio tem total
importancia para o municipio e para a agricultura. Ao permitir a regeneracdo natural de uma area degra-
dada, havera a restituicdo da diversidade no local e a garantia de que havera migracio entre a area de-
gradada e os fragmentos préximos. De acordo com o novo cédigo florestal brasileiro, Lein. 12.651/2012
(BRASIL, 2012), existe a obrigatoriedade de recuperar as areas de preservacdao permanente conforme o
enquadramento ambiental de cada propriedade. Na pratica, o projeto possibilita a construcio de cercas
de isolamento, retirando animais das areas préximas aos cursos d’agua. E, também, realizado o plantio
de arvores nativas e frutiferas nos principais mananciais de abastecimento publico dos municipios in-
tegrados ao Consorcio (Cordilheira Alta, Chapecé, Guatambu, Caxambu do Sul, Planalto Alegre, Aguas
de Chapecé e Sdo Carlos). A metodologia dessa experiéncia consta de trés fases: a primeira de sensi-
bilizacdo e mobilizacdo, a segunda de diagndstico e implantacdo, e a terceira de acompanhamento e
monitoramento. Todas as fases sao planejadas e executadas com todos os atores do processo, dos sete
municipios consorciados. A abordagem adotada é ampla, participativa, democratica, coletiva e, acima
de tudo, com respeito multiplo pela natureza e cidadania. Sdo disponibilizados recursos materiais e
assisténcia técnica para os trabalhos de isolamento das areas de preservacdao permanente, como for-
ma de incentivar a participacao das familias. O trabalho de sensibilizacdo de agricultores ndo é facil. A
realidade encontrada pelos técnicos sdo a predominancia do plantio até as margens dos lajeados e o
acesso livre de animais, elevando o nivel de contaminagio. O primeiro contato com as comunidades, que
ocorrem por meio de reunides locais para a apresentacdo da proposta e o conhecimento das areas, ndo é
favoravel. Muitos sdo pequenos agricultores e ndo aceitam a possibilidade de “perder” parte de sua area
para a realizagdo da conservacdo. O grande questionamento dos proprietarios leva em consideracdo a
falta de preservacao nos perimetros urbanos e a perda da area ttil de plantio. A partir do momento em
que se conhece a area e os técnicos se apresentam como facilitadores aptos a realizar todas as orien-
tacOes técnicas necessarias, os agricultores acabam criando um elo de confianca com o técnico. Esse é o
motivo pelo sucesso do projeto. O projeto atendeu a 355 familias no periodo de 2006 a 2017, resultando
em 223 hectares de areas protegidas, mantendo a fungdo produtiva das propriedades. A area de cada
projeto pode ser ampliada, sempre utilizando a bacia hidrografica como unidade de gestio, observando
a realidade e aspectos locais como fauna, flora, clima, topografia, solo, causas da degradacao e outros,
sejam sociais, econdmicos, politicos, culturais e ambientais. Este trabalho extrapola o periodo dos man-
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datos governamentais, envolve sete municipios cujos governantes tém partidos politicos diferentes, tra-
balhando de forma suprapartidaria. Essa estrutura de trabalho é de baixo custo e de facil replicabilidade,
pois potencializa a maximizacao de resultados entre os parceiros que possuem objetivos comuns.

Palavras-chave: Consércio Iberé. Agricultura familiar. Areas de preservacdo permanente.
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(CON)TRADICAO DA SUSTENTABILIDADE - O DESAFIO DO URBANISMO
SUSTENTAVEL

Larissa Menegatti

Jaqueline Sulkovski Mecca

1 INTRODUCAO

O tema deste estudo é a dindmica do capitalismo com suas multiplas influéncias sobre um
desenvolvimento urbano sustentavel (DS), de modo a problematizar o conceito de DS, por meio das
proposicdes teoricas e reflexdes e viabilidade, ou nao, junto a sua responsabilidade social em meio a esse

contexto do século XXI.

A insustentabilidade das cidades ndo possui somente uma causa um principio; pelo
contrario, ela é fruto de um processo recursivo estabelecido pela légica de funciona-
mento do capital) juntamente com o processo e ideologias nacionalizadoras que foram
estabelecendo-se ao longo do processo histérico. (MELO, 2006).

Nesse sentido, é o capital que vem fracionando os meios urbanos, causando um mal-estar
social de cidades disfuncionais, que trocam a importancia da sustentabilidade pelo capital e expansao

territorial.

Uma das piores crises que pode se estabelecer é a de cidades sem sustentabilidade, um
planejamento ambiental urbano é importante para a nossa qualidade de vida, princi-
palmente para o futuro das proximas geracgoes [...] os Estados devem adotar instrumen-
tos econdmicos como iniciativa de prote¢do a integridade do sistema ambiental global.
(ICMCB, 2014).

2 OBJETIVOS

Este estudo esta comprometido com a transformacio qualitativa das relacées que permeiam
individuo-sociedade-natureza (MELO, 2006). Para que haja tal mudanga, é preciso uma revoluciao na
forma de planejarmos asnossas cidades e concebermos de forma funcional e principalmente sustentaveis.

Segundo o documento intitulado Nosso Futuro Comum (1987), apresentado no Relatério
Brundtland, o DS é concebido como aquele “[...] que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer
a capacidade das geracdes futuras de suprir suas préprias necessidades”, logo, deve-se conduzir todo
e qualquer planejamento urbano por esse viés. O sentido essencial do conceito deve incorporar o
relacionamento da dinamica econémica da sociedade, da politica, da ecologia e da educacdo (MELO,

2006) em seu sentido mais amplo, de acordo com essa nova ética ambiental.

3 METODO

Para que fosse possivel identificar cada parte que compde o US, foram consideradas bibliografias

e artigos que explanavam sobre o tema.
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4 RESULTADOS

Inspirado no fluxograma criado por Melo (2006), é possivel construir um percurso conceitual
do estudo acerca do urbanismo sustentavel (US), e o que impede ou apresenta solucdes para sua

implementacdo, na realidade de cada centro urbano.

Figura 1 - Percurso conceitual do trabalho

Fonte: Melo (2006).

Contudo, ainda que esteja longe de se tornar convencional a nossa realidade, o US é uma norma
possivel e palpavel para todas as cidades brasileiras. Nessa perspectiva, evidenciam-se trés passos por

meio de analises didaticas e cientificas, inspirados, também, nas pesquisas do Farr (2013). Sao eles:

a) criar um mercado para o US. H4 uma demanda reprimida por planejamentos urbanos e em-

preendimentos sustentaveis que integrem as caracteristicas e os beneficios do US;

b) derrubar a barreira do capitalismo no que se refere a sustentabilidade. A urbanizagdo disper-
sa causadora das mudancas climaticas foi forcada por um sistema abrangente;

c) campanha nacional pela implementacdo do US. O maior debate sobre politicas urbanas da
nossa geracao deve ser sobre as mudangas no ambiente construido. Precisamos mudancas no
modo como nossas cidades sdo projetadas.

5 DISCUSSAO

Estudar a crise da sustentabilidade significa aprofundar a questdo do funcionamento das
sociedades, seu modo de producdo e consumo; enfim, a crise da sustentabilidade, antes de qualquer
coisa, tem suas raizes na crise social, na relacdo que a sociedade estabelece com a natureza e na relagao
do homem.

Portanto, analisando os dados de pesquisas e opinides de diferentes autores sobre o tema,
segue a citagcdo acerca da implementacdo bem-sucedida de um US e revolucionario, retirado do livro de
Farr (2013).
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[..] um vislumbre do trabalho visionario ou ja construido pelo movimento do US ao
redor do mundo. Cada projeto apresenta diferente licdes de projeto, tecnologia, integra-
¢do; entre os estudos de caso, o desenho urbano sustentavel varia como um todo, pois a
sustentabilidade respeita o contexto inserido.

6 CONCLUSAO

Tornou-se fundamental investigar as causas da degradacdo ambiental atual, a qual, seguindo o
processo de constituicdo do capitalismo e as inter-relagdes estabelecidas entre os processos economico,
historico, de ecologia, sociolégico e cultural na constituicdo das forcas produtivas da sociedade, resultou
no cendrio de cidades insustentaveis. Esse desafio exige medidas que vao além das politicas setoriais,
devendo-se, portanto, incorporar o urbanismo na discussao das politicas publicas acerca dos caminhos
e prioridades das cidades.

A reversdo desse quadro é possivel, porém nio é simples, visto que nessa complexidade de
relacdes estabelecida entre sociedade e natureza, o homem estd inserido com suas necessidades e
demandas. Finalmente, resta saber se o homem, por meio de suailimitada capacidade criativa e cognitiva,
conseguira colocar limites ao seu modo de produzir e de consumir, estabelecendo, assim, uma relacao

mais sélida e sustentavel com seus semelhantes, cidades e mundo.

Palavras-chave: Urbanismo sustentavel. Sustentabilidade. Inovacao.
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A TINTA ECOLOGICA A BASE DE TERRA COMO ECOTECNOLOGIA
SUSTENTAVEL NA ESCOLA

Suelen Fernanda Miiller
Regiane Farias Batista
lara Soares do Vital
Rivaldo Vital dos Santos

Suelem Nascimento

1 INTRODUCAO

0 mundo esta em constante mudanca, e o processo educativo acompanha essas transformacoes,
que evidenciam a necessidade de se inserirem novos elementos para o cotidiano.

Comomodalidade de ensino,aEducacio de Jovens e Adultos visaa construgdo do conhecimento e
avalorizacdo dos saberes trazidos pelos educandos, constituidos ao longo de suas histdrias, privilegiando
o acolhimento e os interesses destes para dar continuidade a sua escolarizacao.

Considerando a importancia e a necessidade de promover a preservacio dos recursos naturais,
cuja degradacdo avanga, seja no meio rural seja no urbano, é necessario que sejam organizadas atividades
objetivando conhecer o meio ambiente em sua totalidade para proporcionar uma real mudanca de
postura e, por conseguinte, a formacdo de uma sociedade sustentavel.

0 solo tem diversas potencialidades, e a pintura com terra situa-se como das mais antigas. Esse
processo de baixo custo e impacto ambiental minimo compreende produtos, técnicas e metodologias
que visam a transformacao social e ambiental (VITAL et al., 2011).

Despertar a sensibilizacdo e a conscientizacdo dos alunos sobre a importancia do solo para
construir um pensamento voltado a sua preservacao e conservacio, bem como do meio ambiente, diante
do avanco da degradacao ambiental, com o presente trabalho objetivou-se apresentar a arte da pintura
com tinta de terra - tecnologia social de elevado valor ecolégico, ambiental, econdmico, cultural e social

- como oportunidade de geracdo de trabalho e renda em uma turma da EJA.

2 METODO

0 trabalho foi realizado com alunos da EJA da Escola Municipal de Educacao Basica Idelfonso
Anselmo da Silva, localizada no Municipio de Amparo, PB.

A pesquisa caracterizou-se como estudo de caso, com aplicacdo de questionarios
semiestruturados, buscando entender a percepcdo dos estudantes sobre solos e sobre a vivéncia
desenvolvida com a pintura de tinta de terra.

As atividades aconteceram em uma sala de aula do sexto ano da EJA. A turma era heterogénea,
com educandos com idades que variavam entre 15 e 50 anos.

Para contextualizar as orientacdes sobre solos e suas potencialidades na vida humana, foi
realizada a vivéncia de pintura com tinta de terra, uma proposta educativa que resgata o valor do solo

como matéria-prima para a promocao do artesanato sustentavel. O solo foi coletado nas proximidades
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da escola, em uma area esbarrancada, peneirado e misturado com 4agua. O solo colorido (falésia) foi

trazido da regido do litoral do Estado.

3 RESULTADOS

Em relacdo ao conhecimento dos alunos sobre a geotinta, pintura com tinta de terra, 63%
afirmaram ndo a conhecer. Considerando as potencialidades do solo, buscou-se saber se os alunos ja
pararam para pensar se o solo pode gerar arte. O Grafico 1 mostra o resultado de que 75% pensam
que o solo pode gerar arte, embora ndo se referissem com convic¢do a nenhuma delas; diante disso é

importante levar em consideracao a falta de conhecimento sobre o solo e suas potencialidades.

Grafico 1 - O solo pode gerar arte?
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Fonte: os autores.

Considerando o exposto, buscou-se saber se os alunos acham que é possivel ter renda extra
fazendo artesanato com a geotinta, e 86% acreditam que o artesanato com a tinta de terra pode ser uma
alternativa para aqueles que ndo tém condicao de fazé-lo com outro tipo de material, possibilitando a
criacdo de artesanatos para geracao de renda e trabalho.

Em relagdo a comercializacdo do trabalho artesanal, 77% acreditam que ha mercado, assim
como a possibilidade de geracdo de trabalho e renda de forma conscientizada, agregando valores a sua

prépria criatividade.

4 DISCUSSAO

Os resultados fazem refletir sobre a pratica educativa de forma a conscientizar sobre a
producdo como ferramenta para geracao de renda e trabalhos futuros, agregando valores ao solo e suas
potencialidades, tornando-os capazes de criar sua propria fonte de renda; além da falta de conhecimento

sobre as potencialidades do solo.
5 CONCLUSAO
A sociabilidade como parte dos processos educativos foi uma importante estratégia para

disseminar conceitos sobre o solo, dialogando com os alunos sobre o meio ambiente, na perspectiva da

formacao critica e cidada.
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Durante a oficina, notou-se a interacdo da turma na confeccdo da tinta e na execucdo da
pintura, o despertar para essa nova atividade e, principalmente, um rendimento acima do esperado, o
que faz concluir que a proposta é inovadora e visa a construcdo social e ambiental e ao aprimoramento
do conhecimento dos educandos, em que estes podem trabalhar como protagonistas de sua prépria
construgao artesanal por meio das potencialidades do solo.

A realizacdo deste trabalho permite pensar em novas praticas de ensino aprendizagem

agregando possibilidades para discutir o fortalecimento das juventudes e sua insercdo no mercado.
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ACUMULO DE POTASSIO NO SOLO E NAS FOLHAS EM CONSEQUENCIA DA
ADUBACAO NO BAMBU GIGANTE DENDROCALAMUS GIGANTEUS MUNRO
VERSUS WALLICH

Suelen Fernanda Miiller
Elisandra Pocojeski

Luis Paulo Baldissera Schorr
Tarik Cuchi

Giselli Castilho Moraes

1 INTRODUCAO

Na atualidade muito se tem falado em produtos florestais ndo madeiraveis alternativos a
madeira que possibilitem a diversificagdo de producido e os avancos tecnoldgicos e culturais ao meio
rural, refletindo em novas oportunidades de renda aos pequenos produtores. O bambu surge com
esse potencial, sendo um recurso florestal ndo madeiravel, renovavel, de simples manejo e que possui
aplicacdes nas mais diversas areas, usos e produtos.

Poucas pesquisas tém referenciado o manejo da adubagao dos bambus em condi¢des brasileiras, por
isso o produtor vem utilizando recomendagdo de outras culturas, como a da cana-de-agticar, para o manejo
do bambu. Isso evidencia a necessidade de mais pesquisas relacionadas ao manejo da adubagao do bambu
em condig¢des brasileiras, para que enfim a espécie possa se desenvolver no pais (MENDES et al., 2010).

Como a quantidade de nutrientes absorvidos e exportados pela planta sdo elevados, a adubagao
torna-se necessdria para garantir uma alta produtividade e um bom retorno econémico das culturas. O
potdssio é um nutriente abundante no solo, porém se encontra geralmente nas estruturas dos minerais
primarios e secunddarios, e somente uma pequena por¢do estd na forma em que a planta pode absorver.
Estudos afirmam que o potassio é o nutriente mais requerido pelas plantas de bambu, porém ainda sao

poucos os estudos relacionados a quantidade adequada para a adubagdo potassica para o bambu.

2 OBJETIVOS

Neste estudo teve-se como objetivo avaliar os teores de potdssio no solo e nas folhas do

Dendrocalamus giganteus em funcdo da adubacdo potdassica.

3 METODO

O trabalho foirealizado em area de plantio experimental localizado na Universidade Tecnolégica
Federal do Parana Dois Vizinhos. O solo da area foi classificado como Nitossolo Vermelho. A area do
experimento é dividida em quatro parcelas, contendo diferentes doses de K, sendo cada parcela composta
por cinco linhas, e cada linha correspondente a uma dose do nutriente, totalizando 16 plantas por dose.
Os tratamentos aplicados foram: doses de K: 0, 40, 80, 120 e 160 Kg ha-1. Também foi
adicionada uma dose padrdo dos nutrientes que ndo eram do experimento (N e P). O produto utilizado

no experimento foi o cloreto de potassio.
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A coletado solo daareaocorreuno més de janeirode 2017, um ano apds a aplicacdo do nutriente
mineral. Ap6s a coleta, as amostras foram secas e moidas e levadas a laboratorio; para a extracdo dos
nutrientes foi utilizado o método de extracdo Mehlich-1, posteriormente as amostras foram diluidas
utilizando a metodologia de Murphy e Rilley (1977), e foi realizada a leitura em um fotometro de chama.

Para a determinacao dos teores de Potassio nas folhas, foram coletadas, aproximadamente,
20 folhas maduras da porg¢ado superior de cada uma das plantas de bambu. O material vegetal coletado
foi armazenado para secagem em estufa de circulacao de ar forgcado, a 65 2C até peso constante, e em
seguidas foi moido para analise laboratorial.

Em laboratério as amostras passaram por um processo de digestao acida (Figura 13), seguindo-
se a metodologia descrita por Tedesco et al. (1995) para extracdo dos nutrientes. Para a determinacdo do
teor de N, P e K do tecido foliar das plantas de bambu, foi utilizada a metodologia supracitada, exceto o
P, para o qual se utilizou a metodologia de Murphy & Rilley (1962). Os resultados dos nutrientes foram

expressos em %.

4 RESULTADOS

A avaliacao do teor de potassio no solo em fun¢do da adubacao mineral apresentou resposta
significativa a nivel de 5% de probabilidade (p<=0.05) para as doses de cloreto de potassio aplicadas. O

modelo quadratico foi o que melhor se ajustou ao comportamento desta variavel (Figura 1).

Figura 1 - Teor de Potassio no solo em func¢do da aplicacdo de diferentes doses de Cloreto de Potassio
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Fonte: os autores.
A andlise foliar do teor de potassio presente nas plantas apresentou resposta significativa a 5%

de probabilidade (=<0.05). O modelo quadratico foi o que melhor se ajustou ao comportamento dessa

variavel (Figura 2).
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Figura 2 - Teor de Potassio (%) nas folhas em funcdo das doses de Cloreto de Potassio aplicadas
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Fonte: os autores.

5 DISCUSSAO

Pode-se pressupor; a partir dos resultados, que conforme se aumenta a dose de Cloreto de Potassio
aplicada ao solo, este apresenta maiores quantidades de Potassio. A aplicagdo do nutriente elevou os teores
de potassio no solo e consequentemente elevou a taxa de absor¢ao nas folhas das plantas.

Os teores de K nas folhas variaram entre 0,58 e 1,17%, enquanto os teores de K no solo variaram
de 23a60 mg/dc?, sendo os maiores teores nas doses equivalentesa 160 e 120 kgha'!, consecutivamente.

0 potassio é o nutriente de maior exigéncia dos bambus em todas as suas fases de crescimento,
um bambuzal bem nutrido de potassio tem maior resisténcia a seca, praga e moléstias (GRECO; RIOS,
2011, p. 45-46).

6 CONCLUSAO

Entre os macronutrientes, autores relatam na literatura o potassio como o nutriente mais
exigido pela cultura do bambu, assim, altos teores do nutriente no solo sao fundamentais para a absorgao
e desenvolvimento da planta.

0 bambu geralmente é considerado uma planta pouco exigente da fertilidade do solo, o que
pode ser considerado uma afirmacdo equivocada, uma vez que ainda nao se tem o devido conhecimento

da potencialidade das espécies em crescimento sob doses adequadas de nutrientes.

Palavras-chave: Espécies ndo madeiraveis. Fertilizantes. Nutrientes.
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ANALISE DA RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA PELO LIXAO COLINA
VERDE EM XANXERE, SC, POR MEIO DE LEVANTAMENTO FAUNiSTICO POS-
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Silvia Mara Zanela Almeida

RESUMO

O estudo propos avaliar a evolucdo do plano de recuperagdo apoés trés anos de desativacdo e recente
queimada na area do antigo lixao. O levantamento faunistico - incluindo vestigios -foi proposto como
objetivo de pesquisa em razao do conhecimento de que a recuperacdo de areas ocorre por meio da
sucessao de elementos como o solo, a microflora, a fauna e a flora, promovendo a restauracao da biodi-
versidade e o equilibrio ecolégico. Buscou-se identificar os animais que transitam e /ou ocupam a area e
as caracteristicas ambientais que estdo influenciando o desenvolvimento da fauna no local. A coleta de
dados ocorreu no espaco de aproximadamente 1,6 ha por intermédio de pesquisa de campo de carater
exploratério visual, observagao in loco e registro fotografico. As observacoes foram feitas no periodo
matutino. Posteriormente, houve a analise comparativa dos registros de trés visitas a campo, distancia-
das semestralmente entre os anos 2017 e 2018. Na primeira visita foi observada microfauna constituida
por grupos de formigas e um aracnideo, além de vestigios de Gastropode (concha) e teias de aranha de
construgdo irregular que serdo analisadas posteriormente. Na segunda visita foi observada a persistén-
cia das teias, além da presenca de espécies de aranhas e outros insetos, como formigas, grilos e tatura-
nas. Houve registro sonoro de aves, presenca de penas, fezes de animais e observacdo de tocas de tatu
(Mammalia). Na terceira visita foi observada com atencao a presenca de teias de aranha diferentes das
anteriores, uma especulacdo interessante cuja andlise devera ser aprofundada. Considerando as intera-
coes do tipo animal-planta, é possivel argumentar sobre a recuperacio do espacgo e suscitar novas anali-
ses. A comparacao dos dados coletados nas visitas de campo demonstra o crescente desenvolvimento da
flora, visto que a vegetacdo estava descaracterizada na primeira visita p6s-queimada, tornando o local
pobre em condi¢des para o desenvolvimento da fauna. A segunda observacao foi marcada pela presenca
de flores, liquens, sementes e fungos do tipo Orelha-de-Pau, possivelmente decorrentes da cessacdo da
deposicdo de residuos sélidos urbanos no local e permanéncia de elementos organicos em decompo-
sicdo. Tem-se que o cheiro da decomposicdo se alastra com o vento e atrai organismos, como baratas,
ratos, insetos e urubus, os quais, além de se nutrirem a partir da matéria organica presente no lixo,
proliferam-se, pois o local também lhes oferece abrigo (ECOMARANHAO, 2012). A analise comparativa
temporal relacionada com a presenca de registros faunisticos no local permite concluir que o ambiente
apresentou uma leve recuperacdo ambiental, codependente da qualidade da flora que ocupa o espaco.
Tendo em vista que a polinizacao e dispersdo de sementes - atividades inerentes a revegetacdo - sdo
promovidas pelos animais - aves, mamiferos, insetos e répteis —, ¢ importante a continuidade das técni-
cas de atracdo de animais para a potencializa¢do da restituicdo do ambiente.
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ANALISE DA VIABILIDADE DE LOCALIZACAO DO ATERRO SANITARIO DO
MUNICIPIO DE CONCORDIA DO PARA, PA, DE ACORDO COM AS NORMAS
TECNICAS VIGENTES COM AUXILIO DA FERRAMENTA SIG

Ana Larissa da Silva
Joao Francisco Costa Carneiro Junior

Ana Beatriz Neves da Silva

1 INTRODUCAO

A expansao do meio urbano nas ultimas décadas desencadeia processos que trazem grandes
impactos negativos ao meio ambiente, em razdo da crescente urbanizacdo e necessidade de bens de
consumo para atender a populacdo, gerando grandes volumes de residuos. A forma com que os residuos
estdo dispostos no meio ambiente é uma problemdtica que vem sendo discutida nos ultimos anos,
relacionados principalmente pela substituicdo dos lixdes a céu aberto pelos aterros sanitarios, a partir

da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

2 OBJETIVO

Determinar areas em potencial para alocalizagao do aterro sanitario no Municipio de Concérdia
do Pard no Estado do Par3, a partir do uso do sistema SIG (Sistema de Informacao Geografica), com base

nas normas técnicas de implantac¢ao e gestao.

3 METODOS

A area de estudo estd compreendida no Municipio de Concordia do Para, PA, localizado
na Mesorregido Nordeste paraense, e apresenta populacdo estimada de 32 mil habitantes, de
acordo com o IBGE (2017).0s dados obtidos para a geracao dos mapas sdo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria (Embrapa),
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), do Projeto Terraclass e do Projeto RADAM,
e consistem em dados vetoriais de hidrografia, uso e cobertura do solo, pedologia, geologia
e declividade, os quais foram transformados de raster para vetor, adquirindo novas classes.
Utilizou-se a projecdo SIRGAS 2000, com Datum UTM Zona 23S. Os dados foram processados
por meio do software ArcGis/ArcMAP®, versao 10.1. Para a analise foi considerado o método da
algebra dos mapas. Geraram-se mapas de declividade, uso do solo, pedologia, geologia, recursos
hidricos, distancia de area urbana e distancia de estradas e acessos, plotados e classificados de
acordo com as caracteristicas da regido e divididos por pesos com varia¢do de 0 a 1, sendo que
os locais de peso 0 serdo areas inaptas, e peso 1, areas aptas para a alocagao do aterro, e areas
intermediarias para a implantacao tém pesos 0,25, 0,5 e 0,75. Foram consideradas os critérios
presentes na normativa que define a implantacao de aterros sanitarios, ABNT/NBR 8419/92
(Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos s6lidos urbanos), e as exigéncias
descritas na NBR 13.896/97, que descreve as condigdes minimas necessarias para implantacao
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e operacao de aterros de residuos ndo perigosos. Foi realizada a estimativa do volume e areas
para destinacdo, levando em considerac¢do a vida util de 30 de anos de operagdo. A estimativa de
residuos ao longo dos anos, em relagao ao crescimento populacional do Municipio, foi calculada
a partir do levantamento dos censos do IBGE, utilizando-se do modelo estatistico de regressao
linear ajustado pelos minimos quadrados de acordo com Lourenco et al. (2015).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram executados os Mapas 1 e 2.

Mapa 1 - Mapas dos parametros Area Urbana, Drenagem, Estradas e Acessos e Declividade do Municipio de Concérdia do
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Fonte: os autores.

Mapa 2 - Mapa dos parametros Geologia, Pedologia e Uso do Solo do Municipio de Concérdia do Para
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Estimou-se o volume de residuos para o aterro de 2.961.500,95m3, considerando uma
populacao de 47.895 habitantes e obteve-se a drea ideal de 15 ha, considerando as areas de disposi¢do

dos residuos e de infraestrutura. De acordo com os pesos e critérios adotados foi gerado o Mapa 3.

Mapa 3 - Mapa das areas aptas para implantacgdo do aterro sanitario do Municipio de Concdrdia do Para
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Fonte: os autores.

Foram determinadas sete areas ideais com 90% de aptiddo. As areas apresentaram o uso
do solo do tipo pastagem, a qual, de acordo com os pesos adotados, obtém o maior valor; visto que
causariam menores impactos, o desmatamento ou remanejamento de populagdo. A declividade
teve valores baixos, obedecendo a normativa, o que torna excelente como parametro, visto que altas
declividades favorecem erosao e deslizamento de solo e ndo sdo indicadas para aterros sanitarios. Todas
as sete areas apresentaram as melhores condicoes para distancia de estradas e da hidrografia. Quanto
aarea urbana, trés areas se encontram dentro do raio de 3.200 m a partir dos 2 km da drea municipal,
o restante esta localizado dentro dos 6.400 m de distancia. Das sete areas selecionadas, quatro contém
a geologia formada por Detrito-Lateritico Neossolo, o que, de acordo com os pesos adotados, seria
de péssima formacdo, entretanto o peso final adotado atribui valores baixos a geologia. Observou-se
que as trés melhores areas apresentaram a formacao geoldgica do Grupo Barreiras, que tem melhores
caracteristicas para a implantacdo do Aterro Sanitario. Os tipos de pedologia mais adequados foram
o Podzoélico Amarelo e o Plintossolo. De acordo com os pesos utilizados na metodologia, o Podzoélico
Amarelo tem um potencial médio, e o Plintossolo, alto, entretanto os locais mais aptos apresentaram o
tipo de solo com menor potencial entre os dois, 0 que pode estar relacionado ao peso final utilizado e a
grande parte do Municipio apresentar o Podzolico Amarelo na sua pedologia.

5 CONCLUSAO

O Municipio de Concérdia do Parad apresenta areas com aptiddo para instalagdo do aterro de
acordo com os critérios desta pesquisa. Infere-se que a ferramenta SIG auxilia no processo de tomada de

decisdes em grandes empreendimentos a partir do seu baixo custo e pode contribuir na gestdo municipal.
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Palavras-chave: Gestdo municipal. Residuos so6lidos. Sistema de Informacdo Geografica.
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ANALISE DE LOGISTICA REVERSA COMPOSITO POLIMERICO APLICADA AO
METODO DE VALORACAO AMBIENTAL DE CUSTOS EVITADOS: ESTUDO DE
CASO EM INDUSTRIA DE IMPLEMENTOS RODOVIARIOS

Hellen Cristina Pauletti
Janete Facco
Manuela Gazzoni dos Passos

Geisa Percio do Prado

RESUMO

O propdsito deste estudo fundamenta-se na analise de viabilidade de projetar um processo de logistica
reversa para o material Plastico Refor¢ado com Fibra de Vidro (PRFV). Esse material pode ser reciclado
como a maioria dos polimeros, sendo agregado a outros materiais por um processo de reciclagem, con-
forme empresa recicladora Devolva (2018). A pesquisa foi executada em uma industria de grande porte
que fabrica carrocerias para frigorificos e tem sede na Cidade de Chapeco, SC. O processo analisado foi
o de corte e montagem em PRFV, abrangendo apenas uma linha de producdo: tetos e laterais montados
em dois tamanhos diferentes. A coleta dos dados ocorreu de janeiro a dezembro de 2017, sendo este o
mesmo periodo de andlise. O estudo foi desenvolvido por meio de consultas aos arquivos da empresa,
indicadores de geracdo e custos e observacgoes in loco. Foram analisadas as principais decorréncias da
geracdo dos residuos sobre os custos de descarte a aterro industrial. A empresa de grande porte do setor
de implementos rodoviadrios gera em média trés toneladas de residuos de fibra de vidro mensalmente.
A fibra de vidro como matéria-prima custa R$ 2,94 /kg, e o custo de envio dos residuos de fibra de vidro
para aterro industrial é de R$ 3,01/kg. Com base nesses dados sdo fundamentados os calculos de pro-
posta de logistica reversa dos residuos de fibra de vidro gerados pela industria. Para a metodologia de
calculo sugerido assumiram-se as formulas matematicas abordadas em razao dos custos envolvidos e a
proposta de envolvimento das partes de fornecimento de matéria-prima, gerador do residuo e destina-
dor final, sendo essas equacdes especificamente destinadas a este estudo de caso, com exce¢do das equa-
coes de aplicacdo do método de custos evitados. Conclui-se que a analise de custos evitados baseada na
aplicacdo de um projeto de logistica reversa para o estudo de caso baseado em uma empresa de grande
porte do setor de implementos rodovidrios promove uma reduc¢do de R$ 13.839,80 mensais, ou R$ 166
mil reais anuais. Estudos de valoracdo ambiental sdo relativamente novos e dependem muito da analise
de cada situacdo e do ponto de vista de quem avalia, contudo uma manufatura organizada e planejada
¢ capaz de reduzir e otimizar consumos de suas matérias-primas e residuos, atendendo as legislacdes e
garantindo a sustentabilidade econdmica da empresa, permitindo a perpetuacido no mercado.

Palavras-chave: Valoracao ambiental. Fibra de vidro. Residuos sélidos. Logistica reversa.
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ANALISE DO USO E OCUPACAO DO SOLO DO MUNICIPIO DE PARAGOMINAS,
PA, NOS ANOS 2004 E 2014 COM AUXILIO DA FERRAMENTA DE
GEOPROCESSAMENTO

Jodo Francisco Costa Carneiro Junior

Ana Larissa Pinto da Silva

1 INTRODUCAO

0 Estado do Para, ha cerca de quatro décadas, passa por profundas intervencdes em relagdo
ao uso e ocupacdo de seu espaco e dos sistemas produtivos implantados, em especial no Municipio
de Paragominas, PA (PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAGOMINAS, 2018). Paragominas, ao longo das
décadas de 1960 e 1970, constituiu um polo de avanco da fronteira dentro da Amazonia legal, buscando
ao longo do tempo o modelo desenvolvimentista por meio do crescimento econdmico, baseado na
atividade da pecuaria extensiva, e a partir da década de 1980, do extrativismo madeireiro, que resultaram
em problemas ambientais e sociais. A partir do final da dltima década, sdo verificadas mudancas na base

produtiva e avanc¢os na gestao dos recursos naturais do Municipio.

2 OBJETIVO

Quantificar o desenvolvimento do Municipio de Paragominas, PA, de acordo com as
suas caracteristicas de uso e ocupacgao do solo nos anos 2004 e 2014 com auxilio da ferramenta de

geoprocessamento.

3 METODOS

A area de estudo compreende o Municipio de Paragominas localizado na mesorregiao Nordeste
do Estado do Par4, com as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 2° 59’ 51” Sul e Longitude: 47°
21’ 13” Oeste; encontra-se entre os municipios de Nova Esperanca do Pirig, Ipixuna do Para, Goianésia
do Para, Dom Eliseu e Ulianépolis. De acordo com o IBGE (2018), possuia uma populagdo estimada,
no ano 2017, de 110.026 habitantes, distribuidos em um territério de 19.342 Km?. Foram obtidos os
dados do Projeto TerraClass do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), nos anos 2004 e
2014, da area em estudo (Orbita Ponto 222/62, 222/63, 223/62 e 223 /63), usou-se como referéncia
o Datum Sirgas 2000, e foram manipulados também com a base cartografica do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados foram processados e espacializados por meio do Software
ArcGis/ArcMap®, versao 10.1, gratuita para estudante, utilizando-se as ferramentas Merge (unido
das imagens raster), Clip (recorte para a area de estudo), e Dissolve (diminuir o erro dos pixels das
imagens). Os dados foram categorizados em classes de acordo com o uso do solo do Municipio para cada
ano (agricultura; desflorestamento; floresta; hidrografia; mosaico de ocupagdes; pastagem; vegetacdo
secundaria; mineragao e reflorestamento) e foram gerados dados de area com o intuito de avaliar a
reducdo ou crescimento das areas ocupadas. Os resultados obtidos foram discutidos com informacoes

oficiais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicacdo da metodologia citada foi executado o Mapa 1 (A e B) de uso e ocupagdo
do solo na area de estudo, nos anos 2004 e 2014. E possivel observar que no ano 2004 as classes de uso
do solo estavam caracterizadas em: Agricultura, Desflorestamento, Floresta, Hidrografia, Mosaico de
ocupacoes, Pastagem, Vegetacdo secunddria e outros. Porém, é not6ério um acréscimo de duas classes no

ano 2014, mineracao e reflorestamento.

Mapa 1 - Mapa de uso e ocupagdo do solo de Paragominas, PA

svew w0rW T R argaw g

L
70

'S
w0bs

i 2004

Legenda Legenda Vegetago Secundania

7 Municipio selecionado ) Sistema de Coordenadas Geograficas 7 Municipio selecionado Reflorestamento Sistema de Coordenadas Geograficas
Uso & ocupagéo do solo 2004 I Hidrografia Datum: Sirgas 2000 i 9% Pastagem Datum: Sirgas 2000

Classes Mosaicos de Ocupagdes  Base de dados: Projeto TerraClass (INPE) Uso e ocupagio do solo 2014 Base de dados: Projeto TerraClass (INPE)

2014

#4 Quiros

3 B Outros ¢ IBGE. Classes 5 & IEGE.
;gn:u\lur;z . ik Abril. 2018 Agricultura : Hidrografia Abril, 2018
esflorestament Mingragao
5 Desflorestamento
B Floresta Vegetagao Secundaria A 9% Floresta Mosaico de Ocupagdes B

Fonte: os autores.

A area de estudo teve, na década de 1960 caracteristica de ocupacdo exploratoéria, com o
objetivo de ocupar a regido e tomar a posse para o governo brasileiro, sendo a pecuaria a principal
atividade economica (PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAGOMINAS, 2018). Nesse sentido, a regido
apresentou um crescimento de incentivos fiscais pelo Governo Federal, com abertura de grandes
areas para produgdo pecudria e extrativismo vegetal, com propdsito econdmico, em consequéncia, a
regido apresentou grandes areas de desmatamento. Com o avango dos conceitos da sustentabilidade,
o Municipio necessitava seguir as leis que entravam em vigéncia, preocupando-se com os incentivos
financeiros (crédito rural) que somente seriam disponibilizados caso os produtores estivessem em
acordo com a lei. Alguns programas foram criados para conscientizar os produtores e facilitar o cadastro
da area e adequagdo da regido as normas. Em 2008, foi implementado e colocado em vigor o projeto
Paragominas o municipio verde (PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAGOMINAS, 2018). Nesse contexto,
pode-se observar na Tabela 1 que anteriormente a implementacdo de projetos ambientais e sociais ndo
existia a classe de uso do solo reflorestamento, criada posteriormente aos programas e apresentando,
em 2014, um valor correspondente a 1,13% da area do Municipio; houve, também, uma reducio de
areas desflorestadas de 94,25% entre os anos analisados. Além disso, é observado o crescimento em

areas com vegetacdo secundaria, passando de 10,25% para 11,37%.
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Tabela 1 - Porcentagem do uso e ocupagdo do solo de Paragominas, PA, nos anos 2004 e 2014

Classe 2004 (%) 2014 (%)
Agricultura 0,87 4,64
Desflorestamento 1,22 0,07
Floresta 59,01 54,23
Hidrografia 0,26 0,26
Mosaico de Ocupagoes 0,24 0,52
Outros 7,61 5,26
Pastagem 20,55 22,53
Vegetacdo Secundaria 10,25 11,37
Mineragao 0,00 0,00052
Reflorestamento 0,00 1,13
Total 100 100

Fonte: os autores.

5 CONCLUSAO

0 Municipio de Paragominas apresenta, apds aimplantacao do projeto Paragominas o municipio

verde, reducdo nas areas desflorestamento e significativo aumento nas areas agricolas, além de inser¢ao

de novas classes de uso e ocupagdo do solo. Nesse sentido, o uso da ferramenta de geoprocessamento

apresenta-se como importante objeto de andlise, gestdo e planejamento, no sentido de poder exibir os

dados e adequacao das leis em relagdo aos anos, principalmente pela facilidade e baixo custo na geragao

dos dados.

Palavras-chave: Desenvolvimento territorial. Amazonia legal. Geoprocessamento.
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ANALISE QUIMICA DE RESIDUOS DE EXTRACAO DE PEDRAS AMETISTA E
FORMAS DE REUSO

Fabiane Toniazzo

Arci Dirceu Wastowski
Lais Lavnitcki

Inara de Souza Stockmann

Martha Mayumi Higarashi

1 INTRODUCAO

A extracdo de pedras do tipo Ametista é uma atividade destacada na regido Noroeste do Rio
Grande do Sul. Segundo Mulinari (2011), Ametista do Sul registra uma producdo de cerca de 400 t/
més, o que afeta diretamente os fatores econdmicos e sociais da regido. Contudo, o acimulo de
residuos com depoésito desornado em encostas de morros e nas saidas das furnas gera contaminagoes
ambientais e assoreamento de corpos d’agua (MULINARI, 2011). Com este trabalho objetiva-se
analisar estatisticamente as médias amostrais da andlise quimica de residuos da extracdo de ametista,
estabelecer os elementos encontrados com maior relevancia e propor formas de reuso baseadas em suas

caracteristicas quimicas.

2 METODOS

Foram analisadas cinco amostras com cinco repeticdes dos residuos da extracdo de pedra
ametista coletadas em campo no Noroeste do Rio Grande do Sul. Estas foram armazenadas em galdes
do tipo pet com volume de 5 L e ficaram expostas por um ano as condi¢coes naturais (2011-2012) sendo,
posteriormente, secas em estufaa 105 °C por um periodo de 24 horas. As andlises quantitativas de Calcio
(Ca0), Magnésio (MgO0), Enxofre (SO,), Potassio (K,0), Fosforo (P,0.) e Manganés (MnO) foram realizadas
na Universidade Federal de Santa Maria, campus de Frederico Westphalen, pelo método multielementar
qualitativo por Espectrometro de Fluorescéncia de Raios X por Energia Dispersiva (EDXRF), do modelo
Shimadzu EDX-720, de acordo com metodologia descrita por Watowski et al. (2012). Os dados obtidos

foram analisados por estatistica descritiva utilizando o programa Microsoft Excel.

3 RESULTADOS

Os elementos que apresentaram maior concentragdo foram Ca0O, MgO e K,0 (Tabela 1). A
mediana se mostrou proxima da média de cada elemento amostral, prova disso é o baixo indice de
desvio padrao e erro amostral, logo, observa-se que as amostras eram homogéneas, sendo que, apenas

em relacao ao Ca, obteve-se maior variagdo da amostra.
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Tabela 1 - Andlise quimica e estatistica dos principais elementos caracterizados em residuos de extracdo de ametista

Variaveis Ca0 MgO SO, KO P,0, MnO
Média (mg/kg) 24,48 8,72 2,26 514 3,35 1,05
Erro padrido 1,28 0,75 0,18 044 0,11 0,17
Mediana(mg/Kg) 24,79 8,20 2,34 5,01 340 1,10
Desvio padrao % 287 1,69 040 098 0,25 0,39
Varidncia da amostra 8,22 284 016 096 0,06 0,15

Nivel de confianca (99,0 %) 590 3,47 082 202 052 0,80

Fonte: os autores.

4 DISCUSSAO

Santos, Fioreze e Benatti (2016) encontraram valores de micronutrientes (P, K, Ca e Mg)
inferiores em trabalho no qual analisaram um residuo equivalente ao do presente estudo; o mesmo
ocorreu com os resultados obtidos por Wastowski et al. (2012). Essa varia¢cdo pode ter ocorrido em
razdo do tempo de exposicdo, o qual pode ter levado a modificacdo das caracteristicas do residuo por
processos naturais, como o intemperismo quimico e fisico; o intemperismo fisico envolve a desagregacado
mecanica de rochas e minerais, dando origem a fragmentos menores, ja o intemperismo quimico
compreende altera¢des quimicas e mineraldgicas que sdo promovidas pela percolacdo de agua e outros
fatores, liberando dnions por uma série de rea¢des quimicas (LOUGHNAN, 1973).

Essas caracteristicas, segundo Santos, Fioreze e Benatti (2016) e Wastowski et al. (2012), fazem
desse material um sub-produto com bom potencial fertilizante pela presenca de nutrientes importantes
para plantas. Outra forma de uso que tem recebido grande destaque, sendo amplamente difundida na
literatura, é a aplicagdo na construcdo civil, seja como pavimento, agregado em agentes cimentantes, seja
na fabricacdo de tijolos sustentaveis, isso porque o material é capaz de oferecer resisténcia e baixo custo
(BENSO etal., 2014; MORAES, et al.,, 2016).

5 CONCLUSAO

As amostras se apresentaram como estatisticamente homogéneas, e suas caracteristicas

quimicas demonstram seu potencial em diversas formas de reuso, passando de residuo a um subproduto.
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APLICACAO DE METODOS DE VALORACAO NO COMPLEXO ESPORTIVO
VERDAO - CHAPECO, SC

Sarah Pietroski

Suelen Cristina Garghetti

Sival Franscisco de Oliveira Junior
Janete Facco

Manuela Gazzoni dos Passos

Geisa Percio do Prado

RESUMO

O elevado crescimento das cidades vem modificando cada vez mais os recursos naturais, afetando dire-
tamente a qualidade de vida da populacdo. Conforme Jahnel (2006), os parques no espago urbano visam
minimizar os processos de degrada¢do ambiental por meio da manutencio dos espacgos verdes. Uma for-
ma de valorar economicamente esses recursos naturais é atribuindo métodos de valoragcdo ambiental.
Chapeco possui alguns parques no espago urbano, e pode-se destacar o Complexo Esportivo Verdao, que
possui pista de caminhada e ambientes especificos para o lazer (JAHNEL, 2006). O Complexo Esportivo
Verddo possui um carater diferenciado dos outros parques em Chapecd, com véarias areas disponiveis
para praticas esportivas. Portanto, o objetivo do presente trabalho foi realizar uma pesquisa de valo-
racdo ambiental aplicando os métodos do Custo de Viagem e o de Valoragdo Contingente, a fim de, em
uma primeira aproximacao, atribuir um valor econémico ao Complexo Esportivo Verdao. Utilizaram-se
dois métodos: Método do Custo de Viagem e Método de Valoragdo Contingente. Coletaram-se dados
por meio de questionarios aplicados a uma amostra da populacdo no local. Considerou-se, dessa for-
ma, somente essa categoria formada por visitantes do parque. Obtiveram-se as informagdes: bairro de
residéncia, tempo de deslocamento de sua residéncia até o Complexo Esportivo Verdao, meio de trans-
porte utilizado para visitacdo ao parque, frequéncia das visitas e valor disposto a pagar pela entrada ao
parque. Assim, foi possivel avaliar e definir o custo de viagem de cada visitante. O método da valoragdo
contingente (MVC) é uma técnica que utiliza pesquisas com a finalidade de encontrar valores percebi-
dos pelas pessoas sobre o ambiente, valores que as pessoas estdo dispostas a pagar por um beneficio
ambiental (FURIO, 2006). Para a realizacdo do estudo, aplicaram-se entrevistas com 55 visitantes do
Complexo Esportivo Verdao. A coleta dos dados ocorreu no terceiro e quarto finais de semana (sabado
e domingo) do més de junho de 2015, sendo que o questionario foi aplicado aleatoriamente as pessoas
que estiveram no Complexo para a pratica de exercicios fisicos ou somente para visitagdo do local. De
acordo com a pesquisa realizada, 24% dos entrevistados frequentam o Complexo Esportivo Verdao duas
vezes por semana, 21%, trés vezes por semana, 15%, uma vez por semana, e um grupo de 17% frequenta
o local todos os dias. O restante dos entrevistados (22,63%) frequenta o parque raramente, ou de quatro
a seis vezes por semana. Referente a disposicdo a pagar, 77% dos entrevistados estariam dispostos a
pagar um valor referente a cada entrada no Complexo Esportivo para utilizar sua estrutura, eo restante,
23%, nao estaria disposto a pagar para usufruir do local. Dos 77% dispostos a pagar, 54 % pagariam
um valor por entrada ao parque na faixa de R$ 4,00 a R$ 6,00, 41,46% pagariam de R$ 1,00 a R$ 3,00, e
4,88% pagariam de R$ 7,00 a R$ 10,00 por entrada. Realizaram-se entio trés simulagdes referentes ao
valor pago e a frequéncia de visitagdo: Primeira simula¢do: média do valor pago por entrada pelo maior
percentual de entrevistados (53,66 %), ou seja, R$ 5,00 por entrada com frequéncia de duas vezes por
semana; Segunda simula¢ao: média do valor pago por entrada pelo maior percentual de entrevistados
(53,66 %), ou seja, R$ 5,00 por entrada com frequéncia de trés vezes por semana; Terceira simulagio:
média do valor pago por entrada pelo maior percentual de entrevistados (53,66 %), ou seja, R$ 5,00
por entrada com frequéncia didria de visitagcdo. Dessa forma, obtiveram-se os seguintes resultados: Pri-
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meira simulacdo: frequéncia de visitacdo de duas vezes por semana com o valor do contingente (ou
disposicdo a pagar (DAP)) de R$ 5,00; utilizando a Equagdo 1, pode-se realizar o calculo do valor que
os entrevistados nesta pesquisa estdo dispostos a pagar. Para a realizacdo da analise pelo método Custo
de Viagem, utilizaram-se as mesmas pesquisas aplicadas as 53 pessoas do método anterior, sendo que
apenas 40 pessoas responderam as questdes referentes a residéncia. Analisaram-se nesse momento
as questoes correspondentes a residéncia dos visitantes, verificando a distancia percorrida e o tempo
gasto no trajeto até o Complexo Esportivo Verddo em relagdo ao preco atual da gasolina na Cidade de
Chapecé. Logo, pode-se verificar que dos entrevistados, 30% residem no bairro Jardim América e 22%
no bairro Engenho Braun. Logo, 53% nao utilizaram nenhum meio de transporte para se deslocarem até
o Verdao, pois sdo bairros muito proximos ao parque, sendo possivel realizar o trajeto a pé. Os demais
48% dos entrevistados residem em bairros vizinhos, onde em média a distancia percorrida até o parque
€ de 4 Km. Considerou-se, ainda, uma média de gasto com uso de algum tipo de transporte de 10 Km/L,
visto que o valor médio do litro da gasolina é de R$ 3,35. Considerando a distancia de 4 Km até o parque
e o gasto de 10 Km/L, conclui-se que cada pessoa que utiliza transporte como meio de locomocgao até o
parque gastaria 0,4 L de gasolina a cada visita, ou seja, R$ 1,34. Utilizando os dados desta pesquisa, 19
pessoas gastariam R$ 1,34 de custo de viagem cada. Portanto, foi possivel identificar quanto a populagao
da Cidade de Chapeco esta disposta a pagar pela manutencdo do Complexo Esportivo Verdao. O Método
de Valoracao Contingente permitiu verificar que em geral a populagdo se disponibilizaria a pagar em
média R$ 5,00/entrada. Dessa forma, considerando, ainda, que 250 visitantes frequentassem o Comple-
xo Esportivo Verddo diariamente durante um ano, e a partir da média atribuida, o valor estimado para
a manutenc¢do das fungdes do complexo corresponde a R$ 450.000,00 por ano. A avaliagdo pelo Método
Custo de Viagem foi possivel analisar as questdes em relagdo a residéncia dos visitantes. Enquanto os
demais, que residem em bairros vizinhos, teriam uma distdncia de 4 Km, com a qual gastariam uma
média de R$ 1,34. Entdo, como no método anterior, considerando um média de 250 pessoas/dia, o valor
estimado para o custo de viagem até o complexo corresponde a R$ 120.600,00 por ano.

Palavras-chave: Valoracdo ambiental. Método custo de viagem. Método de valoragio contingente.
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1 INTRODUCAO

No decorrer dos ultimos séculos, com o avanco da revolucao industrial, as sociedades passaram
a enfrentar os problemas urbanos ocasionados pela desordenada ocupacio das cidades, entre os quais
falta de saneamento basico, de infraestrutura residencial e de seguranca publica, gerada pela incipiente
conscientizacdo das pessoas no ambito sustentavel, o que incita as cidades a se tornarem cada vez mais
deterioradas. Associado a esse contexto, a maioria das riquezas governamentais sdo distribuidas de
maneira incorreta, por meio de politicas publicas aplicadas de forma ineficaz, o que acentua ainda mais
os conflitos nas cidades. Nesse bojo, entende-se que a sustentabilidade se designa como fundamental
para modificar os problemas advindos do constante crescimento das cidades. Corroborando, Gehl
(2010) refere que a “experiéncia de conforto e bem-estar nas cidades esta intimamente ligada ao modo
de estrutura urbana”, sejam elas de ambito profissional, por meio de arquitetos e urbanistas, seja por

meio social, vindos diretamente dos individuos que integram a sociedade em geral.

2 OBJETIVO

Analisar o avango da questdo urbana e sua implicacdo para a sustentabilidade.

3 METODO

Trata-se de uma pesquisa bibliografica para a qual os materiais foram capturados nos principais
portais: Scielo, Google académico e teses e dissertacdes da Capes, e foram selecionados a partir das
seguintes categorias: sustentabilidade, inovagao, arquitetura sustentavel, habitacdo de interesse social e

intervengdes urbanas sustentaveis.

4 RESULTADO

Os achados desta pesquisa revelam que o mundo vivencia hoje uma eclosdo demografica. De
acordo com o IBGE (2010), o grande avanc¢o populacional decorreu das ultimas décadas e chegara a
um pico na década de 2050, com a superlotacdo nas grandes cidades brasileiras, atingindo um total
de 215 milhdes de habitantes. Santos (1993) menciona que a aceleracdo da urbanizacdo a partir da
Segunda Guerra Mundial é concomitante ao crescimento demografico brasileiro registrado nessa época,
que resultou, em grande parte, de um decréscimo na mortalidade em razdo dos progressos sanitarios,

da melhoria relativa nos padrées de vida e da propria urbanizagio.

5 DISCUSSAO
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Sustentabilidade é um tema recente que ganha ascensao gradativamente dentro de um processo
histérico que questiona as atividades da sociedade industrial enquanto modo de desenvolvimento.
Seria o conceito-sintese dessa sociedade, cujo modelo se mostra esgotado. A sustentabilidade pode ser
considerada um conceito importado da ecologia, mas cuja operacionalidade ainda precisa ser provada
nas sociedades humanas (ROSA, 2007). Para Lefebvre (1968, p.57) o urbano seria uma realidade social
composta de relagdes interpessoais. Porém, o urbano ndo poderia ser concebido sem uma base, sem
uma morfologia. Destaca esse mesmo autor que o urbano é considerado como uma forma pura, “um
ponto de encontro, um lugar de reunido, a simultaneidade em que existe em razdo da independéncia
relativa entre os pensamentos, as formas e conteddos. Seria antes, uma forma tendendo a centralidade e
a poli centralidade.” (LEFEBVRE, 1970, p. 224-225).

6 CONCLUSAO

Osproblemas urbanos se mostram cada vez mais complexos e presentes nas grandes metrépoles.
E inegavel que com a evolugio tecnolégica foram geradas melhores condicdes de vida, entretanto,
gradativamente, essa condi¢do levou e leva os governos e as popula¢des a uma certa acomodacao, tendo
como consequéncia a limitacio e escassez de recursos naturais para o meio urbano, em outras palavras,
comegou-se a produzir somente para si. Nesse mesmo sentido, foi deixado de lado o coletivo, mesmo
com todas as oportunidades de se ter uma area urbana ideal em meio a sua complexidade. Contudo,
tracar metas de forma racional sempre foi um feito caracteristico e inico do ser humano, mas manter
os valores em meio a esse processo € algo que deixa a desejar, pois a sustentabilidade nem sempre é
reconhecidamente importante.

Projetar e planejar as cidades como um ambiente ideal para as pessoas viverem e conviverem
¢ uma tarefa de todas as profissoes, especialmente para arquitetura e urbanismo que, enquanto
formagdo profissional, fundamenta-se nos conhecimentos técnico-cientificos, bem como nos principios

éticos e humanisticos voltados a construcao da cidadania.
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1 INTRODUCAO

Bauhauss criou o modelo de habitacdo modular, Haus am Horn, em 1923, na Alemanha, com a
premissa de atender a necessidade habitacional do pés-guerra. A residéncia é um Patrimonio Mundial
da Unesco desde 1996.

2 OBJETIVOS

Analisar a Haus am Horn original e identificar o que pode ser aproveitado e o que deve ser
modificado nessa casa popular a fim de atender as particularidades das familias de baixa renda da regido

do Oeste catarinense.

3 METODO

Trata-se de uma pesquisa bibliografica para a qual os materiais foram capturados nos principais
portais: Scielo, Google académico e teses e dissertacdes da Capes. E foram selecionados a partir das
seguintes categorias: sustentabilidade, inovacao, arquitetura sustentavel, habitacao de interesse social,

publicados nos ultimos 10 anos.

4 RESULTADOS

A causa de maior preocupacdo foi o caso da argamassa, que apresenta um descontrole muito

significativo. Em algumas obras, as perdas chegavam a quase 50%.

5 DISCUSSAO

A casa Horn, criada no contexto climatico, histérico e cultural da Alemanhana décadade 1920, foi
apresentada em uma das exposicdes da Bauhauss, segundo Weimar (2009), fundada por Walter Gropius
e George Muche, sob a supervisdo de Adolf Meyer, adotando varias caracteristicas para reduzir custos.
Os moveis da casa eram provindos de materiais reciclados. A sala de estar, por exemplo, foi organizada
com moveis simplista, feitos com madeira reutilizada, sem qualquer adorno ou coloragao (FIEDERER,
2017). O material escolhido para construir as paredes e tetos foram blocos de concreto de escoria de
cimento, alvenaria razoavelmente leve. A organizacdo da casa teve como objetivo proporcionar um estilo
de vida acessivel, o layout tradicional foi modificado a fim de conectar diferentes cdmodos da casa; como
afirma Ramos (2009), esse sistema pretendia oferecer o melhor conforto e distribuicdo de espaco ao

mais baixo preco possivel.
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6 CONCLUSAO

A casa Horn, criada no contexto climatico, histérico e cultural da Alemanha na década de 1920,
foi apresentada em uma das exposicdes de Bauhauss, adotando varias caracteristicas para reduzir custos.
O material escolhido para construir as paredes e tetos foram blocos de concreto de escoria de cimento,
alvenaria razoavelmente leve. Na casa original a claraboia no centro da sala, que era o comodo maior
e onde comumente o cidadao alemdo passava a maior parte do tempo, iluminava todos os comodos
gracas a integracao entre eles e sua organizacao espacial. No inverno, devido a iluminagao se ocasionava
uma grande economia de energia, e a luz solar também esquentava casa. Nos ambientes internos da
casa utensilios e moveis de baixo custo também geravam um projeto econdmico, ja que esses materiais
eram majoritariamente sucata reaproveitada. Tendo também o objetivo de reduzir custos por meio de
técnicas de construgdo mais viaveis, foi pensado em adaptagdes da tradicional Haus am Horn para a
populacdo de baixa renda, em especial para as residentes no Oeste catarinense. Considerando o clima,
o tamanho dos lotes de conjuntos habitacionais brasileiros e a disponibilidade de materiais da regiao,
surgiram as seguintes solu¢des. Originalmente, a sala ocupava um ter¢o da area da casa. Na adaptagdo,
recomenda-se que sala e cozinha sejam conjugadas, visando manter o costume da regido. Em razao da
grande disponibilidade de madeira na regido, ela pode ser adquirida a baixo custo, por isso sugere-
se seu uso em vez de alvenaria. Além do valor menor, a madeira traz outras vantagens, como estar
sempre agradavel, por ser um 6timo isolante térmico, mantendo a casa em uma temperatura neutra,
nem tao fria no inverno e nem tao quente no verdo, visto que a madeira absorve 10 vezes menos calor
que o cimento e 40 vezes menos que o tijolo. Também, o tempo de construgdo em relacdo a alvenaria é
muito menor, além disso a madeira proporciona uma obra mais limpa visualmente e ambientalmente
e dificilmente o orgamento inicial é alterado por desperdicios; ja a argamassa apresenta indice de até
90% de desperdicio util em grandes obras. Com essas modifica¢des estruturais, a casa Horn pode ser
facilmente adaptada para atender as particularidades e necessidades das familias brasileiras da regido
Oeste catarinense. Além disso, essa adaptacao a Haus am Horn pode ser explorada em outros aspectos,
como a reciclagem de materiais para a confec¢do de utensilios domésticos, a utilizagdo da luz solar para

seu melhor aproveitamento.
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RESUMO

0 estudo buscou analisar a valoracdo ambiental de um ecoparque na Cascata S Manella, visando a uma
atividade econdmica sustentavel e a preservacao do meio ambiente. O parque esta localizado no interior
do Municipio de Xanxerg, SC, a 21 quildmetros do centro da Cidade e possui 99 mil m?. O local possui trés
quedas d’agua com 25 metros de altura. No estudo foi utilizado o método do Valor Contingente, o qual foi
medido pela Disposi¢do a Pagar (DAP), sendo um valor que as pessoas estdo dispostas a pagar para usu-
fruir de trilhas e passeios ao ar livre, por meio do pagamento para entrar; e pelo Custo de Viagem (CDV),
que mede a disposicdo das pessoas a pagarem para usufruir um bem, relacionando com o valor que elas
pagariam para se deslocar até o local. Os dados para o estudo foram adquiridos por meio de uma fonte
primaria, ou seja, questionarios respondidos individualmente por usuarios com idade acima de 18 anos,
selecionados de maneira aleatéria. O teste atingiu 53 entrevistados.

Tabela 1 - Relacdo entre nimero de entrevistados e os valores da DAP

Quantidade de questionarios

Valor da DAP em reais (R$) respondidos com esse valor

Gratuito 5

5 6

10 9

15 11

20 14
25
30
35

53

Fonte: os autores.

Para que esse valor se tornasse possivel de ser calculado, foram realizadas simulag¢des relacionando a
DAP, a CDV e a quantidade por semana que as pessoas visitariam o parque, sendo que 100% dos entre-
vistados afirmaram que visitariam o local somente nos finais de semana e 60% deles frequentariam o
local duas vezes por més. Para que a simulacdo fosse possivel foi realizada uma média do valor que as
pessoas pagariam para entrar no parque, resultando em um valor médio de 15,00.
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Primeira simulacao - Disposicao a Pagar (DAP)

Tabela 2 - Valores de Disposi¢do a Pagar (DPA)

DAP por periodo Valor Valor R$ (reais)
DAP (dia) 15,00 X 53 795,00 ao dia
DAP (més) 795,00 X 2 1.590,00 ao més
DAP (ano) 1.590,00X 12 19.104,00 por ano

1.590,00 X 572.400,00 em 30
DAP (30 anos) 260 Anos

Fonte: os autores.

Segunda simulag¢do - Custo de Viagem (CDV)

a) CDV:R$ 22,00 reais (valor estimado de CDV);
b) frequéncia de visitas: duas vezes por més;

c) tempo estimado para usufruir o local: 30 anos ou 360 meses;
d) numero de entrevistado: 53 pessoas.

Tabela 3 - Valores do Custo de Viagem

CDV por periodo Valor Valor RS (reais)
CDV (dia) 22,00X 53 1.166,00 ao dia
CDV (meés) 1.166,00X 2 2.332,00 ao més
CDV (ano) 2.332,00X 12 27.984,00 por ano
CDV (30 anos) 2.332,00 X360 839.520,00 em 30 anos

Fonte: os autores.

Com os resultados obtidos nas duas simulacdes, pode-se encontrar uma soma de R$ 1.411.920,00 para
a quantidade de 53 visitantes os quais frequentariam o local duas vezes por semana durante os 30 anos.

Terceira simulacao - Simulagao Hipotética do DAP e CDV

a) DAP: R$ 15,00;
b) CDV:R$ 22,00;

c) frequéncia de visitas: duas vezes por més;
d) tempo estimado para usufruir o local: 30 anos ou 360 meses;
e) numero de entrevistado: 1.000 pessoas.

Tabela 4 - DAP
DAP por periodo Valor Valor R$ (reais)
DAP (dia) 15X 1.000 15.000,00 ao dia
DAP (més) 15.000,00 X 2 30.000,00 ao més
DAP (ano) 30.000,00X 12 360.000,00 por ano

DAP (30 anos)

30.000,00x 360

10.000.000,00 em 30 anos

Fonte: os autores.

Com os resultados obtidos na simulacdo hipotética pode-se encontrar uma soma de R$ 25.840.000,00
para a quantidade de 1.000 visitantes os quais frequentariam o local duas vezes por semana durante
os 30 anos. Assim, pode-se concluir que a valoracao obtida a partir da Disposicdo a Pagar e do Custo de

Viagem nas simulacdes é relevante e significativa.



Palavras-chave: Valoracao ambiental. Parque. Servigos ambientais.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS EM CONCRETO COM
ADICAO DE RESIDUO PROVENIENTE DE PROCESSOS DA INDUSTRIA
METALMECANICA

Matheus Henrique Dossena

Diogo Bevilaqua

Eduardo Roberto Batiston

Andrea Giovana Foltran Menegotto

Julio Henrique Danielli de Almeida

1 INTRODUCAO

Com o crescimento da construgdo civil, as industrias estdo aumentando sua demanda por
matérias-primas, que produzidas sem gerenciamento acabam agravando os impactos ambientais
gerados. A busca pela sustentabilidade ambiental na construcdo civil passa por alternativas que possam
minimizar o consumo de recursos naturais, sendo esse um grande desafio para o setor (CHU, 2016;
NAZARKO, 2015; VIEIRA; PEREIRA; LOPES, 2016; GALLALA et al,, 2017). Em contrapartida, a busca
por matérias-primas alternativas ganha cada vez mais importancia. Residuos industriais sdo em muitos
casos boas solugdes, uma vez que resolvem dois problemas ao mesmo tempo, a destinacao do residuo
e a produgdo de uma nova matéria-prima. Um dos principais residuos encontrados nos processos em
indistrias metalmecanicas é a limalha de ago (ARAUJO et al., 2016). Esse material apresenta potencial

para ser utilizado como adi¢do no concreto.

2 OBJETIVOS

Avaliar a resisténcia a compressao e a trabalhabilidade de concretos produzidos com limalha de aco.

3 METODO

Primeiramente realizou-se uma limpeza no residuo utilizando querosene para fazer a
retirada da graxa. Produziu-se um traco referéncia (1:1,6:2,4:0,52) e adotaram-se as adicdes em quatro
proporgdes de adigao, sendo 1, 3,5 e 10% em relagdo a massa de cimento. A trabalhabilidade foi avaliada
apds a mistura, por meio do ensaio de SLUMP, em seguida moldaram-se oito corpos de prova de 10x20
cm para cada trago. O rompimento destes realizou-se aos 28 dias, e vale ressaltar que para cada ensaio

citado foram seguidas as recomendacoes de suas respectivas normas técnicas vigentes.

4 DISCUSSAO E RESULTADOS

Analisando a trabalhabilidade nota-se que houve uma perda gradativa proporcional a adicdo do
residuo, chegando a redugao de 10,34% comparado ao trago referéncia. Um grande fator que contribuiu
paraareducdo da trabalhabilidade foi a op¢ao pela adicao, dessa forma ocorreu uma pequena diminuigdo

narelacdo dgua\materiais secos, tornando o concreto menos fluido (ETXEBERRIA et al., 2010). Verificou-
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se que aos 28 dias a resisténcia a compressdo no trago referéncia (0%), A (1%), B (3%), C (5%) e D
(10%) foi de 27,73, 28,70, 30,20, 30,72 e 28,60 MPa, respectivamente. Observa-se que a resisténcia a
compressao mostrou influéncia proporcional da presenca do residuo, porém em pequena grandeza. [sso
se deve ao fato de o preenchimento dos vazios na matriz, proporcionando um empacotamento melhor e
consequentemente uma resisténcia mais alta, conforme afirma Siddique, Singh e Singh (2017). Observa-
se, também, a tendéncia de um ponto 6timo no percentual de adigao, que se situa préximo aos 5%, uma

vez que a adi¢do de 10% de residuo gerou uma pequena redugao da resisténcia.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que a adicdo de limalha de aco em concretos convencionais é viavel tecnicamente
e constitui um potencial para destinacdo desse residuo, sendo uma alternativa de matéria-prima para
a construgdo civil. Sugerem-se maiores estudos sobre a possibilidade de substituicdo de agregados e

sobre a viabilidade econémica de sua utilizacdo em concretos.

Palavras-chave: Concreto. Limalha de ferro. Residuo metalico.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS DO CONCRETO COM ADICAO
DA FIBRA DA BORRACHA DO PNEU

Diogo Bevilaqua

Matheus Henrique Dossena
Eduardo Roberto Batiston
Endriana Kischner Cavalheiro

Julio Henrique Danielli de Almeida

1 INTRODUCAO

0 segmento da construgdo civil causa alto impacto ao meio ambiente, considerando o elevado
consumo de matérias-primas naturais. Por outro lado, a crescente evolucdo das técnicas e dos materiais
utilizados nesse setor esta cada vez mais evidente em canteiros de obra e ainda mais difundida nas
universidades por meio de pesquisas voltadas para o ambiente construido. Dessa forma, muito dos
residuos que nio tinham destinacdo ambientalmente correta esta sendo empregado na produgio de
novos materiais. Um exemplo desses residuos é a fibra da borracha de pneu, gerado em abundancia
durante o processo de recauchutagem (NOAMAN et al., 2017). Muitos sdo os estudos que comprovam
os beneficios da utilizacdo da fibra da borracha do pneu nas mais diversas funcées. O aumento do
isolamento acustico foi comprovado nos estudos de Sukontasukkul (2009), a melhoria da resisténcia ao
impacto, por Liu et al. (2012), o isolamento térmico, por Meshgin, Xi e Li (2012) e a reducio de ruidos,
por Paje et al. (2013). Segundo a Associa¢do Nacional da Indudstria de Pneumaticos (ANIP) (2017), 67,9

milhdes de pneus foram produzidos no Brasil no ano 2016.

2 OBJETIVOS

Dessaforma, o principal objetivo do trabalho foi estudar as propriedades mecanicas do concreto
com adicdo da fibra da borracha do pneu, mais especificamente a resisténcia a tracdo na compressao

diametral.

3 METODO

Para o desenvolvimento dos ensaios foi realizado um planejamento experimental que trabalhou
com cinco diferentes porcentagens de adi¢ao da fibra da borracha do pneu, sendo elas: 5%, 10%, 15%,
20% e 30% em relagdo a massa do cimento. Para o traco-base e também para cada porcentagem de
adicao foram moldados corpos de prova (CPs), sendo estes produzidos em duplicata e rompidos aos
7, 14, 21 e 28 dias de idade, totalizando 48 exemplares. O traco utilizado para a producao dos corpos
de prova foi de 1: 2,93: 2,97: 0,53. Os materiais utilizados para o ensaio foram: cimento CP II, agregado
middo (muito fino), agregado graido (brita 0) e fibra da borracha de pneu passantes pela peneira de

4,75mm. Para todos os ensaios e procedimentos, seguiram-se as recomendacoes das NBRs vigentes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Analisando os dados globais de resisténcia a tracao pode-se perceber que o trago com adi¢do
de 5% apresentou ganho de resisténcia em relacao ao traco-base em todas as idades. Esse efeito pode
ter ligacdo com a caracteristica mecanica da borracha, uma vez que ela absorve a energia de forma mais
eficiente e sua deformacdo é maior que a dos agregados convencionais. Os demais tracos, no entanto,
apresentaram decréscimo de resisténcia, sendo que tal perda se intensifica conforme aumenta a
porcentagem de fibra adicionada ao trago. Mesmo a borracha absorvendo melhor as tensdes a que a
amostra foi submetida, quando a quantidade de fibra adicionada ao concreto é demasiadamente grande,
as caracteristicas mecanicas ja ndo sao suficientes para compensar o indice de vazios criados pela adi¢dao
do material, fazendo com que a zona de transi¢do entre a pasta do cimento e o agregado (seja ele natural

ou artificial) aumente, causando ruptura com tensdes menores.

Grafico 1 - Resisténcia a tracdo diametral
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Fonte: os autores.

Tabela 1 - Resisténcia a tracdo diametral

Idades de Rompimento (dias)
7 14 21 28 7 14 21 28 7 14 21 28
40.68 47.07 52.15 56.81 1.34 1.56 1.73 1.90
Base 1.33 1.54 1.79 1.88
40.8 45.64 55.75 55.99 1.33 1.52 1.85 1.87
43.71 51.82 55.05 57.2 1.45 1.75 1.82 1.92
0,
5% 38.7 53.02 56.98 59.03 1.28 1.77 1.89 1.95 137 1.76 185 1.94
39.03 44.98 46.92 55.07 1.33 1.49 1.56 1.83
0,
10% 36.06 44.56 47.42 50.79 1.18 1.48 1.61 1.68 125 1.49 1.59 176
31.65 35.22 43.03 44.63 1.05 1.18 1.42 1.48
159 . 1.1 1. 1.
5% 27.6 35.78 39.45 43.18 0.91 1.20 1.31 1.41 0.98 9 37 4
25.07 27.2 39.61 44.73 0.84 0.92 1.30 1.49
20% 0.90 1.00 1.27 1.42
28.82 33.27 37.34 41.17 0.96 1.10 1.23 1.36
22.74 25.98 28.27 30.59 0.76 0.86 0.96 1.02
30% 0.79 0.83 0.97 1.06
24.74 24.58 29.77 32.74 0.82 0.81 0.99 1.10

Fonte: os autores.
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5 CONCLUSAO

O uso de fibra de borracha se mostrou potencial para a produgdo de concretos, uma vez que
pequenas adigdes ndo prejudicaram a resisténcia mecanica. Mesmo nos casos de perda de resisténcia,
a adicdo da fibra da borracha mostra-se interessante, principalmente se considerados os beneficios

ambientais e sociais gerados pela utilizacao de tal residuo.

Palavras-chaves: Concreto. Borracha de pneu. Resisténcia a tragdo. Sustentabilidade.
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CAMPOS DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA HIBRIDA: VIABILIDADE EM
MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS

Eduarda Moreira Nascimento
Junior Damasceno de Souza
Kefane Moreira Nascimento

Luis Paulo Baldissera Schorr

Suelen Fernanda Muller

1 INTRODUCAO

A busca pela sustentabilidade permeia a sociedade atual, buscando novas formas de
desenvolvimento que aliem os setores econdmicos, sociais e ambientais. O setor energético tem um
papel importante no que diz respeito a mudanca de modelos de desenvolvimento, uma vez que as
fontes convencionais de energia apresentam grandes impactos ambientais. Assim, a utilizacdo de fontes

renovaveis de energia vai ao encontro desse desejo de sustentabilidade.

2 OBJETIVOS

Investigar o potencial de exploracdo energética hibrida solar-e6lica em Minas Gerais,
especialmente no Vale do Jequitinhonha, regido mais carente do Estado; bem como investigar potenciais
centros de geracao hibrida e propor uma estimativa de custo com base no consumo de energia elétrica

de cada municipio.

3 METODO

Tendo como area de estudo o Vale do Jequitinhonha, o estudo contou com dimensionamento
de consumo energético, em que foram feitos o cruzamento de dados de uso residencial médio em Minas
Gerais (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2015) e da cobertura residencial de cada municipio (IBGE,
2010), o estudo sobre o potencial hibrido por meio de pesquisas bibliograficas e utilizacdo de banco de
dados do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet), e finalmente um dimensionamento do sistema, o
qual depende do consumo de energia elétrica local, da eficiéncia dos equipamentos e da disponibilidade
de recursos naturais disponiveis. A participacdo das fontes energéticas a serem utilizadas fica definida

por aquela que demonstrar menor custo enquanto suprindo a demanda (SILVA; TORRES; COSTA, 2014).
4 RESULTADOS

O consumo de energia elétrica em Minas Gerais no ano 2014 foi de 10.698 GWh para 6.884.946
residéncias (EPE, 2015), assim, o consumo médio residencial do Estado é de 1,55 MWh/ano, ou 129
kKWh/meés. O consumo elétrico residencial dos municipios estudados é (GWh/year): Almenara - 1.31;
Diamantina - 1.20; Espinosa - 0.92; Governador Valadares - 9.90; Montes Claros - 12.87; Pirapora -
1.94; Salinas - 1.31; Trés Marias - 1.06; e Uberlandia - 24.7.
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Quanto ao potencial hibrido, o municipio foi considerado como vidvel para implantacao de
sistema fotovoltaico quando o indice de radiagio média era de 5,5 kWh/m? dia (COMPANHIA ELETRICA
DE MINAS GERAIS, 2012). Para a radiacio em kWh/m?.dia dos municipios, segundo as analises no banco
de dados do INMET, foram as seguintes: Almenara - 5,5; Diamantina - 5,3; Espinosa - 6,2; Governador
Valadares - 5,0; Montes Claros - 5,7; Pirapora - 5,9; Salinas - 5,9; Trés Marias - 5,7; e Uberlandia - 5,4.
Relacionado ao fator edlico, as turbinas sdo acionadas quando os ventos atingem velocidade de 3m/s.
Diamantina, Espinosa e Trés Marias apresentam niveis de vento satisfatérios ao longo do ano, ou seja,
estariam aptos a receber parques edlicos, possibilitando o sistema hibrido.

O dimensionamento do sistema de cada municipio segue o principio de utilizacao das fontes
renovaveis na geracdao de 100% do consumo municipal na categoria residencial. Considerando a
utilizacdo das duas fontes de energia renovaveis, a carga divide-se em duas partes, sendo a fracao a
ser suprida pela matriz fotovoltaica ‘f’, entdo (f -1) da demanda deve ser coberta pelo sistema edlico. O

resultado do dimensionamento de cada municipio € demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Consumo energético dos municipios estudados

Municipio Consumo (GWh) N.Placas N.de Aerogeradores Custo Estimado (R$)
Almenara 1,31 6.000 0 6.581.538,46
Diamantina 1,20 0 120 507.600,00
Espinosa 0,92 25 90 408.123,08
G 0 : -
Montes Claros 12,87 55.000 0 60.330.769,23
Pirapora 1,94 8.000 0 8.775.384,62
Salinas 1,31 5.500 0 6.033.076,92
Trés Marias 1,06 40 105 488.026,92
Uberlandia 24,77 0 0 -

Fonte: os autores.

5 DISCUSSAO

Os sistemas hibridos, quando tecnicamente viaveis, devem ser priorizados, uma vez que
apresentam custos inferiores, ja que o recurso eolico é o segundo recurso que apresenta melhor custo
inicial, perdendo apenas para centrais hidrelétricas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA,
2015), o que comprova os dados obtidos neste estudo. E importante ressaltar que o recurso solar oferece

maior seguranca ao sistema, considerando a sazonalidade dos ventos.

6 CONCLUSAO

As analises conduzidas demonstraram que os municipios de Minas Gerais estdo aptos a receber
campos de produgdo energética por fontes renovaveis (solar e eélica), sejam elas de forma hibrida sejam
de uma dnica fonte. De forma geral, o Pais possui grande disponibilidade de recursos, sendo necessarias
politicas publicas e programas governamentais para aceleracdo do desenvolvimento dessas tecnologias

em solo nacional.
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O estudo comprova a viabilidade e os beneficios de implementacdo de sistemas energéticos
renovaveis no Estado de Minas Gerais. Esses projetos podem ser a resposta a caréncia energética do Vale

do Jequitinhonha e demais localidades do Brasil.
Palavras-chave: Viabilidade. Sustentabilidade. Energia renovavel.
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CLASSIFICACAO DE RESIDUO SOLIDO INDUSTRIAL PELA AVALIACAO DOS
COMPONENTES TOXICOS: UM ESTUDO DE CASO
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Alexandre Tadeu Paulino

1 INTRODUCAO

A disposicdo inadequada de residuos sélidos industriais é um dos principais problemas
ambientais da atualidade, visto que apresenta alto impacto ambiental e coloca em risco a satde publica,
sendo a sua correta classificacdo de grande importancia.

A classificacdo de residuos pela norma brasileira é feita de acordo com a ABNT 10004, que
classifica os residuos em dois grupos: perigosos (Classe I) e nao perigosos (Classe II), sendo este
subdividido em ndo inerte (Classe Il A) e inerte (Classe II B) (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004). A classificacdo dos residuos sélidos envolve a identificacdo de seus constituintes e
caracteristicas, sendo feita a comparacdo da concentracdo destes com os limites maximos permitidos

definidos na norma.

2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi classificar um residuo sélido industrial em inerte ou nao inerte

baseado na concentra¢do dos parametros listados no anexo G da ABNT NBR 10004 /2004.

3 METODOLOGIA

A classificagcdo do residuo foi realizada com base na concentracido total de fenois, cadmio
(Cd), chumbo (Pb), cobre (Cu) e cromo (Cr). Para determinacdo quantitativa da concentra¢do dos ions
metalicos e de fendis totais foi realizado o procedimento para a obtencdo do extrato solubilizado da
cinza, seguindo normas definidas pela ABNT NBR 10006/2004.

A Fotografia 1 apresenta as amostras preparadas para obtencado do extrato solubilizado.

Fotografia 1 - Amostras preparadas de acordo com a norma definida pela ABNT 10006/2004.

v L= e

= B

Fonte: os autores.
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A determinacdo de fendis totais foi realizada pelo método colorimétrico - Método 5530
(AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 2012). Para a determinacdo de metais, a amostra,
inicialmente, foi digerida seguindo o método 3030E (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, 2012),

sendo entdo realizada a leitura da concentragao por espectrometria de absor¢cdo atbmica em chama.

4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados obtidos para a concentracao de fendis totais e metais sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Concentragdo média de fenois totais e metais no extrato solubilizado

Parametro  Concentracao Média (mg L-1)

Fenois Totais 1,35
Cadmio <LD
Chumbo <LD

Cobre <LD
Cromo 0,3262

Fonte: os autores.

O fenol é um poluente organico com caracteristicas bioacumulativas, sendo altamente téxico
mesmo em baixas concentracdes (UNITED STATES, 2014). A amostra apresentou uma concentragao
média de fenois totais de 1,35 mg L, estando acima do limite maximo permitido pela NBR 10004/2004,
que é de 0,01 mg L.

A presenca de metais causa danos ao meio ambiente e a saide publica, principalmente por
ndo serem biodegradaveis e possuirem taxas elevadas de bioacumulagio (WANG; LU; LI, 2016). A
concentracdo média de Cd, Pb e Cu na amostra apresentou-se abaixo do limite de deteccio (LD) do
método, sendo esses limites de 0,0004, 0,005 e 0,001 mg L'}, respectivamente. Entretanto, a concentragio
média de Cr foi de 0,3262 mg L}, estando acima do limite maximo permitido pela NBR 10004 /2004, que
€ de 0,05 mg L.

5 CONCLUSAO

A concentracdo média de Cd, Pb e Cu no residuo sélido industrial analisado apresentou valores
abaixo do limite de deteccdo da metodologia adotada, sendo inferiores aos valores estabelecidos pela
norma ABNT NBR 10004/2004, ndo apresentando potencial poluidor. Entretanto, a concentracdo de
fendis totais e de Cr estd acima do permitido, caracterizando o residuo como Classe II A (ndo inerte).
Visto seu potencial de contaminag¢do pela solubilidade em agua, a disposicdo final adequada deve ser
realizada em um aterro industrial classe II, caracterizado para a disposicao de residuos ndo inertes, para,

assim, evitar uma possivel contaminacao ambiental e danos a saude publica.

Palavras-chave: Fenol. Metais. Residuo. NBR 10004.
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CONHECIMENTO DE ESTUDANTES RURAIS SOBRE ARBOREAS NATIVAS DA
REGIAO NOROESTE DO ESTADO DO RS

Cleusa Vicente Vargas

A. A. Rosa

RESUMO

Diversos servicos ecossistémicos sdo prestados pelas florestas (DE GROOT, 2006, 2012; DAILY et al,,
2000) e dependem do conhecimento, conservagao e preservacdo dos ecossistemas naturais. A Educagao
Ambiental desenvolvida no contexto escolar (LOUREIRO, 2004) contribui significativamente para acoes
de preservacao e recuperacdo, além da valorizacdo das florestas. Ao longo das geracdes os conhecimen-
tos de florestas foram se perdendo, influenciados pelo modo de vida e exploragdo advinda do relacio-
namento do homem com a natureza. Fatores tém contribuido para esse distanciamento: a crescente
urbanizacao, a industrializacao e o surgimento das midias, apesar de seu papel informativo e educativo
(SULAIMAN, 2011). Atualmente, o desconhecimento por estudantes das espécies da regido gera confu-
sdo entre flora nativa e exédtica, além do desinteresse na preservacdo. Para discutir essa problematica e
confrontar o papel da escola nesse processo, além do compromisso com a Educacao Ambiental, confor-
me o Plano Politico Pedagégico (PPP) da escola e a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), o presente
estudo objetivou identificar a percepcdo dos estudantes rurais quanto ao conhecimento de espécies
arboreas nativas do Bioma Mata Atlantica. A pesquisa, realizada em uma escola rural no interior do Es-
tado do Rio Grande do Sul, contou com a participacdo de 40 estudantes. A coleta de dados foi realizada
entre marco e abril de 2017, por meio de aplicacdo de questionario individual. A pesquisa pautou-se na
coleta e andlise de dados do tipo qualitativo, sendo organizados em planilhas no Excel e submetidos a
um processo de andlise descritiva. Os resultados mostraram o desconhecimento conceitual entre espé-
cies nativas e exoéticas, uma vez que o sexto e o oitavo anos citaram mais espécies exoticas (75% e 66%
respectivamente), do que nativas (25% e 34%), apesar de ter sido apresentado como proposta inicial:
“Escreva o nome de arvores nativas da regido que vocé conhece”. Outro fator marcante consistiu na
construcao do conhecimento, o qual ndo acontece de forma linear. No sétimo ano, do qual os estudantes
citaram o maior numero de espécies arboreas nativas (63%), estdo contemplados na sua grade curricu-
lar os vegetais, conhecimento esperado do oitavo ano. Diz-se, contudo, que conhecer € o primeiro passo
para cuidar, preservar e recuperar as areas de florestas, no entanto é necessario despertar o sentimento
de pertencimento (VASCONCELLOS, 2006) do individuo ao ecossistema natural. A falta de informacgdes
sobre a flora local reflete nas a¢des de suas familias com o ambiente, uma problematica preocupante,
uma vez que estas estdo muito proximas as areas de APPs e pequenas reservas naturais. Na argumenta-
¢do de Carvalho (2012), a Educacdo Ambiental proporciona o envolvimento do estudante nas questdes
ambientais, servindo como alicerce para a construcdo e formacao ecologica. A sensibilizacdo do homem
e a consciéncia de cuidar da natureza surgem por meio do conhecimento, e a qualidade de vida esta
intimamente relacionada com o equilibrio e saiide do ambiente natural (TREVIZAN; MERCK, 2012). De
acordo com Capanema et al. (2012), a Educagdo Ambiental enfrenta varios desafios, entre eles desper-
tar o interesse em conhecer a biodiversidade local, promover a conscientizacdo e o uso sustentavel dos
recursos da floresta. Os resultados mostram que a pratica em sala de aula precisa ser repensada com
metodologias atraentes e que envolvam o estudante para a ressignificacdo dos conceitos fundamentais
de forma a interferir na tomada de decisdes referentes ao ambiente natural.

Palavras-chave: Educacdo ambiental. Arboreas nativas. Estudantes rurais.
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DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PONTE
GRANDE NO MUNICIPIO DE LAGES, SC

Lais Lavnitcki
Valter Antonio Becegato
Fabiane Toniazzo

Inara Souza Stockmann

1 INTRODUCAO

A demanda quimica de oxigénio (DQO) verifica a quantidade de oxigénio requerida para a
oxidacdo da matéria organica e inorganica na amostra de agua sobre condi¢cdes controladas de agentes
oxidantes, temperaturaetempo,semaintervencdo de microrganismos (BORGES; GALBIATTI; FERRAUDO,
2003; OLIVEIRA, 2015). Esse parametro tem sido muito utilizado na verificacdo da degradacio de
bacias hidrograficas urbanizadas em razao do lancamento de efluentes que contém grande quantidade
de matéria organica, sendo empregada a determinacao da DQO, visto que oxida um nimero maior de
compostos que a reacdo bioquimica, podendo, assim, verificar as condicdes de biodegradabilidade
(VARGAS etal., 2016). A bacia hidrografica do rio Ponte Grande esta localizada na &rea urbana e rural de
Lages, SC, apresentando diversos pontos de lancamento de efluentes. Assim, o objetivo deste trabalho foi

verificar a qualidade da 4gua por meio do parametro DQO.

2 METODOLOGIA

A area de estudo é a bacia hidrografica do Rio Ponte Grande localizada no municipio de Lages,
regido Serrana de Santa Catarina, entre as coordenadas 27247 Se 502 17" WGr. A bacia compreende uma
area de 2.722,35 ha, e é composta por 23 nascentes e 26 confluéncias, cujo curso principal do rio tem
uma extensdo de 14,3 km (OLIVEIRA, 2015). A &rea apresenta uma predominancia de uso e ocupag¢do do
solo pela urbanizacao, agricultura e campo. Para a realizacdo deste trabalho foram coletadas amostras
de 4gua superficial seguindo orientacdes estabelecidas na Norma Técnica (NBR) 9.898 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987). Para que se tivesse uma representatividade estatistica
das amostras e entendimento da variavel analisada foram selecionados 11 pontos, correspondente
a cinco nascentes (N) e seis entroncamentos (E). A determinagdo da DQO foi realizada pelo método
colorimétrico por intermédio do Spectro Kit DQO Efluentes BC (C6d. 5836) seguindo a metodologia de
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 5220D (AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION, 2012). A leitura das amostras foi realizada por meio do Fotocolorimetro Multiparametro,
modelo AT100P II, marca Alfakit. Os dados obtidos foram submetidos a andlise estatistica e criacdo de

grafico empregando-se o software Excel.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentragdes de DQO entre os pontos amostrados variaram de 5,18 a 99,7 mg/L de 02, com
coeficiente de variacao considerado alto (acima de 30%), caracteristico de dados heterogéneos e alta

dispersao (Tabela 1).

Tabela 1 - Estatistica descritiva da Demanda Quimica de Oxigénio (mg/L de 02)

Parametro Geral Nascente Entroncamento
Média 38,81 14,93 58,71
Maximo 99,70 23,82 99,70
Minimo 5,18 5,18 30,96
Desvio Padrio 28,30 8,23 23,03
Coeficiente de Variagao (%) 72,94 55,11 39,22

Fonte: os autores.

As maiores concentracdes de DQO foram encontradas nos entroncamentos com média de 58,71
mg/L. Apesar de a DQO ser um parametro importante para verificagdo da degradac¢do, ndo apresenta
valores regulatdrios de acordo com a legislacdo brasileira. Entretanto, diversos estudos mencionam que
a DQO em aguas superficiais abaixo de 20 mg/L sao consideradas menos poluidas, ja valores acima de
200 mg/L sdo caracteristicos de dguas com efluentes, visto que a DQO de efluentes industriais pode
variar de 100 mg/L a 6.0000 mg/L (CHAPMAN; KIMSTACH, 1996).

Oliveira (2015) avaliou a concentracao de DQO na agua superficial da bacia hidrografica em
estudo e obteve concentracdo média de 14,21 mg/L. e maxima de 53,86 mg/L. Quando comparados aos
valores encontrados neste estudo, verificou-se que em apenas trés anos a DQO apresentou um aumento
significativo na bacia hidrografica do rio Ponte Grande, que se deve ao langamento de efluente doméstico.

No Grafico 1 observa-se que 78% dos pontos analisados apresentaram valores de DQO acima
de 20 mg/L, indicando, segundo os referidos autores, o aporte de efluentes, cujo valor maximo ocorreu
na confluéncia do ponto E3, com 99,7 mg/L de O2. Duas nascentes (N1 e N2) ficaram dentro dos 78%,
o que pode ser explicado em razdo de a localizagdo estar em uma area mais urbanizada onde se tem o

lancamento de efluentes domésticos.

Grafico 1 - Valores de Demanda Quimica de Oxigénio nas aguas superficiais da bacia hidrografica do Rio Ponte Grande, Lages, SC
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4 CONCLUSAO

O estudo apresentou valores de DQO acima do recomendado e pesquisado na literatura,
indicando a presenca de compostos organicos de dificil degradagdo e havendo um aumento do teor de

matéria organica ao longo da bacia.

Palavras-chave: Matéria organica. Urbanizag¢io. Lancamento de efluente.
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DESAFIOS BRASILEIROS NO ALCANCE DO OBJETIVO DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: COMBATE AS ALTERACOES CLIMATICAS

Gabriela Naibo

Manuela Gazzoni dos Passos

RESUMO

Em setembro de 2015, durante a Cipula de Desenvolvimento, sustentavel ocorreu a Assembleia Geral
da ONU, em que cada Estado-membro e a sociedade civil negociaram suas contribui¢cdes para definir
uma nova agenda. Nessa agenda, chamada 2030, sdo dispostos os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), que buscam finalizar o trabalho dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
e ndo deixar ninguém para tras. No aspecto ambiental, apresentam-se seis objetivos, entre eles o comba-
te as alteracdes climaticas, que tem como objetivo tomar medidas urgentes para combater a mudanga do
clima e os seus impactos. O objetivo deste trabalho foi elencar avancos e possibilidades para o alcance de
tal objetivo até 2030. Ndo ha nenhum pais no mundo que nio esteja experimentando os efeitos drasticos
das mudangas climaticas. As emissoes de gases com o efeito de estufa continuam a aumentar e agora sio
50% maiores que em 1990. Além disso, o aquecimento global esta causando mudangas duradouras no
sistema climatico, o que ameaga consequéncias irreversiveis se nio houver mudancas agora. As perdas
médias anuais com terremotos, tsunamis, ciclones tropicais e inundacdes totalizam centenas de bilhoes
de dolares, exigindo um investimento de US$ 6 bilhdes anuais em gerenciamento de riscos de desastres
naturais. Esse objetivo visa mobilizar US$ 100 bilhdes anualmente até 2020 para atender as necessida-
des dos paises em desenvolvimento e ajudar a mitigar os desastres climaticos (ESTRATEGIA ODS, 2018).
0 desmatamento das florestas tropicais é a segunda maior fonte de emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), que provocam o aquecimento global. Responsavel por 18 a 25% das emissoes globais, fica atras
apenas das emissoes causadas pelo uso de energia. Para se ter uma ideia, as emissdes do Brasil e da In-
donésia somadas neutralizam mais da metade do esfor¢o de reducao de emissdes que o mundo fara por
meio do Protocolo de Quioto em seu primeiro periodo de compromisso (IPAM, 2008). O aquecimento
global aumentara as temperaturas na regidao amazonica e pode deixar o clima mais seco, provocando o
empobrecimento da floresta. Entre os impactos possiveis estdo perdas nos ecossistemas e biodiversi-
dade amazoOnicos, mais eventos extremos de chuvas e secas, os niveis dos rios com quedas importantes,
e a secura do ar pode aumentar os incéndios florestais. Tudo isso pode ter consequéncias na saude, no
comércio e no transporte de umidade para Sul e Sudeste do Brasil (INPE, 2008). 0 mesmo estudo aponta
que o desmatamento pode levar a savanizacao da floresta, processo no qual o clima quente e imido tipi-
co da Amazonia da lugar a um clima quente e seco caracteristico de uma savana. Nesse clima, a vegetacdo
densa da floresta tropical nao sobrevive e da lugar a uma savana empobrecida, ou seja, sem a riqueza
de biodiversidade existente no Cerrado. Como avanc¢os percebem-se no Brasil legislacdes como a Lei da
Mata Atlantica e o cddigo Florestal, que apontam um regramento para o corte de vegetacio e enfatizam
a protecdo das florestas, bem como a lei que cria os Sistema Nacional de Unidades de conservagdo. Além
de minimizar o desmatamento no Brasil, é necessario observar outros aspectos, como investimento em
politica energética inteligente, por intermédio de fontes renovaveis de produc¢io de energia, incentivo
para o setor de novas energias, nas cidades, buscar mobilidade urbana possibilitando transporte publico
eficiente e deslocamentos seguros, entre outros. Trabalhar para alcangar os objetivos globais permiti-
ra um mundo melhor ndo apenas para as futuras gera¢des, mas também para as geracdes atuais. Por
isso, é compromisso de todos essa busca. A partir da implantagdo dos objetivos sustentaveis fica clara a
necessidade de intensificar o proposito de unido para o alcance desses objetivos que trardo beneficios
em longo, médio e curto prazos para todos e, consequentemente, diminuirdo os impactos causados no
ecossistema como um todo.


http://www.ipam.org.br/web/index.php
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DESAFIOS BRASILEIROS NO ALCANCE DO OBJETIVO DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: AGUA E SANEAMENTO

Jacqueline Batista de Araujo Ceranto
Manuela Gazzoni dos Passos

Geisa Percio do Prado

RESUMO

A implantacdo da agenda 2030 e o alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) é um
tema que precisa estar integrado entre os diversos atores, sociedade civil, empresarial, industrial, edu-
cacional e governamental. Os ODS definem as prioridades e aspira¢des globais para 2030 e represen-
tam uma oportunidade sem precedentes para eliminar a pobreza extrema e colocar o mundo em uma
trajetoria mais sustentavel. No aspecto ambiental, apresentam-se seis objetivos, entre eles o objetivo
Agua e Saneamento, que visa assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e saneamento
para todos. Nos ultimos anos, os avancos inerentes a esse objetivo foram importantes. Em 2007 houve
a implementagdo da Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n. 11.445/2007 (BRASIL, 2007), que
estabeleceu a exigéncia aos municipios da elaboracao do Plano Municipal de Saneamento basico (PMSB)
como um instrumento de planejamento para prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico e,
ainda, determina os principios dessa prestacdo de servicos. Além dos planos municipais, a Legislacao
previa a elaboracdo do Plano Nacional. Cumprindo esse requisito, em 2013 foi instituido o Plano na-
cional de Saneamento basico (Plansab), com um horizonte de 20 anos, de 2014 a 2033. O plano prevé
alcancar nos proximos 20 anos 99% de cobertura no abastecimento de 4gua potavel, sendo 100% na
area urbana, e de 92% no esgotamento sanitario, sendo 93% na area urbana. Em residuos sélidos, o
Plansab prevé a universalizacdo da coleta na area urbana e a auséncia de lixdes ou vazadouros a céu
aberto em todo o Pais. Para aguas pluviais, outra meta é a redu¢do da quantidade de municipios em que
ocorrem inundagdes ou alagamentos, na area urbana de 11% (PLANSAB, 2013). O PLANSAB foi elabora-
do pelo Governo Federal em amplo processo participativo, coordenado pelo Ministério das Cidades e por
um Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI), deve ser revisado a cada quatro anos e deve expressar
o compromisso coletivo da sociedade em relacdo a forma de construir o saneamento. Quanto a dados
sobre a 4gua, o Sistema Nacional de Informacdes sobre saneamento (SNIS) publicou o Relatério de ser-
vigos de dgua e esgoto referente ao ano 2016, que apresenta que 93% dos brasileiros sao atendidos com
abastecimento de dgua tratada no meio urbano e 83,3% no meio rural. A média de consumo per capita
de dgua no Brasil é de 154,1 litros por habitante ao dia. Ainda, segundo o Sistema Nacional de Informa-
¢do sobre Saneamento (SNIS) (2016), 59,7% da populacao tém acesso a coleta de esgoto no meio urbano
e 51,9% no meio rural, enquanto 44,9% do esgoto gerado no Brasil é tratado, e 74,9% do esgoto que
é coletado é tratado. Segundo o Relatério de servicos de residuos sélidos compilado pelo SNIS (2016),
98,6% da populacdo tém cobertura de coleta de residuos no meio urbano. No Brasil, a média per capita
de producdo de residuo é de 0,94 kg/hab./dia. Ainda segundo o relatério do Sistema Nacional de Infor-
macao sobre Saneamento (2016), dos residuos produzidos, 59% sao dispostos em aterros sanitarios,
9,6% em aterros controlados, 10,3% em lixdes e 3,4% sdo encaminhados para unidades de triagem e
de compostagem, restando, entdo, a parcela de 17,7% sem informacgdo, a qual se refere sobretudo aos
pequenos municipios até 30 mil habitantes. Apesar de parecer bons os resultados apresentados, quando
se traduz em ntimeros, por exemplo, sdo mais de 14 milhdes de pessoas que ainda ndo tem acesso a dgua
tratada no meio urbano. Dessa forma, todos esses dados apresentam a relevancia de pensar em politicas
publicas para melhorar os indices. Além disso, a 4rea da sauide sofre uma profunda influéncia negativa
da falta de saneamento basico nos municipios. Quando se trata desse objetivo, muitos sdo os desafios
brasileiros para a implantacido do saneamento, como a auséncia de planos municipais regulamentados
por decretos ou leis municipais, o que dificulta sua execugdo; a falta de recurso financeiro como princi-



Resumos expandidos | Pesquisa e extensdo

pal fator limitante para implantacdo dos PMSB; a auséncia de sinergia entre os planos de residuos, sa-
neamento, satde, diretores e planos de bacia; o Plano elaborado em nivel incompativel com a estrutura
que ird gerencia-lo; e a tendéncia em considerar o plano como mais um documento de gaveta. Sobre a
universalizagdo dos servicos, segundo o Plansab, o custo para universalizar o acesso aos quatro servicos
do saneamento (agua, esgotos, residuos e drenagem) é de R$ 508 bilhdes, no periodo de 2014 a 2033.
Para a universalizagdo da dgua e dos esgotos esse custo serd de R$ 303 bilhdes em 20 anos. Enquanto
possibilidades, trabalhar para alcancar os objetivos globais permitira um mundo melhor nao somente
para as futuras geracdes, mas também para as geracdes atuais. Por isso, é compromisso de todos essa
busca. Para buscar alternativas, construiu-se um checklist de possibilidades a serem executadas pelas
empresas com a¢des como reducdo do consumo, atendimento a legislacdo e o envolvimento voluntario
em a¢des comunitdrias para minimizar possiveis problemas relacionados ao saneamento. A partir da
implantacido dos objetivos sustentaveis fica clara a necessidade de intensificar o propdsito de unido para
o alcance desses objetivos que trarao beneficios em longo, médio e curto prazos para todos.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Agenda 2030. Saneamento basico. Educacdo ambiental.
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DESENVOLVIMENTO DE FILMES BIODEGRADAVEIS CONTENDO EXTRATO
AQUOSO DA POLPA DE FRUTOS DE GOIABEIRA SERRANA (ACCA
SELLOWIANA) VISANDO A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
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1 INTRODUCAO

0 uso de materiais ndo biodegradaveis cria sérios problemas ambientais e de gestdo, dessa
forma, as fontes biodegradaveis devem ser, cada vez mais, utilizadas. Embalagens bioativas possuem
compostos em sua estrutura com propriedade de evitar as reacdes de deteriora¢do nos alimentos, como
aoxidacao (MANIGLIA etal.,, 2017). A Acca sellowiana é uma espécie frutifera (Myrtaceae), popularmente
conhecida como goiaba serrana, nativa do Sul do Brasil, e estudos demonstram que a goiabeira serrana
pode ser uma boa fonte de compostos fendlicos (PASQUARIELLO et al., 2015), os quais sdo uma das
alternativas para a substituicao dos antioxidantes sintéticos (RAMALHO et al., 2006). Assim, o objetivo
deste trabalho foi elaborar filmes biodegradaveis contendo extrato aquoso de polpa de goiabeira serrana
(Acca Sellowiana) e avaliar a presenca de compostos bioativos (compostos fendlicos e flavonoides) e a

atividade antioxidante (DPPH) visando a sustentabilidade ambiental.
2 METODOLOGIA

Para a elaborac¢do dos filmes biodegradaveis foram realizados dois tratamentos (T1 e T2)
(Tabela 1), e cada componente foi solubilizado em 4gua deionizada e aquecido até a gelatinizacdo do

amido (85 °C). Em seguida, cada solugdo filmogénica (T1 e T2) foi dispersa em uma placa de petri e secas

em estufa de circulacdo de ar (30 * 22C/48 horas), pela técnica de casting.

Tabela 1 - Tratamentos para producdo dos filmes biodegradaves

Componentes T1 T2
Amido de pinhio (BELLO-PEREZ et al., 2006) (g) 0,5 0,5
Pectina citrica (g) 0,75 0,75
Glicerol (g) 0,5 0,5
Agua deionizada (mL) 50 25
Extrato da polpa dos frutos de goiaba serrana (1:10 m/v) (mL) - 25

Fonte: os autores.
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Para a extracdo e andlise dos compostos bioativos, 200 mg de cada filme foram solubilizados em
40 mL de 4gua deionizada (mesa de agitacdo vertical/120 rpm/24 horas/ 25 2C). As variaveis avaliadas
foram: compostos fenoélicos totais (SWAIN et al.,, 1959); flavonoides totais (ZHISHEN et al,, 1999), e
atividade antioxidante (DPPH) (BRAND-WILLIAMS et al.,, 1995). Os resultados foram submetidos a
analise de varidncia (ANOVA) e quando significativos foram determinados pelo teste de Tukey (p<0,05)
( Statistica® 7.0).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

ANOVA revelou diferengas significativas entre os tratamentos (Tabela 2). Com relacdo aos
compostos fendlicos e flavonoides, a maior concentracdo desses compostos foi observada no tratamento

T1, o qual possui em sua formulacdo o extrato de goiabeira serrana.

Tabela 2 - Compostos bioativos e atividade antioxidante em filmes biodegradaveis

Tratamentos* Compostos Fenolicos Totais Flavonoides Totais DPPH
(mg AGE g-1 filme) (mg QE g-1 filme) (mg TE g-1 filme)
T1 2,24 £0,29b 0,82 £0,16b 0,72 £0,52b
T2 4,91 £ 0,36a 2,57 £0,14a 8,14 £ 0,62a

Fonte: os autores.
Nota: AGE: Acido Galico Equivalente; QE: Quercetina Equivalente; TE: Trolox Equivalente.

A adicdo da polpa de goiabeira serrana melhorou a atividade antioxidante dos biofilmes, e os
teores da variavel DPPH foram maiores no tratamento T2, com aumento aproximado de 11 vezes na
capacidade de remocao desse radical livre. Em estudo realizado por Pasquariello et al. (2015), no qual
avaliaram frutas de 12 cultivares de Acca sellowiana, os fenélicos e flavonoides apresentaram correlagdo
positiva significativa com a atividade antioxidante total dos frutos.

Assim, a extracdo desses compostos e a aplicacdo em blendas de amido/pectina podem
promover propriedades antioxidantes importantes para a embalagem, conforme observado nos
resultados obtidos neste trabalho. E, ainda, busca-se que as embalagens sejam fabricadas com materiais
que propiciem a sua reutilizacdo ou a reciclagem (BRASIL, 2010). Nesse contexto, as embalagens ativas
e biodegradaveis abordadas neste estudo podem vir a contribuir para a conservac¢io de alimentos bem

como para a sustentabilidade ambiental.

4 CONCLUSAO

Os biofilmes produzidos contendo extrato aquoso 10% da polpa de frutos de goiabeira serrana
apresentaram propriedades bioativas e capacidade antioxidante superiores ao controle, podendo, assim,

ser indicados para compor a matriz polimérica de embalagens.

Palavras-chave: Biodegradagdo. Bioplasticos. Myrtaceae.
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ESTRATEGIAS DA AGROINDUSTRIA CATARINENSE PARA ATENDIMENTO DA
POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Mateus Cescon Potrich

Geisa Percio do Prado

RESUMO

O Brasil é o quarto maior produtor e exportador mundial de carne suina, segundo dados da Associagao
Brasileira de Proteina Animal (ABPA) de 2015. O Estado de Santa Catarina se destaca como maior produ-
tor e exportador nacional. Porém, 85% dos produtos carneos suinos sdo destinados ao mercado interno,
e essa presenca reflete no empenho e na cobranca ao setor por melhores praticas ndo sé de controle de
qualidade, mas também de melhoria da gestdo ambiental da cadeia de agronegocio. Com a aprovagao da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) em 2010, o gerenciamento de residuos em todo o ciclo de
vida de um produto vem mudando de patamar no Brasil. O objetivo da pesquisa é identificar as estra-
tégias da agroindustria de abate suino catarinense para atendimento da PNRS. A pesquisa foi realizada
por meio de aplicacdo de questionario qualitativo e quantitativo, elaborado observando os requisitos
da PNRS. Entre os 19 estabelecimentos identificados, apenas quatro responderam aos questiondrios,
correspondendo a 21% dos entrevistados. Foram coletados dados de quatro frigorificos localizados na
regido Oeste do Estado de Santa Catarina. Quanto ao atendimento dos requisitos da PNRS, todos os fri-
gorificos pesquisados possuem plano de gerenciamento de residuos (PGRS) implantados. Contudo, os
quatro frigorificos responderam nao ter estipuladas metas de reducdo da quantidade de residuos gera-
dos. Todos os frigorificos participam do acordo coletivo para logistica reversa de embalagens firmado
entre entidades representativas e o Ministério do Meio Ambiente para impulsionar a coleta seletiva. Em
relacdo as formas de destinacdo dos residuos agroindustriais adotadas, estao apresentadas na Tabela 1
as quantidades em toneladas geradas no ano 2015 em cada frigorifico.

Tabela 1 - Quantidade (em toneladas) gerada em cada frigorifico em 2015

Aplica(;é? em Aterro Reciclagem Aproveitamf: r}to Compostagem  Total

solo agricola energético
Frigorifico 1 11.032 1.874 1.037 1.114 - 15.057
Frigorifico 2 1.579 923 1.158 2.712 - 6373
Frigorifico 3 - 3.461 149 64 - 3674
Frigorifico 4 108 629 382 - 55 1174
Total 12.719 6.887 2.727 3.890 55 26.278

A aplicacdo em solo agricola é o destino mais usado pelas industrias amostradas, e a disposicao final em
aterro é o segundo maior destino. Quando questionados sobre alternativas ja identificadas para apro-
veitamento dos rejeitos, os entrevistados responderam que ha uma parcela de residuos organicos que
poderia ser aplicada em solo agricola ou encaminhada para compostagem. O terceiro destino dado aos
residuos é o aproveitamento energético, principalmente a queima de biomassa nas caldeiras. A recicla-
gem correspondeu a 10% do destino dos residuos. O método de destinacdo menos usado pelas agroin-
dustrias entrevistadas é a compostagem, realizada apenas pelo Frigorifico 4. Os quatro frigorificos des-
tinam seus residuos de formas distintas, considerando que estdo localizados na mesma regido e tém as
mesmas opc¢des tecnoldgicas de destinacdo final de residuos. A aplicaciao de residuos em solo agricola
causa impacto benéfico quando bem manejada, disponibilizando nutrientes necessarios para o desen-
volvimento do plantio. Ja do contrario, a ma aplicagdo e distribuicdo dos residuos pode causar saturagdo
dos solos agricultaveis, bem como poluicao dos recursos hidricos e proliferacao de vetores (INSTITUTO
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DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA, 2012). A disposicao final em aterro, além de ser considerada um
risco para as empresas, em razao da responsabilidade compartilhada pelo residuo, pode se apresentar
como uma despesa representativa nos custos operacionais. Os frigorificos entrevistados ja identificaram
a compostagem como uma forma de destinacdo para alguns rejeitos que atualmente sdo encaminhados
para aterro, porém ndo ha previsdo de investimento nesse sentido. A reciclagem ndo representa um va-
lor significativo nos percentuais dos residuos, principalmente por serem mais representativos em volu-
me do que em massa. Conclui-se que os frigorificos entrevistados possuem um nivel alto de atendimento
alegislacdo, porém a inexisténcia de metas de reducao de residuos com vistas a reutilizacao e reciclagem
reflete na falta de prioriza¢do do gerenciamento dos residuos, evitando especialmente a disposic¢do final
de rejeitos em aterro e a falta de investimento nesse sentido. Revelou-se, também, que as agroindustrias
estdo engajadas em influenciar também a cadeia produtiva, ao contribuir para a logistica reversa.

Palavras-chave: Frigorifico. Santa Catarina. Suinocultura. Reciclagem.
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ESTUDO E ANALISE DAS METODOLOGIAS UTILIZADAS NA AVALIACAO
DE IMPACTO AMBIENTAL (AIA) NOS EIA/RIMA REALIZADOS EM SANTA
CATARINA
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Janete Facco

1 INTRODUCAO

O objetivo do Estudo do Impacto Ambiental é avaliar as dimensdes das possiveis alteracoes
ocasionadas no meio ambiente por um empreendimento a ser implantado. E uma forma preventiva, e
pode compor uma das etapas do licenciamento ambiental, visando evitar as consequéncias dos possiveis
danos de um projeto de obras, ou de qualquer outra atividade sobre o meio ambiente, em que a Avaliacao
de Impacto Ambiental é fundamental para identificacdo dos impactos.

Dentro da avaliacdo de impacto ambiental existem diversas metodologias: Metodologias
espontaneas (Ad hoc), Listagens (Check-list), Matrizes de interacdes, Redes de interacdes (Networks),
Metodologias quantitativas, Modelos de simulacdo, Mapas de superposicdo (Overlays), Projecdo de

cenarios, entre outras.

2 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo verificar o uso das metodologias de avaliacdo de impacto

ambiental nos estudos de EIA/RIMA, realizados em Santa Catarina.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho é a pesquisa do tipo desk research, que consiste na
analise dos relatdrios de impactos ambientais (RIMA) disponibilizados pela antiga Fundagao do Meio

Ambiente (Fatma), atual Instituto do meio Ambiente (IMA) publicados nos tltimos anos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultados obtidos sdo referentes aos estudos realizadosnos 101 EIA/RIMA disponibilizados,
que havia até o periodo de realizacdo do estudo; apenas 97 estudos estavam disponiveis para download
entre o periodo de 2005 a 2017.

0Os 97 estudos de impacto ambiental foram realizados por 43 empresas, destacando-se como
as que mais realizaram estudos a Geologica Engenharia e Meio Ambiente e a Prosul, ambas com nove
estudos cada. Verificou-se, ainda, que 26 consultorias realizaram apenas um estudo no periodo analisado.

No Grafico 1 apresenta-se a quantidade de EIA/RIMAs publicadas nos periodos de 2005 e

2017; 2015 foi o periodo com mais publicagcdes (16), sendo duas para ramos Eoélico, quatro, PCH, uma,
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UTE e uma para Aproveitamento Hidrelétrico, mostrando o crescimento da geracao de energia elétrica
no Estado de Santa Catarina. De 2009 a 2017, ambos os anos tiveram pelo menos uma publicacdo de

EIA/RIMA no setor de gera¢do de energia.

Grafico 1 - Periodo de publicagdo de RIMAs
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Fonte: os autores.

Entre os empreendimentos solicitantes de licenciamento ambiental, destacam-se: 20 estudos

no ramo de Mineragao, 16 PCH, nove Eélico e seis de Linhas de Distribuicao.

Gréfico 2 — Empreendimentos por produgdo de EIA/RIMAs
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Fonte: os autores.

A metodologia mais utilizada foi a Matriz de Interagdo, por ser a mais conhecida e com melhor
adaptagdo para diversos tipos de empreendimentos, e foram, entdo, utilizadas em 43 estudos; também
se destaca a combinacdo de metodologias de avaliacdo, visto que em 14 estudos foram utilizadas mais

de uma metodologia de avaliacdo de impacto.

Grafico 3 - Metodologias de avaliagdo
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Fonte: os autores.
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5 CONCLUSAO

Contudo, foi constatado que os EIA/RIMAs, possuem uma grande diversidade de tipos de
empreendimentos, destacando o crescimento no setor de mineracao e de geragdo de energia no Estado.
Observou-se a grande diversidade de empresas consultoras na realiza¢do do EIA/RIMA, e a maioria
localiza-se no proprio Estado, porém foram encontradas uma do Cearj, trés de Sdo Paulo, uma do Rio
de Janeiro e uma do Rio Grande do Sul. Um aspecto levantado no estudo foi a repeticdo de metodologias
realizadas pela mesma empresa consultora na realizacdo da AIA, porem também observou a combinag¢ado

de metodologias em 14 estudos, obtendo, assim, um melhor resultado socioambiental.

Palavras-chaves: Avaliacdo de impacto ambiental. AIA. EIA/RIMA. Estudo ambiental.
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1 INTRODUCAO

Diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas nas areas de ciéncia do solo e poluicdo ambiental,
reconhecendo que o solo exerce um papel de extrema importancia no meio ambiente, pois se comporta
como um filtro (BIONDI et al., 2011).

Algumas atividades vém aumentando a sua concentra¢cdo no ambiente, e consequentemente
ocasionando problemas a qualidade ambiental e satide humana (ARAUJO; PINTO FILHO, 2010).

Segundo Sollitto et al. (2010), as atividades urbanas e agricultura sdo as mais impactantes.
O uso desenfreado do solo associado a fertilizantes e agroquimicos pode causar a contaminagio por
metais pesados como Cu, Ni, Zn e Cd, que se acumulam na camada superficial do solo. Desse modo,
para solucionar tais problemas, técnicas dentro da biorremedicdo, como a fitorremedia¢do, vém sendo
largamente usadas.

A adicdo de amenizantes, usados para reduzir a toxidez de elementos que estdo em excesso
ou sao prejudiciais no solo, faz com que a eficiéncia na técnica de fitorremediacdo seja aumentada
(SANTANA et al., 2018).

Este trabalho foi desenvolvido objetivando avaliar a literatura pertinente ao potencial de
utilizacdo das técnicas de fitorremediacdo e amenizantes que podem ser usados como alternativa para

prevencao e/ou remediacao de solos contaminados com metais pesados.

2 METODOLOGIA

Para a construg¢do desta pesquisa realizou-se uma revisao bibliografica com o intuito de realizar
um levantamento de literatura de qualidade e gerar discussdes pertinentes sobre o tema. O material

para construcdo desta revisao foi coletado no site periédicos da Capes.
3 DESENVOLVIMENTO

3.1 FITORREMEDIACAO

A fitorremediagdo consiste na utilizacao de plantas em associacdo ou nao aos microrganismos
da rizosfera, para sequestrar, degradar ou imobilizar contaminantes do solo, promovendo, assim, a sua
descontaminagdo (SOUZA et al,, 2011). E considerada um método econdmico para remediagio de solos
contaminados com metais (SARWAR et al., 2017).

Ainda sob o termo fitorremediagao, estdo inclusas diferentes técnicas, como a fitoextracao, que

se mostrou eficiente na remediacao de solos contaminados por metais e baseia-se na absor¢ao e acimulo
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do metal na parte aérea da planta (PINHEIRO, 2015); ja a fitoestabilizacdo consiste na imobilizacdo de

metais no solo, reduzindo sua movimentacao (SCHWITZGUEBEL etal, 2009).

3.2 AMENIZANTES ORGANICOS

Uma maior eficiéncia na técnica de fitorremediacdo pode ser conseguida com a adicdo de
amenizantes ao solo, que servem para diminuir o efeito téxico dos metais as plantas. Materiais como
calcério, cinzas, materiais a base de fosfato e materiais organicos, como biossolidos, residuos organicos
e dejetos animais, sdo tidos como amenizantes (BROWN et al., 1996).

Quando compostos organicos sdo aplicados em solos contaminados com metais pesados
podem ocorrer diferentes processos, como imobilizagao, disponibilizacdo ou modificacdo na especia¢do
do metal (PARK et al, 2011). A matéria organica pode induzir a imobilizacdo de metais pesados em
razdo da formagdo de completos organometalicos (BOLAN et al., 2011). Quando um fon metalico esta
diretamente ligado a grupos funcionais, os complexos formados sao conhecidos como complexos de

esfera interna.

4 CONCLUSAO

Aremediacido desolos contaminados com metais pesadosutilizando atécnicade fitorremediagao
mostra-se viavel, pois além de recuperar a area contaminada é uma técnica de baixo custo e facil
implementacao.

Afitorremediacdo pode ser melhorada quando se tem a utilizagdo de adubos organicos, trazendo

maiores vantagens na descontaminagao de solos poluidos ou contaminados por metais pesados.

Palavras-chave: Contaminacdo. Plantas. Amenizantes.
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“FUTURO ROUBADO”: BANALIZACAO DA INJUSTICA E DO SOFRIMENTO
SOCIAL E AMBIENTAL NA CONSTRUCAO DE HIDRELETRICAS

Carmem Regina Giongo

Jussara Maria Rosa Mendes

RESUMO

Implantadas sob a prerrogativa do desenvolvimento e da producao de energia limpa, as hidrelétricas
tém se apropriado de vastos territdrios rurais e indigenas, em que as comunidades atingidas sdo tidas
como empecilhos ao progresso. Diante disso e tomando-se como foco a hidrelétrica de It4, localizada
no Sul do Brasil, o objetivo central desta investigacao foi analisar a construcao social da banalizacao da
injustica e do sofrimento vivenciado pelas populag¢des atingidas pela construcdo de hidrelétricas e as in-
terfaces desse processo com os modos de vida e de trabalho desses sujeitos. O estudo, de cunho qualita-
tivo, fundamentou-se na pesquisa participante com inser¢do de longa duracdo da pesquisadora no cam-
po investigado. A coleta de dados iniciou em fevereiro de 2016 e foi concluida em dezembro do mesmo
ano. Foram entrevistadas 43 pessoas atingidas pela construcao da barragem de Ita e realizadas andlises
documentais da legislacao vigente, dos estudos ambientais e dos materiais publicitarios da hidrelétrica
investigada. Tendo em vista o critério de saturacdo, 86 entrevistas foram nomeadas como informais, gra-
vadas, mas sem transcricao, totalizando 129 participantes na pesquisa. Os dados obtidos foram subme-
tidos a andlise tematica. No decorrer da pesquisa, foi desenvolvido o documentario Atingidos Somos Nés,
que se apresentou como importante estratégia de intervencao e sensibilizacdo politica e social diante
da tematica investigada. Os resultados da pesquisa apontaram que, no caso da hidrelétrica de It4, apds
17 anos do enchimento do reservatoério, a populagdo investigada encontra-se abandonada e ndo tem
minimamente seus direitos basicos garantidos. Aspectos como a morte do rio, a extin¢do do trabalho
rural, os prejuizos no acesso a agua potavel, a energia, aos meios de transporte, a infraestrutura, a sadde,
a educacdo, ao lazer e ao trabalho, a falta de apoio, de reconhecimento e de visibilidade politica e social
geram um intenso processo de sofrimento que se apresenta por meio do desanimo coletivo, da tristeza,
da solidao, do medo, da inseguranca e da perda da identidade. Essas vivéncias mostraram-se direta-
mente atreladas a depressao, ao suicidio e ao estabelecimento de mortes subitas. Concluiu-se que, sob a
égide do capital, o processo de banaliza¢do da injustica na construcdo de hidrelétricas esta atrelado ao
modelo de desenvolvimento vigente, no qual imperam a omissado da legislacdo, a fragilidade dos estudos
ambientais e a construcdo de uma histéria oficial que exclui a perspectiva dos atingidos. Esse processo
gera sofrimento social e ambiental, levando a destituicdo dos modos de vida tradicionais e a propria
morte dos atingidos. Diante disso, o Estado apresenta-se, historicamente, como cumplice e legitimador
da degradacao e do descarte dessas populagdes, a partir da permissividade legal e da intensificacao de
programas e politicas desenvolvimentistas que priorizam o fator econdmico em detrimento da protecao
social e ambiental tornados estratégias encobridoras da injustica e da banalizacdo desse processo.

Palavras-chave: Hidrelétricas. Injustica ambiental. Sofrimento social. Sofrimento ambiental.
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INTERDISCIPLINARIDADE: PRATICAS PEDAGOGICAS DE PROFESSORES DE
MATEMATICA NA EDUCACAO AMBIENTAL

Manuela Gazzoni dos Passos
Geisa Percio do Prado
Janete Facco

Elisandra Alves

RESUMO

O Ministério da Educagdo organizou uma reforma no Ensino Médio que culminou com a publicacao dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNS do Ensino Médio) em 1999. Os PCNS do Ensino Médio foram
construidos tomando como base os principios definidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacio de
1996 (LDB - Lei n. 9.394/96), que conferiu ao Ensino Médio uma nova identidade ao integra-lo a Educa-
¢do Basica (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2000). Como uma das etapas da Educacdo Basica, o Ensino Mé-
dio passou a ter como objetivos a formacao ética e o desenvolvimento de um ser humano critico, capaz
de refletir intelectual e socialmente. Para atingir tais metas, ocorreu uma reorganizac¢ao das disciplinas
escolares agrupando-as em areas de conhecimento e uma ressignificacdo do conhecimento escolar, por
meio da contextualizacdo e da interdisciplinaridade (MARINHO, 2004). Os PCNS do Ensino Médio confe-
rem importancia ao trabalho com tematicas como ética, consumo, saide e meio ambiente, ou seja, “ques-
tdes de alcance social”. A medida que passaram a servir de eixo direcionador da pratica docente e do
curriculo escolar, reforcam a legitimidade e a importancia do trabalho com a educacdo ambiental, como
formadora de valores e de atitudes em um processo educativo que tenha a formacao integral dos alunos
como um dos seus objetivos. Foram investigadas as praticas pedagodgicas desenvolvidas por professores
de matematica de ensino médio da rede estadual da Cidade de Chapecd, para estabelecer de maneira
interdisciplinar a matematica e a educacao ambiental. Diante da autorizacdo da Supervisora de Politicas
e Planejamento Educacional da Secretaria Estadual de Educacao de Chapecé (GERED) foram visitadas
10 escolas publicas estaduais da regido central do Municipio. A pesquisa contou com a colaboracio de
19 professores de matematica, que preencheram um questionario que totalizava 26 questdes e contem-
plava informacgdes pessoais, profissionais, formacao académica, formagao continuada, e questdes sobre
praticas de interdisciplinaridade entre matematica e educagdo ambiental. O periodo de investigacao foi
de setembro a dezembro de 2017. Foi constatado que aproximadamente 52% dos professores afirmam
ndo trabalhar nada relacionado a educagcdo ambiental, e é unanime a afirmacao de que nao tiveram esse
tema em sua formacgao. Dos entrevistados, 84% sdo graduados em matematica licenciatura plena, 58%
possuem curso de pds-graduagdo e 100% participaram de algum curso de atualizagdo nos ultimos dois
anos. Cerca de 90% indicam que a cobrancga por resultados de avaliagdes externas, principalmente o
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), dificulta o desenvolvimento de aulas interdisciplinares. Em
torno de 47% trabalham com resolugdes de questdes de matematica quantitativa que envolvem “da-
dos ambientais”, mas que dificilmente fazem a correlacao resultado e significado. Considerando que os
professores pesquisados possuem habilitacdo apropriada para tal funcao e permanecem em constante
atualiza¢do por meio da formacdo continuada, percebe-se que ha auséncia do tema educacdo ambiental.
A Politica Nacional de Educacdo Ambiental presume a inclusdo da dimensao ambiental na formacgao dos
educadores de todos os niveis e modalidades de ensino, legitimada pela Lei n. 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui:

Art. 11. A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formagao de professores,
em todos os niveis e em todas as disciplinas. Paragrafo inico. Os professores em ativida-
de devem receber formacdo complementar em suas areas de atua¢do, com o propdsito
de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da Politica Na-
cional de Educacdo Ambiental.
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A proposta do contetdo curricular da disciplina de matematica é voltada para contetddos especificos, os
quais sdo trabalhados dissociados da realidade. Além da cobranga por resultados de avaliagdes externas,
principalmente o ENEM, as aulas acabam sendo baseadas nos moldes tradicionais de aplicacdo e corre-
cao de exercicios. Com base nos dados foi possivel constatar que a interdisciplinaridade efetivamente nao
ocorre, mas é perceptivel a aceitacdo do tema pelos professores, porém, em razdo de uma formagao que
incentiva a especializa¢do, acabam por desconhecer maneiras de integrar os contetidos. A formacao disci-
plinar dos professores, normalmente assentada sobre os modelos que privilegiam a especificidade da area
em vez de sua interdependéncia, é, certamente, uma das principais barreiras para a operacionalizacdo de
praticas pedagdgicas interdisciplinares, pois os professores acabam por desconhecer metodologias que
integrem o conteddo da grade curricular com os temas transversais e com a realidade dos alunos.

Palavras-chave: Matematica. Educa¢do ambiental. Interdisciplinaridade.
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ISO 14001: O AVANCO PARA A VERSAO 2015

Gabriela Elvira Goellner

Geisa Percio do Prado

RESUMO

A norma ISO 14001 orienta que as organizagdes operem seus sistemas de gestdo com uma estrutura
para protecdo ao meio ambiente e prevendo uma resposta acelerada as mudancas das condicoes do meio
ambiente. Durante 11 anos, a International Organization for Standardization (ISO) apresentou a norma
e seus requisitos resumidos em capitulos que se baseavam nas etapas do PDCA, sendo Plan, Do, Check e
Act. Em 2015, foi langada a nova versado, mostrando uma grande mudanga em relagdo a versao passada.
Apresenta-se mais alinhada com o conceito de sustentabilidade, a qual, quando aplicada em sua correta
dimensao, traz grandes beneficios a organizacdo, mostrando de forma explicita os trés pilares da sus-
tentabilidade: ambiental, social e econdmico (ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).
O planejamento estratégico tomou corpo, alinhando a direcdo estratégica com o sistema de gestdo am-
biental (BSI GROUP, 2018). No que se refere a tematica ambiental, a ISO 14001 baseou-se no relatério
ISO Future Challenges for EMS, o qual langou 11 temas importantes na tematica ambiental, e entre eles,
alguns ganharam maior aten¢do na nova norma: a gestdo ambiental como parte da sustentabilidade e
responsabilidade social, a gestdo ambiental e a gestao de negdcios globais, a gestdo ambiental e os im-
pactos ambientais na cadeia de valor e de fornecimento. Apesar de o PDCA ainda ser uma ferramenta
para aplicacdo da ISO 14001, sua estrutura baseia-se em uma nova particularidade, a qual primeiramen-
te apresenta: a etapa de entendimento da organizacdo e o contexto em que ela esta inserida; a etapa de
lideranca, que envolve a participacdo mais ativa da alta administracdo; o planejamento, que estrutura
o tratamento dos riscos associados a ameacas e oportunidades, bem como particulares dessa versao,
abrindo relagdo com a ferramenta do planejamento estratégico chamada de Analise SWOT e trabalhan-
do com a elaboracdo de objetivos organizacionais; o suporte, ao citar competéncias e conscientizacao
das pessoas envolvidas no sistema e a acdo de comunicacdo. Além disso, permanecem os requisitos de
controle operacional e preparagdo e respostas a emergéncias, que sdo incluidos no capitulo de Operagao
e conservam-se os requisitos de Auditoria Interna e Andlise Critica pela Dire¢do, que agora contam com
a responsabilidade maior da Alta Administracdo ja no titulo do requisito. Por fim, a norma encerra com
a melhoria, em que aborta as nao conformidades e deixa de fora as acdes preventivas. Mostrou-se uma
grande énfase na conduta e no trabalho da Alta Administra¢do, que muitas vezes se escondem atras dos
representantes que operam o sistema. A lideranca que antes ndo era evidente se mostra em uma inte-
gracdo da gestdo ambiental com os processos corporativos e o ambiente de negdécios, fortalecendo ainda
mais o desenvolvimento sustentavel, que segundo Martins e Silva (2014), nao se refere especificamente
a um problema de adapta¢des de um processo social, mas a uma estratégia ou um modelo para a socie-
dade que considera a viabilidade econdmica da mesma forma que a ecolégica. Com essa nova versao da
[SO 14001, espera-se que as organizacdes tenham atitudes proativas com a prote¢do ambiental em re-
lacdo aos danos e adegradacdo do meio ambiente, ao uso racional dos recursos naturais e a preservacao
da biodiversidade.

Palavras-chave: ISO 14001. Sustentabilidade. Alta administragao.
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MANE]O FLORESTAL SUSTENTAVEL NA AMAZONIA: EFEITOS DA ATIVIDADE
SOBRE A DISTRIBUICAO DIAMETRICA DO COMPONENTE ARBOREO

Giselli Castilho Moraes

Luis Paulo Baldissera Schorr
Lia de Oliveira Melo

Tarik Cuchi

Suelen Fernanda Miiller

1 INTRODUCAO

0 manejo florestal tem potencial de gerar renda e trabalho, bem como de contribuir para a
manutencao das florestas na Amazonia (MEDINA; POKORNY, 2011). A pratica dessa atividade ocorre a
partir de uma série de estudos continuos e periddicos que planejam a forma de intervengao (colheita) na
floresta, sendo esse planejamento de suma importancia para o sucesso do manejo florestal.

A analise das influéncias do processo de colheita florestal sobre a estrutura das areas manejadas
€ imprescindivel, pois essa atividade deve ser planejada cuidadosamente observando as caracteristicas
da floresta no periodo anterior e posterior a execu¢do. Essas avaliacdes ocorrem, considerando-se que
o manejo florestal tem o objetivo de alcancar uma producao florestal sustentavel, ou seja, conciliar as
questoes econdmica e ambiental (HIRAI et al., 2012).

Uma das avaliacdes necessarias para o monitoramento das florestas manejadas é a andlise
da distribuicao diamétrica, parametro que tem potencial de inferir sobre a mortalidade, o ingresso e o

desenvolvimento das espécies que se apresentam nessas areas florestais (REIS et al,, 2014).

2 OBJETIVOS

Diante disso, com este trabalho teve-se como objetivo caracterizar a distribuicdo diamétrica
do componente arbéreo de uma area de floresta manejada na Floresta Nacional do Tapajés em dois
periodos, sendo um anterior e outro ap6s a colheita florestal, identificando os efeitos desse processo

sobre o parametro analisado.

3 METODO

Este estudo foi desenvolvido em uma floresta natural de terra firme na Amazonia, localizada na
Unidade de Producdo Anual (UPA) 8, da Floresta Nacional do Tapajés, Municipio de Belterra-Par3, e que
possui area total de 1.000 hectares.

Os dados foram coletados em 10 parcelas permanentes com dimensio de 50 m x 50 m (0,25
ha), distribuidas aleatoriamente na area. Identificaram-se todas as arvores com diametro a altura do
peito (DAP) = 10 cm, mensuradas quanto ao DAP medido a 1,30 m do solo. A coleta de dados ocorreu
em dois periodos de monitoramento, um antes da realizacdo da colheita, no ano 2012, e outro apés a

colheita, no ano 2015.
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As parcelas foram submetidas ao Manejo Florestal de Impacto Reduzido com critério de colheita
de arvores com didametro minimo de corte de 50 cm e um ciclo de corte de 35 anos. O processamento dos

dados ocorreu no programa Monitoramento de Florestas Tropicais (MFT).

4 RESULTADOS

Foram amostrados 390.8 individuos por hectare na avaliagcdo anterior ao processo de colheita
e 411.2 individuos por hectare apés a realizacido da colheita, ou seja, ocorreu um acréscimo de 5,22%.

A distribuicao diamétrica nas duas avaliagdes (Grafico 1) pode ser caracterizada como forma
exponencial negativa, geralmente conhecida como “] invertido”. Nesse tipo de distribui¢do, as menores
classes de diametro possuem maior niumero de individuos por hectare, e as maiores classes possuem
menor numero de individuos.

Analisando as duas avalia¢des, verificou-se aumento de individuos para as classes com centro

de 15 a 65 cm, ja para as classes superiores nao foi verificada alteracdo no namero de individuos.

Grafico 1 - Distribuicdo diamétrica dos individuos do componente arbdreo na Unidade de Producdo Anual (UPA) 8 da Floresta
Nacional do Tapajés, Belterra, PA, em dois periodos de monitoramente sendo um antes da colheita (AC) e outro
apos a colheita (DC)
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Fonte: os autores.

5 DISCUSSAO

0 aumento do ndmero de individuos observado pode ser explicado pela colheita florestal, que
liberou espaco para o crescimento dos individuos remanescentes, os quais tiveram maior luminosidade
disponivel e, consequentemente, incrementaram em dap e atingiram o diametro minimo considerado na
avaliacdo, uma caracteristica também observada por Vatraz et al. (2016).

A forma de distribuicdo diamétrica em ] invertido e a manutencdo da forma de distribuicao
nas duas avaliacdes corroboram os resultados de Reis et al. (2016), os quais, em uma area de floresta no

Municipio de Moju, PA, verificaram a mesma forma de distribuicdo em trés ocasides: 1995, 1998 e 2010.
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6 CONCLUSAO

Pode-se evidenciar que o processo de manejo florestal nas condicdes que foi aplicado nao
influenciou negativamente a distribuicdo diamétrica das espécies de componente arbéreo. Além disso,

ele permitiu o aumento no nimero de individuos nas menores classes diamétricas da floresta.

Palavras-chave: Colheita florestal. Monitoramento. Floresta nativa.
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METODO DE VALORAGAO ECONOMICA AMBIENTAL DE RECURSOS
HIDRICOS: ESTUDO DE CASO EM PROPRIEDADE RURAL EM MAREMA, SC
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RESUMO

Atualmente, a utilizacdo dos métodos de valorizagdo econémica tem sido muito importante em razao
da crescente consciéncia sobre os servigos ambientais prestados pela natureza e o bem-estar da huma-
nidade. O objetivo deste trabalho foi analisar a importancia da valoracao dos recursos hidricos em uma
propriedade rural localizada no Municipio de Marema, no Oeste catarinense, que tem como principal
atividade a pecudria de gado de corte. Para se definir a valoracdo dos recursos, utilizou-se o modelo
VERA (Valoragao Econémica dos Recursos Ambientais). Foi utilizado o valor de uso que as pessoas ddo
a preservacdo de determinadas areas dentro de sua propriedade a partir de pesquisas do quanto essas
pessoas estariam dispostas a pagar por hectare por ano para manter essas areas de preservacdo. Desse
modo, o produtor estaria disposto a preservar mais 2 ha de sua propriedade, no valor R$ 45.000,00 cada
ha, totalizando R$ 90.000,00, visto que 3,6 ha ja sdo de Reserva Legal, sendo ao todo 5,6 ha de preser-
vagdo. Vale ressaltar que o valor total da propriedade de 18 ha é valorado em R$ 800.000,00, segundo
o proprietario; VO - Valor de Op¢do: em entrevista com o proprietario, ele estaria disposto a pagar o
valor de R$ 100,00 mensais pelo beneficio futuro que o recurso poderia proporcionar caso fosse preser-
vado, pela relevancia ecoldgica, fungdo protetora e biodiversidade, totalizando R$ 1.200,00 anuais e R$
12.000,00 em 10 anos. Esse valor foi baseado no fato de o proprietario utilizar o recurso a vontade, para
varios fins da propriedade. Considerado um valor irrelevante, caso a dgua tivesse que ser comprada.
Esse valor foi estimado pelo proprietario baseando-se no custo se ele tivesse que comprar esse recurso
todo més; VE - Valor de Existéncia: o valor econdmico total do recurso natural compreende o somatério
do valor de uso e do valor de ndo uso; o valor de uso também é um somatdrio de valores que compreen-
de a soma dos valores de uso direto, indireto e de op¢ao, ja o valor de ndo uso é compreendido como o
valor de existéncia (MOTTA, 1997). Pelo simples fato da existéncia do recurso hidrico na propriedade,
pela conservacdo da mata ciliar, conservacdo da biodiversidade e o bem-estar dos moradores e popu-
lagdo em geral. O proprietario estaria disposto a pagar o valor de R$ 50,00 mensais pelo bem natural,
totalizando R$ 600,00 anuais e R$ 6.000,00 em 10 anos. Assim, o Valor Econémico do Recurso Natural
(VERA) é expresso matematicamente da seguinte forma: VERA = (VUD + VUI + VO) + VE (MOTTA, 1997).
Assim, no estudo da propriedade em que os recursos hidricos foram valorados se apresentam: VERA
= (725,95+90.000,00+100,00) + 50,00; VERA = R$ 90.875,95. Recursos esses subterraneos de suma
relevancia, pois sua auséncia impediria que continuassem as atividades na propriedade. Promover a
valoracdo dos bens e servicos ambientais torna-se importante para induzir a popula¢ao a cumprir a
legislacdo e promover a preservacdo ambiental. Este trabalho teve como objetivo mostrar a importancia
de valorar os recursos naturais de uma propriedade rural, além de conscientizar o proprietario sobre a
necessidade e relevancia que as nascentes de agua possuem para sua propriedade e as geragdes futuras
que utilizarao esse recurso.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Valoracdo economica ambiental. Propriedade rural. Rebanho bovi-
nos. Método VERA.
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1 INTRODUCAO

O crescimento da populacdo, o desenvolvimento industrial e a urbanizacdo acelerada vém
contribuindo para o aumento do uso dos recursos naturais e para a gera¢do dos residuos. Na maioria das
vezes, esses residuos sdo devolvidos ao meio ambiente de forma inadequada, levando a contaminag¢do
do solo e das aguas e trazendo varios prejuizos ambientais, sociais e econdmicos. A Lei n. 12.305, de 02
de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), restringe os materiais
que podem ser dispostos em aterros sanitarios, sendo permitidos apenas aqueles que tenham esgotado
todas as possibilidades de recuperacao e tratamento. Os principais objetivos da Lei sdo: a ndo geragao,
a reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos so6lidos, bem como a disposi¢do
final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010). A partir desse fator surgiu a necessidade
de buscar novos conceitos sobre o assunto, tanto pelo controle da poluicdo quanto pela economia de

energia e de recursos naturais.

2 COMPOSTAGEM

A reciclagem dos residuos é de suma importancia ambiental e pode ser realizada com residuos
inertes (plastico, vidros, metais, etc.) e organicos (restos de frutas, legumes e de alimentos em geral,
folhas, grama, etc.). A forma mais eficiente de reciclagem dos residuos organicos é por meio dos processos
de compostagem. A compostagem consiste na decomposicdo controlada de restos vegetais e estercos,
obtendo matéria organica bioestabilizada ou humificada. Ela envolve um processo biolégico em que os
microrganismos transformam a matéria organica em um material semelhante ao solo organico, o qual
se chama composto organico (PENTEADO, 2010).

O processo de compostagem pode ser classificado quanto a biologia em aerdbio, anaerébio e
misto; quanto a temperatura, em criofilico, mesofilico e termofilico; quanto ao ambiente, em aberto e
fechado; quanto ao processamento, em estatico (natural) e dinamico (acelerado) (LIMA, 2004). Existem
varios métodos de realizar a compostagem, alguns mais tecnolégicos, outros mais convencionais
(BERTICELLI et al., 2017).

A compostagem traz, além dos beneficios ambientais, vantagens sociais e econdmicas pelas
comunidades que aplicam a técnica. O simples fato de desviar a grande quantidade de lixo organico
que normalmente é destinada aos aterros ja impde uma grande economia nos custos de transporte dos
residuos, bem como uma reducdo dos poluentes nocivos gerados pelos lixdes de matéria ndo separada
(BATISTA et al.,, 2016).
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3 MINICOMPOSTAGEM ECOLOGICA - METODO LAGES DE COMPOSTAGEM

Esse método foi desenvolvido principalmente para familias e escolas que querem eliminar o
lixo organico de sua residéncia, mas ndo tem o habito ou a pratica de realizar jardinagem ou cultivo de
hortalicas. E um sistema muito simples que exige pouco trabalho e que pode ser realizado por qualquer
pessoa. Porém, como todo método de compostagem, requer uma série de cuidados para que ndo ocorram
problemas como mau cheiro, presenca de insetos, formacao de chorume ou aparéncia desagradavel.

0 método Lages de compostagem consiste em o cultivo das plantas ser realizado no mesmo local
onde serd realizada a compostagem, dessa forma o lixo organico faz somente uma viagem, dispensando o
uso de composteiras e de uma segunda viagem para trazer o composto (adubo organico) da composteira
para a horta ou para o jardim. A metodologia da MCE permite compostar cerca de 100 kg de residuos
organicos em apenas um metro quadrado, e ap6s oito meses, pode-se repetir essa compostagem no mesmo
local. Na cidade de Lages, SC, o material organico de dificil decomposicdo (MODD) a ser mais intensamente
utilizado é a cinza de termoelétrica da unidade cogeradora da empresa Engie, localizada nesse Municipio,
por ser um material com grande volume amplamente disponivel o ano todo, ser cedido gratuitamente
pela empresa e ser muito seguro, pois utiliza somente biomassa de pinus retirados diretamente do
campo e nele frequentemente sdo realizadas analises em laboratdrio. Diferente dos outros métodos de
compostagem, esse ndo necessita preparo ou revolvimento do solo, apenas é necessario que abra espaco
vez ou outra para dar inicio ao processo de oxigenacdo. No clima frio e imido de Lages, SC, se for realizada
ao menos uma oxigenagao por semana, a compostagem estard pronta para o plantio apds 30 a 35 dias em
média, ja em locais com clima quente e seco, como no Nordeste do Brasil, é possivel terminar o processo de

compostagem em apenas duas semanas se a oxigenacao for realizada diariamente.

4 CONCLUSAO

0 método Lages de compostagem tem se mostrado uma d6tima opg¢do para a redugio da
quantidade de residuos organicos que sdo depositados no aterro sanitario. E um método simples que
qualquer pessoa consegue fazer em sua casa e é diferente dos outros métodos de compostagem; ele é
realizado no local onde sera o plantio, ndo havendo a necessidade de locomover os residuos para muito
longe e nem movimentar o composto de lugar. Outra solugdo ambiental desse método foi a utilizacdo das

cinzas como MODD.

Palavras-chave: Compostagem. Gestdo de residuos. Residuo organico.
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1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas futuras podem afetar das mais variadas formas os diferentes setores
do meio ambiente. Os estudos de impacto de mudangas do clima, em geral, tém como ponto de partida a
selecdo de um conjunto de projecoes climaticas do futuro para a area de interesse (HAMADA et al.,, 2017).

O processo natural tem sido acelerado pela agdo antropica, o que gera risco a capacidade da
fauna e flora de realizar sua distribuicao ao longo do eixo de deslocamento das mudancas climaticas
(NOBRE, 2007). Esse comportamento é semelhante para os mais diversos biomas e regides do globo
terrestre, em razdo da diminuicdo na capacidade de sobrevivéncia de inimeras espécies diante do
aumento da temperatura média.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a alteracdo de temperatura média anual futura para
o Estado de Santa Catarina, utilizando o modelo climatico (HadGEM2ES) com a pior condicdo esperada
(RCP8.5) para o ano 2070.

2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo consiste no Estado brasileiro de Santa Catarina, localizado na regido Sul do Brasil.
A temperatura média anual foi obtida do banco de dados do Worldclim, versao 1.4. Os dados de condi¢des da
atualidade foram gerados pela interpolacgdo de valores representativos obtidos de 1960 a 1990.

Ja os dados de condicao futura do ano 2070 usados sdo projecoes climaticas do Quinto Relatdrio
de Avaliacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPPC5) do modelo climatico
global HadGEMZES, para o Percurso Representativo de Concentracido RCP8.5. Os dados atuais e futuros
foram obtidos em resolucdo espacial de 2,5 arc minutos de latitude e longitude.

Os procedimentos de obtencdo dos dados de temperatura foram realizados utilizando a
linguagem R de programacdo na versao 3.5.0, e o produto final foram mapas classificados com cinco
classes de temperatura (Classe 1 - até 14,90 °C; Classe 2 - 14,91 a 17,5 °C; Classe 3 - 17,51 a 20,00 °C;
Classe 4 - 20,01 a 22,5; e Classe 5 - 22,51 a 25,00 °C), no software QGIS 3.0.2.

3 RESULTADOS
Em andlise visual das classes de temperatura média anual foi possivel verificar uma expressiva

modificacdo de todas as cinco classes definidas para o Estado de Santa Catarina, entre a atualidade

(Mapa 1 A) e a projecao futura (Mapa 1 B).
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0 Mapa 1 demonstra a temperatura média anual atual e a projecdo futura para o Estado de

Santa Catarina.

Mapa 1 - Temperatura Média Anual em Grau Celsius (°C) para o Estado de Santa Catarina para os cendrios atual (A) e futuro (B)
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Fonte: os autores.

Atualmente, foi possivel verificar que a temperatura média do Estado varia entre 12,3 e 21,3 °C,
com média aritmética de 17,35 °C. No entanto, para o ano 2070 as temperaturas irdo variar de 14,9 °C a
24,4 °C, com média aritmética de 20,60 °C.

4 DISCUSSAO

0 aumento de temperatura terrestre, bem como as mudancas climaticas vém sendo fortemente
discutidos ao longo dos ultimos anos, sendo notaveis suas modificacées de forma continua. Em estudo
semelhante realizado no Bioma Cerrado, foi possivel verificar que os resultados do presente estudo

corroboram o de Cuchi et al. (2017), para uma area distinta de Santa Catarina.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que no futuro, por meio da projecio mais pessimista RCP8.5 com o modelo
HadGEMZES, ocorrerd um significativo aumento médio de 3,5 °C de temperatura média anual em Santa

Catarina, para o ano 2070.

Palavras-chave: Temperatura média anual. WorldClim. Projecao.
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1 INTRODUCAO

Os problemas com os residuos sélidos organicos € uma problematica histérica que acompanhaa
evolucdo da sociedade humana. Com o crescimento e desenvolvimento da populagdo nos centros urbanos
e os habitos de consumo exagerados, ocorreu o aumento na producdo de residuos e consequentemente
a destinacdo incorreta destes. A disposicdo dos residuos s6lidos organicos em aterros pode causar a
poluicdo da agua, do ar e do solo (MATOS et al,, 2011).

Dessa forma, o uso de composteira em residéncias pode auxiliar e muito na redugao no envio
de lixo organico ao aterro sanitario, por meio da decomposicdo sistémica dentro da composteira. A
reducdo desse tipo de residuo nos aterros € significativa, pois uma vez sob acumulagao o lixo organico
tende a exsudar o chorume, substancia deveras poluidora de lengoéis freaticos (CARLESSO; RIBEIRO;
HOEHNE, 2011).

A compostagem e a vermicompostagem sdo alternativas de tratamento desses residuos e
serdo indispensaveis para o desenvolvimento sustentavel. Elas representam a reciclagem de nutrientes,
da matéria organica que mantém os solos vivos e produtivos e ha possibilidade de aplicacdo desses
processos no campo e na cidade de maneira ampla e benéfica. Assim, evidencia-se insistir e melhorar
o conhecimento desses tratamentos, uma vez que sdo ecologicamente corretos, de baixo custo e os
produtos gerados podem ser utilizados em diferentes areas da agricultura (TEIXEIRA, 2004).

Dessa forma, é uma questdo de eficiéncia ecoldgica reciclar residuos organicos considerando
que todos os dias sdo enviados residuos para aterros e lixdes, sendo fontes de poluentes e podendo
ocasionar problemas sanitarios e ambientais (TEIXEIRA, 2004). Diante disso, o objetivo com o presente
estudo foi construir uma composteira doméstica e acompanhar o processo de decomposi¢cdo dos

residuos organicos pelo periodo de quatro meses.
2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado em varias etapas. Primeiramente, iniciou-se a confecc¢ao da
composteira, na qual foram utilizada trés baldes com capacidade de 20 kg cada e uma torneira destinada
para liberagdo do chorume liquido formado na decomposi¢cdo dos residuos. Para a jun¢do dos baldes
durante o procedimento foi utilizada cola de silicone. Durante o procedimento foram furados dois baldes,

o balde superior com furos de 6 mm, e o balde do meio com furos intercalados entre 6 mm e 8 mm, apds
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isso foram colados os trés na vertical. No primeiro balde, o superior, foi adicionada uma lamina de terra,
antes do inicio do processo.

Houve a adicdo dos residuos organicos, como ervas e casaca de ovo, e também o auxilio das
minhocas californianas, que no inicio do processo eram 10 e foram se reproduzindo gradativamente.

Apds 30 dias trocaram-se os baldes de lugar, o da parte superior que estava cheio pelo recipiente
do meio, permanecendo assim até a decomposicdo completa do material, o qual veio a formar o humus,
fertilizante proveniente da decomposicdo de materiais. O chorume depositado no balde inferior, de
tempos em tempos, conforme a necessidade, é retirado e diluido em uma parte de composto para 10

de agua, utilizado para irrigacdo, seu potencial nutritivo como fertilizante natural é de facil percepcao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos quatro meses de acompanhamento do processo de vermicompostagem, observou-se que
as minhocas aceleram o processo de decomposi¢do dos residuos.

Em aproximadamente 30 dias, os residuos apresentaram decomposicio completa,
transformando-se em himus proéprio para ser utilizado como substrato para producao de hortalicas.

O chorume produto desse processo foi coletado a cada 15 dias e diluido em 10 partes de agua
para rega das hortalicas, demonstrando um efeito satisfatério no crescimento das plantas, pois parte
os nutrientes presentes nos alimentos fica presente nesse liquido, que atua como um biofertilizante
(htimus liquido).

Além disso, a utilizacdo do composto em hortas, e por sisé acompostagem desperta a consciéncia
ambiental das pessoas que adotam essa pratica, pois muitos passam a consumir alimentos mais saudaveis
e também a produzi-los em suas residéncias. Mesmo pessoas que residam em apartamentos, que
possuem pouco espaco disponivel, acabam aderindo a pratica e relatam que a composteira doméstica
ndo emite nenhum odor.

Sugere-se um trabalho de educacdo ambiental em grupos escolares a fim de disseminar essa

pratica tdo sustentavel que muitos ainda ndo conhecem.
4 CONCLUSAO
A compostagem se mostrou eficiente na decomposicdo de materiais organicos, gerando

subprodutos capazes de ser utilizados como biofertilizantes. Além disso, o uso de vermicompostagem

auxiliou como acelerador na decomposi¢do dos alimentos.
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1 INTRODUCAO

A permacultura, inicialmente, referia-se a uma agricultura sustentavel ou agricultura
permanente. Contudo, esse conceito foi ampliado para “paisagens conscientemente planejadas que
imitam padroes e as relacées encontrados na natureza, enquanto produzem abundancia de alimento,
fibra e energia para prover as necessidades locais” (HOLMGREN, 2013). Ainda conforme o autor, a
permacultura estabelece trés principios éticos que fornecem embasamento para qualquer reflexdo ou
acdo em suas praticas: o cuidado com a terra (solos, florestas, d4gua), o cuidado com as pessoas (cuidar
de si mesmo e dos outros) e a partilha justa e distribuicao dos excedentes.

A sustentabilidade, por sua vez, pode ser entendida como a qualidade daquilo que é sustentavel,
com o significado de manutencgao e conservagdo ad eterno dos recursos naturais (BARBIEIRI, 1998).

Nesse contexto, disciplinas e vivéncias académicas que proporcionam essa aproximac¢iao
tedrica a pratica ganham relevancia e significado dentro das atuais discussdes que envolvem as relacoes
mais harmonicas entre o homem e o meio ambiente. Assim, objetivou-se com este trabalho relatar a
vivéncia de praticas permaculturais visando a sustentabilidade ambiental, desenvolvidas na disciplina

de permacultura no Curso de Agronomia da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) de Chapecé.

2 METODOLOGIA

Durante o segundo semestre de 2016 foi conduzida a disciplina optativa de Permacultura, no
Curso de Agronomia com énfase em Agroecologia, vinculado a UFFS de Chapeco.

No transcurso do semestre foram conduzidas atividades tedricas e praticas (vivéncias) com o
objetivo de aprofundar e consolidar conhecimentos relacionados a permacultura. Como momentos de
vivéncia na disciplina os académicos puderam conhecer in loco: a Reserva do Ser em Chapeco, SC, e a

Unipermacultura, em Alpestre, RS, e realizar a execu¢do de um projeto permacultural.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o contexto abordado, é possivel relatar que na visita técnica realizada a Reserva
do Ser em Chapecd, foi oportunizado aos académicos conhecer in loco praticas como: horta Mandala,
uso de geotinta, agroflorestal e compostagem de residuos organicos e visualizar produtos de limpeza

utilizados no dia a dia da Reserva e ali elaborados. Ainda, a Reserva disponibiliza espaco e recebe grupos
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para oficinas com abordagens diversas, como a Permacultura. Pode-se também vivenciar a pratica da
alimentacdo saudavel feita a base de frutas, hortalicas e flores comestiveis, que deram origem ha um
cardapio variado.

J& na vivéncia realizada na Unipermacultura, em Alpestre, foi conhecida a Ecovila Dom
José, cujas casas estdo sendo construidas em superadobe, este que é um simbolo da ideologia de
sustentabilidade, de uma filosofia de vida, pois contribui para a divulgacao das técnicas de construgdo
sustentaveis, modernas e inteligentes com a utilizacao de terra (SANTOS, 2015). A construcdo da Ecovila
inclui a edificacao de casas com bacia de evapotranspiragdo com o uso de bananeiras para tratar a agua
utilizada, pois de acordo com Mollison e Slay (1994), toda 4gua deve ser devolvida ao ambiente melhor
ou igual a forma inicial pela qual foi retirada do meio.

Em um terceiro momento de vivéncia, a disciplina abordou a realizagdo de um projeto
permacultural. De modo geral, os alunos optaram por redesenhar seus proprios estabelecimentos rurais,
com base nas zonas e técnicas definidas por Mollison e Slay (1998). De acordo com os autores, dentro
de um sistema os elementos sao distribuidos em zonas: zona 0, onde se concentra o centro da atividade
(casa, galpdo ou vila); zona 1: onde se tém os elementos que devem estar perto da casa e que serao
visitados diariamente; zona 2: ainda é controlada intensivamente, com plantios densos; zona 3: mais
distante da casa, com plantios diversos (de espécies de maior porte e animais); zona 4: é semiplanejada
e visitada raramente; zona 5: composta pelos sistemas nao manejados - ocasionalmente, coletam-se
sementes. Com a realizacdo dessa atividade foi possivel proporcionar aos académicos a aproximagdo

para a criacdo de relagdes mais harmonicas entre o homem e o meio ambiente.

4 CONCLUSAO

E possivel concluir que vivéncias praticas, a partir de disciplinas, podem promover um olhar
diferenciado dos académicos sobre o que estas abordam, pois experiéncias in loco sio exemplos
palpaveis do éxito e das possibilidades de implementacdo de processos sustentaveis. Percebeu-se que
a vivéncia foi fundamental na disciplina, pois os académicos conseguiram internalizar a proposta da

permacultura de forma que possibilitou a eles realizar inferéncias diretamente em suas propriedades.

Palavras-chave: Agrofloresta. Bioconstrucdo. Mandala. Praticas permaculturais.
REFERENCIAS

BARBIER], ]. C. Desenvolvimento e meio ambiente: as estratégias de mudancas da Agenda 21. Rio de Janeiro:
Vozes, 1998.

HOLMGREN, D. Permacultura: Principios e caminhos além da sustentabilidade. Porto Alegre: Via Sapiens, 2013.
MOLLISON, B.; SLAY, R. M. Introduc¢ao a Permacultura. Brasilia, DF: Fundac¢io Daniel Efraim Dazcal, 1998.
SANTOS, C. A. dos. Construc¢do com terra no Brasil: panorama, normatizac¢ao e prototipagem com terra
ensacada. Floriandpolis, 2015. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo)-Universidade Federal de

Santa Catarina, 2015.

trp_mestagro@hotmail.com
cavasin@unochapeco.edu.br

133


mailto:trp_mestagro@hotmail.com
mailto:cavasin@unochapeco.edu.br

134

Anais

PRATICA DE CONSUMO SUSTENTAVEL: COMPORTAMENTO DE
UNIVERSITARIOS DE UMA UNIVERSIDADE NO OESTE DE SANTA CATARINA

Marlei Delfes
Manuela Gazzoni dos Passos
Geisa Percio do Prado

Janete Facco

1 INTRODUCAO

A preocupagdo ambiental da sociedade vem se intensificando ao longo das décadas, sdo inlimeras
as discussoes mundiais sobre a problematica ambiental, aumentando, assim, o interesse dos consumidores
sobre o ciclo de vida do produto, impactos causados com a extragdo da matéria-prima, processos de fabricdo
e processos de descarte/eliminagdo. Como resultado da crescente preocupacdo com o ambiente, muitos
consumidores tém se questionado sobre os produtos que compram e de quem compram, levando a uma
mudanga de atitude (AFONSO, 2010). Conforme Cardoso e Cairrao (2007), entre os consumidores, o publico
jovem é sempre associado ao consumismo e ao materialismo. Portanto, buscando uma compreensio da
percepcao sobre questdes ambientais com alunos de uma universidade, com o presente artigo teve-se por
objetivo verificar a consciéncia ambiental, o consumo sustentavel e a intengdo de comprar produtos ecoldgicos
por parte dos académicos da Universidade do Oeste de Santa Catarina (Unoesc) de Chapec6. Procura-se
verificar se, de fato, alunos de cursos superiores estdo atentos a algumas causas ambientais, ja que poderdo

ser futuros formadores de opinido e propagar a necessidade de uma maior atengdo aos aspectos ambientais.

2 METODOLOGIA

Nesta pesquisa adotou-se uma abordagem quantitativa. Em relagdo aos procedimentos, caracteriza-
se como de levantamento ou survey. A pesquisa foi realizada na Universidade do Oeste de Santa Catarina de
Chapecé. Quanto ao procedimento de coleta de dados, utilizou-se a aplicagdo de questionario, baseado no
estudo de Cardoso e Cairrdo (2007), que desenvolveram um estudo na mesma tematica nas cidades de Porto
e Coimbra, em Portugal, com 330 universitarios. Para o processo de coleta de dados, foi disponibilizado um

questionario no Google docs, cujo link foi enviado por e-mail para os universitarios da Unoesc Chapecé.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram desta pesquisa 121 estudantes de ensino superior, de diferentes cursos
de graduacdo. Os resultados demonstram pouca pratica por parte dos respondentes em
relacdo aos habitos de consumo sustentavel, o que vai ao encontro da pesquisa apresentada
por Cardoso e Cairrdo (2007), em que se afirmou que é crescente o nimero de jovens que
passam a ter consciéncia ecoldgica ligada a preservacdo da vida e das condi¢des de coexisténcia
da humanidade com a natureza, ainda que, por vezes, notem-se discrepancias entre essa
consciéncia e a pratica. Quanto a inten¢do de compras de produtos ecolégicos, os resultados

apontam uma preocupac¢do em relacdo aos residuos sélidos gerados na compra de produtos.
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Verifica-se, também, que na decisao das compras, o preco é um aspecto bastante considerado
pelos estudantes, o que representa um desafio a venda de produtos ecologicamente verdes, pois
geralmente sdo mais caros. Na pesquisa do Instituto Akatu (2009), os resultados mostram que
os critérios utilizados pelos jovens para a inten¢do de compra estdo voltados mais as questdes
da qualidade e do pre¢o dos produtos do que a preocupagdo com um consumo responsavel.
Preocupar-se em saber se sao produtos que nao danificam o meio ambiente ou a sociedade, por
exemplo, ndo foi uma questao levantada de forma voluntaria.

Em relacdo a consciéncia ambiental dos universitarios, os resultados demonstram que os
participantes condenam a dominacdo do homem sobre a natureza, ou seja, possuem certo entendimento
de que a natureza ndo existe para servir o homem indiscriminadamente. Monteiro et al. (2012)
realizaram um estudo em que mensuraram o grau de consciéncia ecologica de 150 estudantes de uma
instituicdo particular do interior de Sdo Paulo. Os autores concluiram que os consumidores tomam
atitudes de compras baseados em diversos impulsos que podem ser da sua prépria consciéncia até suas

interpretacdes sob as informagdes que recebem pela comunicacdo mercadoloégica.

4 CONCLUSAO

Conclui-se, dessa forma, que os respondentes universitarios se preocupam com a conservagao
dos recursos ambientais no momento de decisdo do consumo. A Universidade do estudo em questao
atende ao que a legislacdo preconiza, pois insere conteudos relativos a educacdo ambiental nos projetos
pedagogicos dos cursos de graduagdo. O estudo com suaamostra comprovaa percep¢ao dos universitarios
em relacdo as problematicas ambientais, demonstrando que a maioria dos respondentes possui um
nivel favoravel quanto a importancia da consciéncia ambiental. De uma forma geral, os universitarios
estdo atentos as causas ambientais, entretanto ndo se pode afirmar que eles devam ser categorizados
como consumidores ecoldgicos em suas praticas de consumo, ou seja, aqueles que avaliam de maneira
criteriosa os produtos que compram e que tém consciéncia dos impactos causados no meio ambiente em

razdo de sua atitude de consumo.

Palavras-chave: Produtos verdes. Comportamento do consumidor. Intencdo de compra.
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PRESENCA DE TIFTON NA REGENARACAO NATURAL, POS-INCENDIO, EM

AREA DE ANTIGO LIXAO
Daniela Andressa Brasil de Oliveira
Janaina Strada
Silvia Mara Zanela Almeida
Elisangela Bini Dorigon
RESUMO

A area de estudo é o local comumente chamado de Colina Verde, o qual por anos foi utilizado como lixdo
e estd situado as margens da rodovia SC 155 na Cidade de Xanxeré, SC. Iniciou-se um projeto para a re-
cuperacdo dessa area que foi degradada, porém durante esse periodo o local sofreu uma queimada em
agosto de 2016. O presente estudo teve como objetivo avaliar a presenca de plantas exdticas invasoras
presentes no local apds a queimada. A coleta de dados nessa drea ocorreu entre agosto de 2016 e mar¢o
de 2018, com visitas semestrais. As coletas in loco aconteceram apés um incéndio. A rotina de observa-
cOes registrou as espécies que surgiram naturalmente apés a queimada. Existem no Brasil 117 espécies
de plantas reconhecidas como invasoras ou com potencial invasor, e desde o século XVIII ha alertas
sobre espécies exdticas (ZENNI; ZILLER, 2011). Em visita ao local a espécie invasora em destaque en-
contrada foi o Tifton 85 (Cynodon spp.), planta pertencente a familia das Poaceae, a qual possui varias
espécies que se tornaram invasoras no Brasil (MATOS; PIVELLO, 2009). O género Tifton é considerado
uma planta forrageira com elevado teor nutricional, usada, portanto, para alimentacdo de animais como
forma de pastejo, utilizada também para fenagio e silagem. E um género considerado invasor em razio
da sua alta propagacao e rapido desenvolvimento (SANTOS et al., 2010). No caso de sua presenca na area
do antigo Lixao Municipal Colina Verde em Xanxeré, SC, seu papel no local esta sendo de cobertura verde
sobre o solo, protegendo-o de erosdes e afins, ja que se trata de um solo que ja foi bastante degradado
em decorréncia da presenca de residuos sélidos e manejos inadequados feitos no ambiente. Em levanta-
mento in loco, notou-se também a presenca de arvores secas, ou seja, que ndo estdo mais em seu estado
vegetativo, servindo de poleiros para habitacdo de aves da regido. Os poleiros, naturais ou artificiais,
visam atrair aves para dispersdo de sementes, as quais contribuem de forma significativa para a recu-
peracgdo e manutencao de areas degradadas, dispersam expressivo nimero de espécies, principalmente
pioneiras e nativas, dessa forma, podendo dar o inicio a um processo sucessional, contribuindo para a
biodiversidade local. A recuperacdo de uma area deve abranger um conjunto de acdes para que ela volte
a ser produtiva, estar apta e em condi¢des de equilibrio ambiental. As agcdes que foram feitas no Colina
Verde visam recuperar a area onde era o antigo lixdo, e os poleiros servem para que os passaros auxiliem
na dispersao das sementes e para que a recuperacao ocorra de forma mais rapida, e as plantas invasoras
sdo deixadas na area para que contribuam para a melhoria no solo (LAGO; MIKICH, 2011). Ao término
do levantamento, conclui-se que na area estudada a vegetacdo esta em processo de regeneragdo, mesmo
que a cobertura inicial seja com plantas consideradas invasoras, como o Tifton 85, pois estas tém manti-
do o solo protegido das a¢des da chuva, como as erosoes.

Palavras-chave: Invasora. Lixdo. Biodiversidade.
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PROPOSTA PARA MINIMIZACAO DE USO DE AGUA POTAVEL EM CENTRAL
DOSADORA DE CONCRETO
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Sideney Becker Onofre

1 INTRODUCAO

A 4gua é o material mais consumido no Planeta e é essencial em todas as esferas da vida
humana. A escassez de 4gua no mundo é agravada em razao da desigualdade social e da falta de manejo
e usos sustentaveis dos recursos naturais. Os canteiros de obras no Brasil consomem muita agua, pois
o setor ndo tem a cultura de construcado seca. A escassez da dgua pode contribuir para a mudancga dessa
cultura, pois cada vez mais as construtoras tém procurado obter um melhor desempenho ambiental e,
ao mesmo tempo, encontrar meios para reduzir seu custo de produ¢do (MONTOYA et al., 2015). Diante
desse cendrio, a producdo mais limpa (PmL) tem como finalidade aprimorar a eficiéncia dos processos
produtivos e servicos de forma preventiva em relagdo aos seus aspectos ambientais, em busca da
sustentabilidade ambiental (GLAVIC; LUKMAN, 2007).

2 OBJETIVOS

0 objetivo com este trabalho foi aplicar ametodologia de PmL em centrais dosadoras de concreto,
tendo como proposta a minimizacao do uso de agua potavel. Para isso, foi necessario quantificar a 4gua
utilizada no processo e realizar o levantamento dos layouts das concreteiras para estimar a quantidade

de dgua possivel de captacdo com a implementac¢do do processo proposto.

3 METODO

A pesquisa foi realizada na Cidade de Chapecd, SC, onde existem hoje cinco concreteiras, as
quais foram visitadas para coletas de dados. Os dados levantados foram: origem da agua utilizada; total
de 4gua gasta por caminhdo de concreto (producdo de 8 m* de concreto + lavagem dos caminhdes (que
segundo Ucker, Barroso e Lopes (2013) é de 725 L), + 300 L que o caminhio possui de reserva (utilizado
para corrigir a trabalhabilidade e limpeza dos equipamentos em obra)); quantidade de concreto vendido/
meés; e a area construida de telhado (foi utilizado um detector de distancia da marca Bosch, modelo
DLE 40). Com os dados coletados e a precipitacdo média da Cidade de Chapecé foi possivel levantar a
quantidade de 4gua que poderia ser captada caso o sistema proposto fosse implantado. De acordo com a
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao de Santa Catarina (Epagri) (2016), a precipitacdo média
na cidade de Chapecd, nos anos de 1969 a 2016, foi de 2072,5 mm/ano. Com os valores de precipitacdo

e area de telhado pdde-se calcular a 4gua possivel de captacao.



4 DISCUSSOES E RESULTADOS

A compilacdo dos dados pode ser observada na Tabela 1.

Tabela 1 - Dados da pesquisa
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COMCRETEIRAS

DADDS
A B C D E

Total de dgua gasta por caminhdo de concreto (litros) | 2225.0 2125.0 22250 222510 22250
Mumero de Caminhdes vendidos por més 481.0 263.0 294.0 331.0 506.0
Total de dgua utilizada porano (m®) 128427 | 6706.5 TEAD R BE377 | 13510.2

Area construida de Telhado (m?) 640.0 1794.0 o00.0 221.0 605.0
Precipitacdo anual média (mm) 2072.5 20725 20725 0725 20725

Captacdo provavel (sistema implantado) 125929 3Ie43.7 18279 448 9 12288

% de dgua economizada 10.12% 51.33% | 23.29% 5.08% o.10%

Fonte: os autores.

A proposta de intervengao consiste em um sistema de captacao da dgua da chuva para utilizagao

em todos os processos que envolvem utilizacdo de dgua (potavel ou ndo). O Esquema 1 ilustra o modelo

proposto para captacdo da agua de chuva.

Esquema 1 - Modelo para captagio da agua da chuva
[

Fonte: os autores.

Comolevantamento de dados verificou-se que 100% das concreteiras utilizam d4gua proveniente
de pogos artesianos e nao realizam pagamento por esse recurso. O setor se encaixa na categoria de
producio industrial faixa 3 (consumo maior que 50 m®/més). A CASAN cobra uma taxa de R$ 12,99 para
cada m*® consumido. Dessa forma, as concreteiras A, B, C, D e E gastariam mensalmente R$ 13.902,22,
R$ 7.259,79, R$ 8.497,41, R$ 9.566,81, e R$ 14.624,79, respectivamente. Com o sistema de captacdo
proposto todas as concreteiras deixariam de utilizar 4gua de fontes naturais, ocasionando uma economia
que varia de 5,08 a 54,33%. A NBR 15900, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2009), em sua

primeira parte, permite a utilizacdo de dguas de captacao pluvial na produgdo de concreto, desde que

LEGENDA

1. Calha e grelha;

2. Separador de fluxo (descarte da dgua inutilizavel);
3. Reservatdrio (decantagio);

4. Extravasor de agua;
5. Bomba de recalque;
6. Filtro;

7. Caixa d’agua.

sejam ensaiadas e cumpram os requisitos especificados.
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5 CONCLUSOES

Pormeio dos dados coletados, percebe-se que a utilizagdo de 4gua de chuva é um processo viavel,
pois ndo requer grandes investimentos em equipamentos/infraestruturas. Outro ponto que viabiliza a
coleta de 4gua de chuva seria o seu armazenamento para periodos de estiagem. As empresas que fazem
a captacao de dgua de chuva para seu consumo, além de serem beneficiadas com ganhos econémicos e

de producdo, beneficiam o meio ambiente com um ganho ecoldgico desse recurso insubstituivel.

Palavras-chave: Concreteiras. Agua da chuva. Sustentabilidade.
REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15900 - Agua para amassamento do concreto - parte
1. Rio de Janeiro, 2009.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA. Relatério anual de
chuvas. 2016.

GLAVIC, P; LUKMAN, R. Review of sustainability terms and their definitions. Journal of Cleaner Production, v.
15, p. 1875-1885, 2007.

MONTOYA, M. G. et al. Simultaneous design of water reusing and rainwater harvesting systems in a residential
complex. Computers & Chemical Engineering, v. 76, p. 104-116, 2015.

UCKER, F. E;; BARROSO, L. B.; LOPES, M. I. P. Reuso da agua da lavagem de caminhdes em industria concreteira.
Disciplinarum Scientia, v. 13, n. 2, p. 141-150, 2013.

diogobevi@unochapeco.edu.br
matheusdossena@unochapeco.edu.br


https://www.sciencedirect.com/science/journal/00981354
mailto:diogobevi@unochapeco.edu.br

Resumos expandidos | Pesquisa e extensdo

REGENERACAO DE AREA DE ANTIGO LIXAO, MONITORADA POR MEIO
DE ESPECIES INDICADORAS (SOLANUM MAURITIANUM SCOP. E RICINUS
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RESUMO

Situado na Cidade de Xanxeré, SC, as margens da rodovia SC 155, o Colina Verde, popularmente conheci-
do, comecou a ser utilizado pela populagido e por empresas como um depoésito de lixo. Durante décadas,
Xanxeré e municipios vizinhos depositavam seus residuos nessa area. Com o passar do tempo muitas
familias que viviam da reciclagem de materiais dispostos nessa area passaram a residir nesse espaco,
criando, de forma ilegal, um bairro. Em consequéncia dos depo6sitos descontrolados ocorrem as conta-
minacdes consecutivas do lencol freatico e das aguas superficiais. Essa situacdo é tipica em areas de li-
x0es e antigos lixdes, o que compromete a quimica do local, interferindo no desenvolvimento de algumas
espécies de plantas. Porém, algumas espécies conseguem se desenvolver em condi¢cdes adversas. Muitas
espécies sdo chamadas de indicadoras ambientais e conseguem extrair do solo parte dos contaminantes,
como os metais pesados; no entanto, grande parte dessas espécies pode ser usada na alimentacao, direta
ou indiretamente, colocando a satide do consumidor em risco. O objetivo do trabalho foi verificar a rege-
neracdo do antigo lixdo por meio da observacdo de plantas indicadoras (Solanum mauritianum Scop. e
Ricinus communis L). O trabalho foi realizado no Colina Verde, antigo aterro sanitario. Em agosto de 2015
iniciaram-se os estudos da area, que duraram até outubro de 2015, em que foi feito um levantamento de
como estava o local, foram retiradas varias cargas de lixo destinadas para um local correto, e comegou
um plano de a¢do para o local. Em novembro de 2015 foi desenvolvido um projeto, sendo realizado o
plantio de arbéreas e espécies de ciclo curto. Também foram realizadas medidas para atrair a fauna e,
assim, pudesse haver novas sementes que contribuissem para o desenvolvimento de novas espécies de
flora na area. Em agosto de 2016 um incéndio atingiu o local destruindo grande parte da vegetacdo, e
desde entdo acompanhou-se com frequéncia semestral a regeneracdo da drea de maneira natural, sem
interferéncia humana, esperando cada espécie seguir seu ciclo. Observou-se inicialmente a presenca de
espécies de coberturas, que foram base para o surgimento de novas espécies. Também foi observada
principalmente a presen¢a de mamona e fumeiro bravo. O fumeiro bravo, Solanum mauritianum Scop., é
conhecida assim por ser parecida com a planta Nicotiniana tabaco, é uma arvore que pode chegar aos
sete metros de altura e é uma importante fonte de alimentos para a avifauna. A mamona, Ricinus commu-
nis L., é um indicador de pH, pois para um bom desenvolvimento da planta o pH deve estar entre 6 e
7, possui um potencial de tolerar grandes quantidades de metais, e por isso é indicada para ajudar na
descontaminagdo de solos. O trabalho propiciou a observacao da recuperacao natural. Conclui-se que
embora a drea tenha sido submetida a antropia, ela apresentou condi¢des de se regenerar, e que espécies
indicadoras, como o fumeiro-bravo e a mamona, demonstraram que o espago tem potencial para permi-
tir o desenvolvimento de outras espécies, como as nativas. O monitoramento nessa area continuara até
sua total recuperacao.

Palavras-chave: Fumeiro-bravo. Mamona. Residuo. Pés-queimada.
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REMEDIACAO SUSTENTAVEL: INCORPORACAO DE ASPECTOS SOCIAIS NO
PROCESSO DE TOMADA DE DECISAO

Adeli Beatriz Braun
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RESUMO

As questdes ambientais por muito tempo ndo receberam a devida atengao. A contaminac¢do do solo, da
agua e do ar, por meio de atividades antrépicas, afetou grandes areas em todo o mundo, provocando um
rapido aumento de cargas poluentes nos diferentes ambientes (VAN LIEDEKERKE et al., 2014; REDDY;
ADAMS, 2015). Diante disso, houve a necessidade do gerenciamento dessas areas contaminadas por
intermédio da aplicagdo de técnicas de remediagdo. Contudo, as tomadas de decisdo sobre a gestao de
areas contaminadas foram marcadas por mudangas nos ultimos anos. A abordagem centrada somente
no custo em meados dos anos 1970 passou para o critério que adiciona a disponibilidade e a viabili-
dade das tecnologias na década de 1980, para as abordagens baseadas no risco em meados dos anos
1990 (POLLARD et al., 2004) e para a disseminacdo crescente da remediacdo sustentavel a partir dos
anos 2000 (RIZZO et al.,, 2016). A remediacao sustentavel possui definicdes variaveis, porém ha um
senso comum sobre o seu amplo propoésito de reduzir os impactos ambientais, econdmicos e sociais
(HOLLAND et al,, 2011; CUNDY et al., 2013). O aspecto social da remedia¢do sustentavel é uma das trés
dimensdes integradas do triple bottom line (POPE et al., 2004). No entanto, de acordo com Harclerode et
al. (2015), a maioria das avaliagdes de sustentabilidade realizadas nos projetos de remediagdo avaliam
os impactos ambientais globais, o custo de implementacdo do projeto e, ocasionalmente, os impactos na
comunidade local das atividades de remediacao propostas. Assim, este estudo objetivou investigar como
os aspectos sociais sdo considerados atualmente nas ferramentas de suporte a decisdo para a avaliacao
da sustentabilidade de projetos de remediacdo de areas contaminadas. Para o alcance desse objetivo, a
metodologia da pesquisa foi definida em duas etapas principais: realizacao de uma revisao bibliografica
sistematica, a fim de identificacdo das principais ferramentas de suporte a decisao; e descricdo e analise
das ferramentas existentes para avaliacdo quantitativa e qualitativa dos aspectos sociais em projetos
de remediacdo. Para tanto, definiram-se dois critérios para a selecao das ferramentas: a necessidade
de a ferramenta avaliar os aspectos ambientais, econdmicos e sociais; e a necessidade de a ferramenta
ser gratuita e de livre acesso. Foram realizadas buscas em bases de dados de periédicos cientificos e
em paginas da rede mundial de computadores, por meio da insercao de palavras-chave relacionadas a
tematica do estudo. Seguindo os dois critérios estabelecidos, os resultados indicaram duas ferramentas:
SiteWise, de origem americana e lancada no ano 2011, a qual utiliza como base o software Excel, sendo
uma ferramenta quantitativa e qualitativa; e SRT (Sustainable Remediation Tool), de origem americana
e lancada no ano 2010, também utiliza como base o software Excel e é quantitativa e qualitativa. Apds a
analise das ferramentas, observou-se que ambas consideram aspectos ambientais, econémicos e sociais,
porém ha um desequilibrio nessa consideracdo. No que diz respeito aos aspectos sociais, a ferramenta
SiteWise considera apenas as categorias de indicadores “saide humana e seguranca” e “envolvimento da
comunidade”. J4 a ferramenta STR considera as categorias de indicadores “satide humana e seguranca”
e “robustez e evidéncia”. Embora as ferramentas sejam apresentadas como quantitativas e qualitativas,
os aspectos sociais ainda apresentam uma avaliacao predominantemente qualitativa e subjetiva. Diante
disso, conclui-se que embora tenha ocorrido grandes avan¢os na remediagdo de areas contaminadas,
com a inclusdo da sustentabilidade como fator integrante do processo de tomada de decisdo, ainda ha
um desequilibrio na forma como essa avaliagdo é realizada. Aspectos sociais ainda ganham menos im-
portancia quando comparados com aspectos ambientais e econémicos, bem como as ferramentas de
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livre acesso ainda apresentam pouca transparéncia e muita subjetividade na forma como os aspectos
sociais sdo abordados.

Palavras-chave: Areas contaminadas. Correcio. Sustentabilidade. Avaliacdo. Ferramentas.
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RESIDUOS SOLIDOS APOS QUEIMADA EM AREA UTILIZADA COMO LIXAO
CLANDESTINO NO MUNICIPIO DE XANXERE, SC

Janice Kovaleski
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RESUMO

A producdo de residuos acompanha o homem desde seu surgimento. No inicio, os residuos ndo eram um
problema, pois os habitos eram mais simples, sendo na sua maior parte organicos e decompostos pela
biota do solo (PEDROSA; NISHIWAKI, 2014). Com o desenvolvimento industrial, o crescimento popula-
cional e o capitalismo, a sociedade tornou-se mais consumista, aumentando o consumo de produtos, o
que levou a um aumento expressivo na producao de residuos. A Associacdo Brasileira de Normas Técni-
cas (ABNT), por meio da Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 10004 de 2004, classifica os residu-
os sélidos de acordo com a origem e com os riscos potenciais. Quanto a origem, os residuos sélidos sao
aqueles provenientes das atividades doméstica, industrial, hospitalar, comercial e agricola. De acordo
com a norma NBR 10.004/2004, os residuos sao classificados quanto aos riscos como: residuos classe I,
que possuem periculosidade; e residuos classe Il ou ndo perigosos, que se dividem em outras duas clas-
ses: ndo inertes (possuem caracteristicas como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua) e inertes (ndo exibem caracteristicas de solubilidade em dgua destilada ou deionizada). A Lei n.
12.305, de 02 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que retne prin-
cipios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestio dos residuos sélidos. Com essa Lei, a destinacao
adequada dos rejeitos deve ser feita nos aterros, entretanto parte dos residuos gerados atualmente ain-
da é depositada em locais a céu aberto, os chamados lixdes. No Municipio de Xanxeré, SC, uma area de 16
mil m? recebeu por mais de uma década milhdes de toneladas de lixo. A area pertence a prefeitura mu-
nicipal, destacando que o Municipio possui sistema de coleta de lixo que recolhe todos os tipos de ma-
teriais com destinacdo correta. Localizado no bairro Pinheiro, o local recebeu o nome de Colina Verde, o
qual abrigava dezenas de familias que sobreviviam a partir da renda gerada pelo lixdo inapropriado. Em
2015, essas familias foram retiradas, e a Secretaria de Politicas Publicas realizou a recuperacao da area,
retirando 450 toneladas de residuos que foram encaminhados para o aterro sanitario (TUDO SOBRE
XANXERE, 2016). Em dezembro do mesmo ano, iniciou-se o plantio de espécies das familias Fabaceae
e Poaceae, pois formam liteiras que protegem da erosao (SANTOS et al,, 2001) e algumas possuem a
capacidade de retirar metais pesados do solo (SOARES et al., 2013). O antigo lixdo apresentava sinais
de recuperagdo, porém, no inicio de 2017, o local sofreu com uma queimada, que destruiu a vegetacdo
e deixou exposta a situacdo do local que ainda apresentava quantidades significativas de lixo remanes-
cente e de novos despejos. Assim, neste estudo foram analisados os residuos so6lidos presentes apos a
queimada, buscando caracterizar os tipos de residuos. O estudo realizou-se a partir de levantamento in
loco, iniciando-se no més de setembro de 2017, com a primeira visita ao local e reconhecimento da area,
e estendeu-se até abril de 2018. O levantamento objetivou registrar o tipo de residuo sé6lido disposto na
area, fazendo uma relagdo com o tipo de lixo despejado, identificando o componente residual que é mais
desprezado. Em relagdo a origem dos residuos sélidos, o domiciliar apresentou a maior concentracao,
seguido dos residuos industriais, de saude e de construcdo civil, em menores quantidades. Os residu-
os de classe Il B sdo os mais encontrados, seguidos das classe II A e I. O material organico e o papel/
papeldo sdo os materiais mais produzidos, mas em razado da sua decomposicdo e da queima estes ndo
foram encontrados no local. Por esses fatores, o plastico é o material mais encontrado, corroborando os
trabalhos de Galvao Janior (1994) e Guadagnin et al. (2014), que estudaram a composicdo dos residuos
urbanos. Em seguida, sdo encontradas quantidades significativas de metais, vidros e outros materiais de
composicdo variada. Diante do exposto, torna-se necessario realizar a retirada dos residuos que ainda se
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encontram no local para que ocorra a regeneracdo da drea de modo mais eficiente. Além disso, as campa-
nhas sociais e a fiscalizacdo para o destino correto dos residuos sélidos devem ser continuas e efetivas.
Palavras-chave: PNRS. Colina verde. Recuperacao.
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RESUMO

O sistema de producao integrado combina a criacdo de peixes em tanques construidos com materiais
simples como palha, barro, papeldo, madeira e plastico, e a 4gua contida neles é usada para irrigar as
plantas ao redor da casa. O projeto piloto esta instalado na Embrapa Meio-Norte no Municipio de Parna-
iba-Piaui, sendo testado e aprovado nos estados do Piaui, Ceara e Maranhao, no Projeto PAIS (Produgado
Agroecoldgica Integrada e Sustentavel). Baseia-se também no sistema Mandala, aprimorado por aca-
démicos da Universidade de Pernambuco, e no sistema de plantacdo por escalonamento irrigado por
bombas de captacdo de agua sem uso de energia elétrica desenvolvido pela Epagri, denominado bomba
carneiro. A producdo por intermédio do sistema integrado é indicada para implantacdo em meios rurais
e urbanos como fonte de renda primaria ou secundaria, como método de educacdo ambiental e proces-
sos de integracdo comunitaria. Este trabalho foi realizado por meio de pesquisa bibliografica e visitas
técnicas, revisdo de projetos e modelagem para a elaboracdo de maquete/prototipo. Para o tanque de
peixes é utilizada uma caixa de agua de 1000 L, com capacidade de receber 1.000 alevinos ou 100 ma-
trizes com idade de seis meses; instala-se o sistema de filtros e colocam-se os alevinos, e o trato é feito
com racdo. O sistema de filtragem é feito com a bomba cabeleira onde se desenvolvem as bactérias do
tipo nitrosomonas e nitrobactérias, responsaveis pela degradacdo da amonia transformada em nitrito
e nitrato. O sedimentador é feito com um balde de plastico ou de concreto e tem funcao de acumular os
residuos produzidos diariamente pelos peixes; dele sai um sifio de mangueira sanfonada que suga tais
residuos do fundo do tanque, dentro do sendimentador fica a bomba SB 2000, que tem a funcao de levar
a agua filtrada novamente para o filtro biolégico, e a bomba de aeragdo fica dentro do tranque para a
circulacdo da agua. O sistema elétrico das bombas é de 30w de poténcia. A 4gua e o residuo do tanque
sdo usados para irrigacdo da plantacdo e adubagdo, em uma caixa é possivel produzir a cada 90 dias 3
kg de peixe e cerca de 1,5 kg de adubo na seguinte proporcao: cada kg de peixe produz 3,4 g de fosforo,
para o trato sdo necessarios 50 kg de racdo, essa racdo, com 30% de proteina, gera 350 g de fésforo, logo,
a fésforo da ragdo menos o produzido pelos peixes gera 250 g de f6sforo a cada 90 dias no formato de
ortofosfato, que é absorvido pelas plantas da mesma forma que o nitrato, que chega a 1 kg por tanque,
junto com potassio, magnésio e calcio. No sedimentador esses residuos sao tratados na proporgao de
50% de calcio em formato de cal virgem e 50% de Sulfato de Calcio no formato de gesso (uma colher de
sopa por tanque ao dia); além de facilitar a sedimentacao, essa mistura mantém a qualidade do pH e a
estabilidade do sistema em funcionamento. O galinheiro é construido a partir de um palanque cortado
ao meio com uma fundacdo de 1,5 m e didmetro de 2,5 m; depois sdo colocados os demais palanques,
feita a estrutura com caibros do tipo choupana e coberta com as telhas de fibrocimento, posteriormen-
te o galinheiro é cercado com tela de alambrado e cria-se um corredor de saida para as galinhas e um
portdo para coleta de ovos; um segundo corredor de acesso as aves deve terminar em um piquete de
pasto com medidas de 10 x 20 m, sendo a grama tifton indicada para esse espaco, e a irrigacao é feito por
gotejamento. As aves devem ser vacinadas, vermifugadas e tratadas para coccidiose nos primeiros seis
meses. Este galinheiro deve ficar a 1 m de distancia do primeiro canteiro da horta mandala. A plantacdo
em escalonamento tem por base suprir as necessidades de uma familia de quatro pessoas na ingestao
de proteinas de origem animal e vegetal, bem como carboidratos, vitaminas e minerais. A horta e o gali-
nheiro representam 1/3 da producdo de uma pequena propriedade e podem juntos gerar um lucro real
de R$ 1.000,00 a R$ 4.000,00 ao més, visto que a produgdo de ovos, por exemplo, é diaria, 20 galinhas
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produzem de 18 a 20 ovos ao dia, e 30 codornas, 24 ovos ao dia. Os residuos gerados em todo o processo
produtivo, tanto de peixes quanto de verduras, legumes e aves, podem ser destinados a um minhocario,
0 que pode ser mais um tipo de insumo para uso na producgao.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel. Sisteminha Embrapa. Bomba carneiro.
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SUSTENTABILIDADE NA ANALISE DO CICLO DE VIDA DE NANOMATERIAIS
APLICADOS NA REMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS: UMA ANALISE
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RESUMO

A utilizacdo de nanoparticulas na remediacdo dos solos é uma tecnologia emergente e inovadora que
nasceu na década de 1990 nos EUA (CECCHIN et al,, 2016). Com o avanc¢o da remediacdo sustentavel, a
preocupacdo com a sustentabilidade das tecnologias de remediacdo deve ser considerada como critério
na tomada de decisao (REDDY; ADAMS, 2015). Inimeras ferramentas podem ser empregadas de forma a
avaliar a sustentabilidade na remediagao de solos, como a Analise do Ciclo de Vida (ACV), que abrange a
avaliacdo dos impactos ambientais (HEIJUNGS; WILOSO, 2014; MARTINS et al., 2017). Desse modo, este
estudo objetivou realizar uma analise sistematica e bibliométrica temporal de cunho quantitativo, com a
finalidade de ampliar o conhecimento referente as publicacdes relacionadas a Analise do Ciclo de Vida,
Sustentabilidade e Nanoparticulas, aplicadas na remediacdo de areas contaminadas, representada pelos
artigos cientificos indexados nas bases de dados Scopus e Web of Science (WOS). Para o alcance desse
objetivo, a pesquisa foi dividida em duas fases principais: a primeira avaliou as publica¢des referentes a
aplicacdo da ACV e sustentabilidade na remediagdo de areas contaminadas; e a segunda correspondeu
a analise da ACV, sustentabilidade e nanoparticulas aplicadas na remediacdo. Os resultados obtidos em
cada uma das etapas foram avaliados quanto a evolugao tedrica do tema, os autores e os paises com
maior nimero de publicacoes sobre o assunto. A pesquisa bibliométrica é uma técnica de avaliacdo da
producao e comunicagao cientifica, tendo como principal caracteristica a elaboracdo de indices de pro-
ducdo do conhecimento cientifico sobre determinada tematica (MARCELO; HAYASHI, 2013). Os resulta-
dos indicaram que na primeira fase da pesquisa, na qual a distribuicao temporal da sustentabilidade na
ACV e na remediacdo dos solos foi analisada, por meio da insercao, na base de dados Scopus e WOS, dos
topicos: ACV/Life Cycle Analyses/Life Cycle Assessment, Sustainability e Remediation, foram encontradas
61 publicacdes, entre os anos 1999 a 2017. Os principais autores que publicam sobre a tematica sao
Hou, D. (com seis publicacoes), Al-Tabbaa, A. (cinco publicacdes) e Cappuyns, V. (quatro publicacdes).
As publicacdes concentram-se principalmente nos Estados Unidos (19 artigos) e no Reino Unido (oito
artigos). Observou-se que a aplicacdo da ACV na remediacdo de areas contaminadas ocorre como um
instrumento de avaliacdo do desempenho de diferentes tecnologias, comparando os impactos ambien-
tais das técnicas de remediacdo, de forma a auxiliar na tomada de decisdo considerando os principios
da remediacdo sustentavel. Na segunda fase desta pesquisa avaliou-se a aplicacdo da sustentabilidade
na ACV e na remediacdo de solos com nanomateriais, em especial o nanoferro, em virtude da sua am-
pla aplicacdo nos processos de nanoremediacio (THOME et al., 2015). Os tépicos empregados nessa
fase foram: ACV/Life Cycle Analyses/Life Cycle Assessment, Sustainability, Remediation, Nanomaterial(s)/
Nanoparticle(s)/Nanotechnology, Nanoiron/Nano scale zero valent iron. Nessa etapa foram encontradas
apenas trés publicacoes, sendo estas em 2008 (SINGH et al., 2008), 2011 (HOTZE; LOWRY, 2011) e 2017
(MARTINS, et al,, 2017), das quais duas sdo dos Estados Unidos e uma de Portugal. Apenas uma das pu-
blicacdes avaliou de forma mais ampla o ciclo de vida do nanoferro por meio de uma ACV e analise de
custos (MARTINS etal., 2017). A aplicagdo da ACV nos estudos com nanomateriais visa avaliar os impac-
tos associados a producio desses materiais, de forma a verificar se estes ndo superam os beneficios da
sua utilizacao de nanoparticulas nos processos de remediacdo ambiental. Dessa forma, conclui-se que
em decorréncia do aumento das areas contaminadas e dos projetos de remediacdo, novas tecnologias
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vém sendo desenvolvidas, como é o caso da nanoremediacdo. Nesse sentido, com base nas anadlises rea-
lizadas nesta pesquisa, percebe-se que a ACV vem sendo aplicada como uma ferramenta de avaliacdo dos
impactos ambientais das tecnologias de remediac¢do, e também da producdo de nanomateriais.

Palavras-chave: Contaminacdo. Nanoremediacdo. Nanoparticulas. Andlise de Ciclo de Vida (ACV). Re-
mediacdo sustentavel.
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TECNOLOGIAS SOCIAIS: EXTENSAO UNIVERSITARIA JUNTO A CATADORES
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO MUNICIiPIO DE CHAPECO, SC

Graciela Alves de Borba Novakowski
Tiago de Sa Gomes

Natieli Bauermann

RESUMO

0 estudo é produto de experiéncia obtida no ambito da extensdo universitaria, com empreendimento
incubado pela Incubadora Tecnolégica de Cooperativas Populares (ITCP) da Universidade Comunita-
ria da Regido de Chapecé (Unochapecd) e tem como objetivo analisar a influéncia da organizacdo em
associacdo e o processo de autogestiao da Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis Raio de Luz
(Amarluz) de Chapec6 Santa Catarina, SC. O método adotado para desenvolver o trabalho consistiu em
revisao bibliografica e pesquisa-acdo no empreendimento. A forma de gestdo adotada pelos catadores
tem se destacado ndo pelo trabalho de triagem dos residuos, mas pelo empoderamento social e econd-
mico, tem possibilitado aos catadores a compreensdo dos processos e vem permitindo a agregacao de
valor a matéria-prima e comercializagcdo direta com a industria. A Amarluz foi constituida no ano 2007,
no bairro Bom Pastor, atualmente composta por trés homens e nove mulheres que atuam diretamente
com a triagem e comercializacdo dos materiais reciclaveis advindos da coleta seletiva de Chapecd. Em
2010 foi aprovada a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) - Lei n. 12.305, de 02 de agosto de
2010. Com as exigéncias da Lei o grupo de catadores identificou que precisava realizar o processo de
legalizacdo da associacdo, e foram orientados pela Incubadora Tecnolégica de Cooperativas Populares
(ITCP) da Unochapecd. Como forma de obterem maiores beneficios, aponta-se o caminho da organiza-
cdo do grupo em associacdo enquanto empreendimento autogestionario, que foi legalizado no ano 2009.
0 trabalho da ITCP é pautado nos moldes do empreendedorismo e economia solidaria e tem como fina-
lidade desenvolver tecnologias sociais que permitam melhorar e gerar trabalho e renda para a comuni-
dade em situagao de vulnerabilidade social. Na Amarluz foi realizado o estudo e buscou-se identificar as
melhorias no seu desenvolvimento apds a sua organizagcdo como associa¢do, no processo de autogestao.
A Amarluz apresenta uma caracteristica enquanto empreendimento solidario: tem a cooperagao pre-
sente em suas atividades. Os integrantes compreenderam a relevancia do trabalho, chegando a afirmar
que somente assim sera possivel organizar o trabalho da associacdo para melhorar sua eficiéncia. Mas
ainda assim a falta de organizacao e de lideranca foram apontadas como fatores de dificuldades. Todos
esses aspectos foram importantes para nortear as acoes da ITCP. Atualmente a ITCP atua propondo algu-
mas melhorias, e uma delas é o layout do galpdo. Existem varios impeditivos que dificultam o trabalho,
como pesos dos bags, distribui¢do dos materiais, estruturagdo do barracao, fiagdo elétrica. Diante dessas
condicdes a associacdo ndo consegue ter uma producao enxuta e agil. Outra dificuldade encontra-se na
auséncia de um estudo no sistema produtivo atual e na falta de controle de entrada de matéria-prima
e saida dos produtos, bem como dos residuos gerados. O negdcio basico de toda associa¢do de recicla-
gem se compreende nas etapas de separacao do material, enfardamento, estocagem e a posterior venda
dos materiais reciclaveis. O que pode ser observado é que entre os materiais mais comuns inseridos no
processo estdo sendo separados aluminio, embalagem longa vida, plastico, principalmente embalagens
tipo pet (separados por cor), papelao e papel. Entretanto, percebe-se a necessidade de se fazer um le-
vantamento das prioridades na separacdo, ja que existem materiais dois quais o processo de triagem é
mais caro que o ganho com o produto final. Nessa associag¢do o vidro é um caso a ser estudado, pois o
valor recebido é apenas R$ 0,03 por quilograma. Existem, também, problemas na gestio da associagao,
pois ndo é previsto nenhum fundo de reservas para investimento em infraestrutura, e todo o dinheiro
arrecadado com a venda dos materiais é dividido entre os associados, subtraido apenas o valor pago ao
INSS, sendo a escolha de 11% ou 20% ficando por conta do associado. Atualmente a associagdo conta
com 12 associados. A movimentacdo econdmica com a venda da matéria-prima no ano 2017 da Amarluz
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ocorreu com o faturamento de R$ 96.940,22 e uma média salarial de R$ 600 a R$ 1000. Por outro lado,
as organizagoes sociais envolvidas na problematica carecem de infraestrutura fisica e financeira, bem
como elaboracdes de estratégias de operacdes e planejamentos adequados. Independentemente da im-
plantacao de quaisquer medidas é fundamental a inclusdo dos catadores no sistema de gerenciamento
de residuos sélidos municipais ou regionais utilizando-se como estratégias a formacao de associagdes
articuladas, bem como a capacitacio e o desenvolvimento para que possam contribuir de forma respon-
siva para a gestdo da associacdo. Ha muito ainda o que se explorar, observar e pesquisar, a fim de desen-
volver uma gestdo consciente e eficiente. Porém, a escolha da autogestado para conducao da intervengao
junto ao grupo possibilita o exercicio coletivo do saber e proporciona conhecimento acerca da realidade,
permitindo a definicdo em conjunto de a¢des para promover as mudangas necessarias.

Palavras-chave: Tecnologias sociais. Catadores. Auto-gestao.
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TELHAS FOTOVOLTAICAS: UMA APOSTA SUSTENTAVEL

Camilia Susana Faler
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Pamela Regina Damo

1 INTRODUCAO

A diminuicao das chuvas ocasiona a reducdo de producdo de energia nas hidrelétricas, o
que, por sua vez, acarreta o aumento do preco, o que se mostra indispensavel a busca por solugdes
na diversificacdo de producdo energética. Pretende-se demonstrar o uso das telhas fotovoltaicas como
uma nova maneira de sustentabilidade inserida nas constru¢des, pois € uma fonte de energia limpa e

renovavel.

2 OBJETIVOS

Apresentar um modelo de obtencao de energia solar gerado pelas telhas fotovoltaicas, bem

como seus beneficios, funcionalidade e aplicacao.

3 METODO

Trata-se de uma pesquisa bibliografica para a qual os materiais foram capturados nos principais
portais como Scielo, Google académico e teses e disserta¢des da Capes, e foram selecionados a partir das
seguintes categorias: sustentabilidade, inovacdo, arquitetura sustentavel e habitacdo de interesse social,

publicadas nos ultimos 10 anos.

4 RESULTADOS

As telhas fotovoltaicas tétm o mesmo aspecto que as telhas ceramicas tradicionais, com a
diferenca de integrarem minipainéis solares na parte lisa. Dessa forma, os telhados podem produzir
energia. Esse tipo de telha esta ganhando cada vez mais espago no mercado construtivo, especialmente
em paises como a Italia, onde os centros histéricos das cidades tém muitas regras de preservacao, o
que impede a construcdo de grandes painéis fotovoltaicos. As telhas fotovoltaicas podem contornar
o problema estético das placas e sdo feitas de argilas naturais sem aditivos. Mesmo em telhados
preexistentes, consegue-se fazer a substituicdo das telhas comuns pelas fotovoltaicas, desde que sejam
do mesmo modelo, bastando interligar as conexdes em série, paralelo ou série-paralelo por debaixo
delas, com os condutores (fios) presos por presilhas plasticas nas ripas de madeira que as sustentam.
Em caso de dano, basta substituir a telha danificada, o que é uma operacao facil e de baixo custo, pela
prépria natureza modular do telhado tradicional. A cobertura de uma 4area de aproximadamente 40 m?
gera cerca de 3 kw de energia (SCHELB, 2016).
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O investimento pode ser alto a principio (o que faz muita gente desistir do investimento inicial),
mas apds alguns meses, esse custo se reduz a zero. Existe no mercado uma grande variedade de telhas
solares que tém materiais que as tornam mais flexiveis e podem assumir qualquer forma. Um telhado
completo ou parcialmente coberto com telhas solares pode satisfazer as necessidades de energia de uma
residéncia (SCHELB, 2016).

5 DISCUSSAO

A demanda global por fontes renovaveis de energia é preponderante para a escolha da utilizagao
dairradiacdo solar, especialmente a energia solar fotovoltaica, que apesar do elevado custo de aplicacao,
obtém-se o retorno do investimento em poucos anos, além da expectativa de que o Brasil, a exemplo de
outros paises, passe a contar com maiores incentivos para a gera¢do de energia fotovoltaica e subsidios
para o desenvolvimento, producdo e instalagdo dos equipamentos necessarios (GALDINO, 2012).

A energia solar é uma das fontes de energia mais limpa, abundante e inesgotavel entre os
recursos energéticos renovaveis. Uma das formas de aproveitamento dessa energia ocorre pelo efeito
fotovoltaico, o qual utiliza células solares capazes de converter a energia solar em energia elétrica
(BODON; PELEGRINI, 2013).

6 CONCLUSAO

As telhas fotovoltaicas designam-se um modelo sustentavel e eficiente e apresentam custo-
beneficio econémico, ecoldgico e social comparadas ao uso de painéis solares. Sua estética é similar a
telha convencional de ceramica e apresenta facilidade de instalacdo, manutencio e adaptac¢io. Possui
um custo elevado que futuramente sera recompensado, e dependendo da dimensao instalada chega a

cumprir a necessidade energética de uma residéncia.

Palavras-chave: Energia sustentavel. Energia renovavel. Energia solar fotovoltaica. Telhas fotovoltaicas.
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TIJOLO ECOLOGICO: UMA ALTERNATIVA VIAVEL PARA A CONSTRUCAO
SUSTENTAVEL

Barbara Toffolo Cardoso
Daniéli Tonatto

Rafaela Mees

1 INTRODUCAO

A construgao civil é o setor de atividades que mais gera impactos ambientais. Além de consumir
recursos naturais de maneira intensiva, também gera uma enorme quantidade de residuos sélidos,
liquidos e gasosos, com mais de 50% do total da producéo residual no mundo (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2017). A producao de residuos de construgdes e demoli¢cdes gera entulho, a proliferacao de
insetos, a disseminacdo de doencas, a contaminacao do solo, etc. A producdo desse tipo de lixo supera a
producao de lixo doméstico e/ou urbano, seu descarte irregular onera os cofres publicos, recursos que

poderiam ser utilizados em programas para habitacao social e melhoria da infraestrutura urbana.

2 OBJETIVO

Apontar os beneficios, custos e efetividade no uso de tijolos ecolégicos na construgdo civil.

3 METODO

Trata-se de uma pesquisa bibliografica para a qual os materiais foram capturados nos principais
portais como Scielo, Google académico e teses e disserta¢des da Capes, e foram selecionados a partir das
seguintes categorias: sustentabilidade, inovacdo, arquitetura sustentavel, habitacdo de interesse social e

tijolo ecolégico, publicadas nos ultimos 10 anos.

4 RESULTADOS

No Brasil, o tijolo de ceramica na construcao civil € o mais usual. Para se obter o tijolo ecoldgico,
utiliza-se em sua massa agua que pode ser de reaproveitamento de d4gua da chuva, residuos da construgao
e cimento em pequena quantidade; ele ndo precisa ser queimado, sua cura é realizada ao ar livre,
evitando a queima da madeira, e, consequentemente, preservando as florestas e evitando a produgao
de poluentes que contribuem para o efeito estufa. Sua forma modular requer atencdo em relacio as
medidas das paredes, que precisam ser multiplas, do tamanho de meio tijolo (VIER et al., 2017). Sua
instalacdo deve ser feita por pessoas que tenham habilidade técnica para utilizacdo desse material. Para
fazer as colunas de sustentacdo, coloca-se uma barra de aco e concreto dentro do furo do tijolo. No
projeto estudado por Vier et al. (2017), as colunas ficaram no encontro entre paredes, nas laterais de
portas e janelas e também em uma distancia de no maximo um metro entre uma coluna e outra. Nesse
modelo, as instalacoes elétricas e hidraulicas sdo facilitadas pela modulacido dos tijolos, que permite

que elas nao fiquem aparentes e que a parede nao precise ser quebrada e rebocada para sua instalacao.
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Sobre o uso de tijolos ecoldgicos na construgao civil, os achados desta pesquisa revelam que sdo os
seguintes beneficios encontrados no uso desse material: os furos centrais do tijolo formam uma camara
de ar que proporciona conforto actstico e térmico; o conforto actstico é possivel em razao da cimara
de ar que se forma no seu interior, dificultando a passagem do som. O conforto térmico também ocorre
por meio das camaras de ar, pois o ar que esta nas camaras diminui a troca térmica entre o interior e o
exterior e permite a evaporac¢do do ar imido, impedindo a proliferacao da umidade no interior da casa,

evitando problemas de satide e danos materiais.

5 DISCUSSAO

Considerando o grande déficit habitacional e a busca de materiais ndo poluentes, re-
novaveis e de baixo custo em contrapartida aos industrializados, que tém muitas vezes
alto consumo de energia e sdo centralizadores, é de fundamental importancia que essa
tecnologia seja resgatada, porque além de gerar trabalho e cidadania, possibilita a inte-
gracdo do profissional com a comunidade em projetos de auto-construcdo e parcerias
como, por exemplo, a Engenharia Publica.” (CORREA et al., 2006).

[..] as vantagens da utilizagdo dos tijolos ecoldgicos sdo grandes. Havendo também pos-
sibilidade de utilizar outros tipos de materiais como cinzas, pets triturados, e residuos
da construcdo civil, mineracao e gesso propiciando melhoria na qualidade dos tijolos e
reducdo no consumo de cimento, viabilizando ainda mais sua fabricac¢do, obtendo éxito
em ambito econdmico, ambiental, social e funcional. (SILVA, 2015).

6 CONCLUSAO

Com esta pesquisa, conclui-se que o tijolo ecoldgico pode trazer uma economia de 30 a 50%
no valor da obra se comparado ao tijolo convencional, sendo uma boa opg¢do para a construcdo de
habitacao social. Além disso, esse material gera menos desperdicios durante a obra. Outros beneficios

sdo o conforto acustico e térmico e a rapida execucao do trabalho.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Tijolo ecolégico. Habitacdo de interesse social.
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USO DE EXTRATO DE ALHO NA ANTECIPACAO DA COLHEITA E NA
PRODUTIVIDADE DA VIDEIRA CULTIVAR BRS VIOLETA

Camila Rosana Wuaden
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Mayara Alves Lopes

Inara stockmann

1 INTRODUCAO

Durante o inverno as videiras entram em estado de dorméncia e para iniciarem, naturalmente,
uma nova brotacdo na primavera, necessitam de um periodo de frio, que varia conforme a cultivar.
Quando isso ndo ocorre, as videiras podem apresentar problemas na brotagdo e floracdo, interferindo
negativamente na produtividade (DOKOOZLIAN, 1999). Em regides tropicais e subtropicais, dificilmente
se atinge a quantidade de horas de frio necessarias para induzir a brotacdo da forma desejada. Por isso
€, necessario o uso de substancias reguladoras do crescimento vegetal, como a cianamida hidrogenada
(CH), e em cultivos organicos, o extrato de alho (EA) (BOTELHO et al., 2010). Porém, em alguns locais
e para algumas cultivares, somente a pratica da poda estimula o inicio da brotagdo. Como ndo foram
encontrados estudos especificos relativos a cultivar nesse local, o objetivo neste trabalho foi verificar o

efeito do extrato de alho na antecipacdo da colheita e na produtividade da videira cultivar BRS Violeta.

2 METODOS

0 experimento foi realizado em uma propriedade no Municipio de Peritiba, SC. Foram utilizadas
plantas de videiras cultivar BRS Violeta, durante o ciclo 2014/2015. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com arranjo dos tratamentos em esquema fatorial e trés repeticdes, sendo cada
planta uma parcela. Os tratamentos consistiram em um controle sem nenhum tratamento e quatro doses
de EA, 25,50, 75 e 100 mL L-1. O EA foi obtido por meio da trituracdo dos bulbos em uma centrifuga de
frutas. A aplicacdo dos produtos foi feita 24 horas apds a poda de producao (08 de julho de 2014), com
o auxilio de um pincel, no estadio fenolégico botdo dormente. Foram avaliadas as seguintes variaveis-
resposta: o nimero de dias da poda até a maturacdo/colheita, a produtividade (kg/planta) e o nimero
de cachos por planta. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias foram comparadas

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS

Considerando os dados das andlises de regressao e também os testes de Tukey que comparam as
médias entre si, pode-se constatar que as diferentes doses ndo provocaram diferencas estatisticamente
significativas no peso da produc¢do, no numero de cachos e nos dias entre a poda e a colheita para EA

(Tabela 1), a 5% de significancia.
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Tabela 1 - Produtividade (kg/planta), nimero de cachos e dias entre a poda e a colheita em relagio a diferentes doses de EA

Dose (mL L-1) Produciao (Kg) N¢ Cachos Dias
0 4,46 a* 79,66 a 143,33 a

25 4,07 a 67,33 a 143,33 a

50 4,24 a 63,00 a 140,00 a

75 4,13 a 73,00a 143,00 a

100 6,33 a 88,66 a 137,66 a

Fonte: os autores.

Nota: “Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade de erro.

4 DISCUSSAO

O trabalho de Marini (2011) indicou que o extrato de alho se constitui em produto alternativo
de baixa toxicidade capaz de promover a superacdo da dorméncia da videira cv. Cabernet Sauvignon.
O extrato de alho na concentracdo de 5% e de 10%, associado ou ndo ao dleo mineral, promoveu a
superacdo da dorméncia de forma similar ao tratamento com cianamida hidrogenada. Botelho et al.
(2010) obtiveram resultados analogos com a videira cv. Nidgara rosada, em que a cianamida hidrogenada
e o extrato de alho induziram a brotacdo e ainda proporcionaram antecipag¢ao da colheita.

Em um experimento realizado por Botelho et al. (2007), com a aplicagdo de extrato de alho nas
concentracdes de 1,5 e 3,0%, em fragmentos de ramos de Cabernet Sauvignon, submetidos previamente
ao frio (6,0 °C) por periodos superiores a 168 horas, sob condi¢des controladas. Em tais condi¢des o
extrato de alho proporcionou maior brotacao de gemas, quando comparados a brotagdo verificada nos

fragmentos de ramos que nao receberam o extrato (BOTELHO et al., 2007).

5 CONCLUSAO

A cultivar BRS Violeta, nesta safra, cultivada neste local, ndo respondeu aos produtos testados
para as variaveis producado, numero de cachos e dias entre poda e colheita. Isoladamente a pratica da

poda foi capaz de quebrar a dorméncia das plantas.

Palavras-chave: Extrato alternativo. Producdo organica. BRS Violeta.
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RESUMO

O presente artigo se prop0s a valorar o bem ambiental Trilha do Saber em Pinhalzinho, SC, objetivando
primeiramente propor um método de valoragdo ambiental para o local, considerando aspectos econdmi-
cos, imobiliario e ambiental. A Trilha do Saber localiza-se no Municipio de Pinhalzinho, SC, onde existe
um remanescente florestal, em uma area de aproximadamente 16.000 m?. Neste estudo realizou-se um
comparativo entre o valor de mercado no ramo imobilidrio na Cidade de Pinhalzinho, SC, e o que a po-
pulacdo esta disposta a pagar pelo uso do bem ambiental, considerando também o custo de viagem para
se deslocar até a Trilha do Saber. De acordo com Motta (2006), os trés métodos diferem-se da seguinte
forma: Valor de uso: o que os individuos conferem em razdo do beneficio pelo uso do bem ambiental, as-
sim relaciona-se as possibilidades atuais e futuras do uso direto e indireto de todos os recursos naturais
oferecidos por aquele bem, também pode ser considerado o uso como fonte de matéria-prima, produtos
para uso medicinal, materiais para estudos cientificos e educacionais, ou uso para aventura; Valor de
opcao: refere-se ao valor conferido pelos individuos para preservacio de recursos que podem ser utili-
zados de forma direta ou indireta, ou seja, ocorre no momento em que se procura manter a possibilidade
de uso futuro, de forma sustentavel, claramente evidente com a preocupacao com as geragdes futuras;
Valor de existéncia: é conferido pelas pessoas que utilizam o bosque, nesse caso, os beneficios aos visi-
tantes da Trilha do Saber, que chega a receber 700 visitantes anualmente (TRILHA DO SABER, 2015).
Atualmente ndo existe nenhuma cobranga para visitacdo e exploracdo da Trilha do Saber. Os métodos
trabalhados na valoragdo ambiental da Trilha foram o custo de viagem (CDV), que é a forma de medir o
quanto as pessoas gastam com deslocamento para desfrutar do local, assim, foi analisado o valor gasto
do centro da Cidade de Pinhalzinho até a Trilha do Saber, além disso, o método valor do contingente me-
dido (VCM) pela disposicdo a pagar seria o valor a ser pago para entrar e usufruir da trilha. Foi proposto
o valor de R$ 10,00 por visitante. Nesse sentido, a valoragio da Trilha do Saber, estimando um periodo
de 20 anos, ao valor de R$ 10,00 por visitante, com frequéncia média de 700 visitantes ao ano, fica es-
timado em R$ 140.000,00. Porém, considerando um aumento de visitantes para 1.000 ao ano, estimando um
periodo de 20 anos, ao valor de R$ 10,00 por visitante, com frequéncia média aumentada para 1.000 visitantes
ao ano, permite-se chegar a um valor estimado de R$ 200.000,00. A forma de valoragdo ambiental pelo mé-
todo de custo de viagem (CDV), medido pela disposi¢ao de locomog¢ao do visitante até a Trilha do Saber e o
retorno até seu ponto de origem, permite aplicar varias situagdes, colocando, nesse caso, as partidas do centro
das cidades de Pinhalzinho, Chapeco e Sdo Miguel do Oeste. Considerando uma média de 234 visitantes de Pi-
nhalzinho, 233 visitantes de Sdo Miguel D’oeste e 233 visitantes de Chapeco, obtém-se um total de: R$ 491,85
+R$ 1.353,26 + RS 1.638,45 =R$ 3.483,56 de 140 veiculos automotores, desde que ocupando sua capacidade
maxima média de dois passageiros, por ano, e somados em 20 anos, tem-se o valor de R$ 69.971,20. Assim,
por meio de comparativos entre o valor de R$ 600.000,00 do ramo imobiliario ¢ R$ 69.971,20, conforme
citado anteriormente, como valor total de valoragdo ambiental, chega-se a conclusdo de que muito se precisa
trabalhar para que o valor ambiental supere o valor imobiliario. Nesse sentido, permite-se colocar que investir
em acdes que aumentem o publico e os visitantes permite ndo somente a melhoria da imagem do projeto que
deu vida a Trilha do Saber, mas também a valoracdo do bem ambiental, tdo benéfico a populagdo da Cidade.
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Conclui-se, entdo, que os valores que foram estimados na pesquisa servem de pardmetros para justificar o apor-
te aos recursos financeiros em projetos que objetivem a manutengdo socioambiental do bem.

Palavras-chave: Trilha do saber. Valoracdo ambiental. Aspectos econémicos. Aspectos imobilidrios.
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RESUMO

Os bambus sdo plantas pertencentes a familia das gramineas (Gramineae ou Poaceae) e a subfamilia
Bambusoideae, que se divide em bambus herbaceos (Olyrae) e bambus lenhosos (Bambuseae). O objeti-
vo deste trabalho foi fazer a valoracdo econémica de um plantio de bambu com finalidade comercial. O
Municipio de Planalto apresenta uma area de 230,42 km?, possui propriedades com grande diversidade
de frutas, hortalicas, drvores nativas e mineracao. Os bambuzais estdo espalhados por diversas proprie-
dades e em uma delas ocorreu o presente estudo, demonstrando as atividades de plantio e comerciali-
zacdo da planta. A produtividade de biomassa por hectare/ano de algumas espécies é comparavel a do
eucalipto, mas com custo de produ¢do menor e com maior fixacdo do homem no campo, em razao das
colheitas anuais (BAMBUSC, 2011). O bambuzal estudado localiza-se no Municipio de Planalto, RS, e
apresenta um hectare de terra, com cerca de 470 touceiras de plantas de bambu da espécie Dendrocala-
mus giganteus, as quais possuem de zero a quatro anos de vida. Para determinar o valor econémico do
bambuzal, foi utilizado o Método Heddnico, pois relata as condi¢des de uma maneira geral, de acordo
com as preferéncias individuais, para se estimarem os valores dos bens ou produtos, utilizando o pre-
¢o existente no mercado, bem como valores indiretos que se aproximariam ao prego do bem. Segundo
Aguirre e Faria (1996), de acordo com a Teoria Hedo6nica, uma fung¢io de precos heddnicos é uma rela-
cao de equilibrio deduzida da interacao das preferéncias dos compradores e dos custos dos vendedores.
Contudo, espera-se em longo prazo a presenca de mais produtores e, assim, mais propriedades com a
plantacdo e cultivo do bambu, a fim de promover uma demanda suficiente para comercializaciao indus-
trial, pois nesse momento o patamar ndo é atingido. O ponto em discussdo na utilizacdo desse enfoque
centrou-se no fato de que nem sempre as pessoas/agricultores lembram das riquezas e bens de consu-
mo que a regido pode oferecer, e, quando lembram, a quantificagao é precaria, obtendo-se, assim, muitas
duvidas a respeito da plantacdo e da renda. A técnica utilizada para estimar a valorizacao das mudas de
bambu foi a dos métodos/precos heddnicos. Essa segunda area é denominada area de controle. Nesta
pesquisa foram levantadas informacdes de identificacio do bambu (nimero de membros, touceiras e
area da propriedade). Apos informacgdes, a amostra ficou com duas variaveis registradas nas regressoes
heddnicas como explicativas do valor da propriedade em relacdo a venda do colmo em forma linear. A
primeira variavel é o preco tinico do bambu, enquanto a segunda variavel é a proporc¢ao da area utili-
zada. A primeira varidvel registra maior valor na propriedade estudada em razdo das condi¢des de ma-
nuseio da muda, desde a obtencdo do rizoma até a aclimatagdo em estufa propria. Enquanto a segunda
variavel ainda é uma incognita a ser definida, considerando o espacamento entre as touceiras e os veicu-
los para a colheita. Verifica-se que a propriedade estudada apresenta maior nimero de colmos colhidos
apos trés anos de amadurecimento, enquanto a area de controle apresenta duas vezes menos colmos.
Ambos os resultados indicam uma valoracio de venda de aproximadamente R$ 36.000 e R$ 17.600, con-
siderando 20 metros lineares de colmo, e venda de R$ 1,00 por metro de cada colmo. A partir do quarto
ano, estima-se o lucro de aproximadamente R$ 36.000 anuais, visto que a colheita se faz anualmente.
Salienta-se, ainda, que o investimento inicial para a plantacao dos brotos de bambus varia em apenas
R$ 10.000,00. Apesar de o estudo estar direcionado para a venda do bambu em varas comerciais, ha
ainda outras formas de valorac¢do, até mesmo como forma de comercializa¢cdo, como brotos em forma de
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conserva, venda das folhas e da vara para fins medicinais e para a confeccao de carvao ativado e, ainda,
o0 bambu picado em forma de biocombustivel em geral. Assim, conclui-se que a partir da valoracdo de
um bambuzal pode-se agregar um valor econémico consideravel para as propriedades rurais, tomando
como exemplo o caso demonstrado. Isso a partir do terceiro ano, quando se percebeu que na area de
controle, isto é, onde os bambus foram plantados de maneira correta, o valor anual foi de R$ 17.600,00
e se a area total da propriedade fosse utilizada para o plantio de bambu, esse valor seria de 36.000,00,
sem considerar qualquer outra atividade na propriedade.

Palavras-chave: Bambu. Sustentabilidade. Valoragao.
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RESUMO

Considerando a importancia dos parques estaduais e nacionais como importantes instrumentos para a
preservacao de espécies ameacadas, atividades recreativas e desenvolvimento, o presente estudo pre-
tende demonstrar, por meio do método de valoracdo, a grande importancia do Parque Estadual Fritz
Plaumann. A valoragdo também pode ser utilizada para demonstrar a sociedade e aos tomadores de
decisdo que é mais vantajosa a manutencao de ecossistemas e dos servicos que eles fornecem do que sua
degradacdo (THE ECONOMICS OF ECOSYSTEMS AND BIODIVERSITY, 2008). Este estudo de valoragao
ambiental foi baseado na aplicacdo de questiondarios aos visitantes do Parque e tem por objetivo fazer
a valoracao ambiental por meio do relatério emitido no més de abril de 2015, o ultimo disponibilizado
para consulta. O Parque Estadual Fritz Plaumann foi aberto para visitacao em 2007, e a partir disso, foi
realizado um acompanhamento de visitacdes desse ano até o més de abril de 2015. De 2007 até abril
de 2015, 29.069 pessoas visitaram o parque, segundo informagdes obtidas no relatério emitido pelos
gestores do Parque. Destas, 238 (38%) pessoas visitaram o parque no més de abril de 2015 para fins de
lazer, 52% por interesse educacional e de pesquisa e 10% por interesse profissional. Foi considerado
para a valoracdo economica do local o meio de transporte utilizado. Grupos maiores utilizam 6nibus pela
economia, correspondendo a 52%. Na sequéncia, o carro, com 47%, e moto, com 1%. A entrada no par-
que é de forma gratuita, mas para exemplificacdo foi usado o valor de R$ 10,00 (valor médio cobrado em
outros parques). E importante ressaltar que o parque esta aberto de quarta-feira a domingo. Portanto, se
a valoragdo ambiental do Parque Estadual utilizasse o método de DAP, no valor de R$ 10,00, e com frequ-
éncia de visita¢do, pelo mesmo usudrio, uma vez por més, para um periodo de 20 anos, o valor estimado
seria R$ 2.284.800,00. Assim, se a valoracdo ambiental do Parque Estadual utilizasse o método de DAP,
no valor de R$ 10,00 e com frequéncia de visitagdo diaria pelos usuarios, para um periodo de 20 anos,
o valor estimado seria R$ 11.995.200,00. Somando os dois valores obtidos pela DAP nas analises feitas,
tem-se o total de R$ 14.280.000,00. Outra forma de valoragdo ambiental é analisar o Custo de Viagem
(CDV) feito pelos visitantes. Segundo o relatério emitido pelo Parque, a distancia dos municipios varia
de 12 km a 400 km. Para se calcular o custo total, usa-se uma média de R$ 1,10/km (valor calculado de
400 km incluindo ida e volta, duas refei¢des para quatro pessoas, hospedagem e combustivel) como CDV.
Portanto, o custo de viagem (deslocamento e alimentacdo e possivelmente estadia) ao Parque Estadual
Fritz Plaumann fica estimado com média de R$ 1,10 e uma frequéncia do visitante de uma vez por més,
gerando um gasto no valor de R$ 249.233,60 para 20 anos de uso. Somando DAP + CDV dos entrevista-
dos que visitam o parque uma vez no més totaliza-se o valor de R$ 2.534.033,60, a ser usufruido por 20
anos. A valoragdo econdmica vem fortalecer a demanda de incentivos para as unidades de conservagao
que em sua grande maioria sdo pertencentes a entidades governamentais. Assim, o método em questao
serve como ferramenta metodolédgica que podera auxiliar os gestores por meio do investimento em me-
lhorias na preservacao e conservacao de locais como o Parque Estadual Fritz Plaumann.
Palavras-chave: Método de valoracdo ambiental. Parque Fritz Plaumann. Preserva¢do ambiental.
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