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Resumo: Os estudos sobre a alimentagéo tém recebido énfase diante de um
cenario em que despontam problemas como o avango da fome, o desequilibrio
socioambiental e as desigualdades socioeconémicas. Trata-se de questdes
complexas e multifacetadas que chegam ao espaco escolar, contudo, ainda
de modo fragmentado e com énfase biomédica, em especial no ensino de
Ciéncias. Nesse interim, o presente artigo possui como objetivo: investigar as
abordagens sobre produgéo de alimentos nas inter-relacdes entre alimentacao,
salde e sustentabilidade em uma colecéo didatica de Ciéncias. O trabalho
possui carater qualitativo, sendo realizada anélise documental de uma colegcéo
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didatica de Ciéncias destinada aos anos finais do ensino fundamental adotada
em escolas publicas brasileiras, a partir de aporte teo6rico-metodolégico
dos Estudos Culturais da Educacdo. Os resultados obtidos nos diferentes
volumes culminaram nas seguintes categorias: pesca predatéria e outras
ameacas a organismos aquaticos; organismos geneticamente modificados;
criticas a monocultura e a pecuaria; agroecologia e conservagao ambiental; e
praticas de educacéo ambiental e de educacdo em saude. No que concerne
a andlise, é realcada a pretensdo de que os estudantes ndo permanecam
apenas na mudanca de discursos, mas que incorporem atitudes, a fim de que
o ensino de Ciéncias construido, principalmente sob a mediacdo docente,
reverbere em transformagdes sociais, em um processo de formagéo cidada.
Desse modo, a colegdo contempla o desenvolvimento de visao critica com
relagdo a tematica e praticas fundamentadas em argumentacao cientifica,
possuindo abordagens que extrapolam os contetdos de Ciéncias e podem
ganhar novos contornos com a acéo do curriculo.

Palavras-chave: alimentacdo; saude; sustentabilidade; ciéncias; livro
didatico.

Abstract: Studies on food have been emphasized in light of emerging
problems such as the spread of hunger, socio-environmental imbalance
and socioeconomic inequalities. These are complex and multifaceted issues
that are reaching schools, albeit in a fragmented way and with a biomedical
emphasis, especially in Science teaching. In this context, the present article
aims to investigate approaches to food production in the interrelationships
between food, health, and sustainability in a science teaching collection. The
work is qualitative in nature, involving a documentary analysis of a science
teaching collection for the final years of elementary school adopted in Brazilian
public schools, based on the theoretical and methodological contributions of
cultural studies in education. The results obtained in the different volumes
culminated in the following categories: predatory fishing and other threats to
aquatic organisms; genetically modified organisms; criticism of monoculture
and livestock farming; agroecology and environmental conservation; and
environmental education and health education practices. With regard to
analysis, emphasis is placed on the goal that students should not merely change
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their discourse, but also incorporate new attitudes, so that science teaching,
mainly through teacher mediation, can reverberate in social transformations,
in a process of citizen education. Thus, the collection contemplates the
development of a critical view of the subject and practices based on scientific
argumentation, with approaches that go beyond the content of science and
can take on new contours with the action of the curriculum.

Keywords: food; health; sustainability; science; textbook.

Resumen: Los estudios sobre alimentaciéon han cobrado importancia ante
un panorama en el que surgen problemas como el avance del hambre, el
desequilibrio socioambiental y las desigualdades socioeconomicas. Se trata
de cuestiones complejas y multifacéticas que llegan al ambito escolar, aunque
todavia de forma fragmentada y con énfasis biomédico, especialmente en
la ensefianza de las Ciencias. En este contexto, el presente articulo tiene
como objetivo: Investigar los enfoques sobre la produccién de alimentos en
las interrelaciones entre alimentacion, salud y sostenibilidad en una coleccion
didactica de Ciencias. El trabajo es de caracter cualitativo y se basa en el
analisis documental de una coleccion didactica de Ciencias destinada a los
ultimos anos de la ensefanza basica adoptada en las escuelas publicas
brasilefas, a partir de la aportaciéon tedrico-metodologica de los estudios
culturales de la educacion. Los resultados obtenidos en los diferentes
volimenes culminaron en las siguientes categorias: pesca depredadora
y ofras amenazas a los organismos acuaticos; organismos genéticamente
modificados; criticas al monocultivo y la ganaderia; agroecologia y
conservacion ambiental; y practicas de educacion ambiental y educacion en
salud. En lo que respecta al analisis, se destaca la pretension de que los
estudiantes no se limiten a cambiar el discurso, sino que incorporen actitudes,
de modo que la ensefianza de las ciencias, construida principalmente bajo la
mediacién docente, repercuta en transformaciones sociales, en un proceso
de formacion ciudadana. De este modo, la colecciéon contempla el desarrollo
de una vision critica con respecto a la tematica y las practicas basadas en la
argumentacion cientifica, con enfoques que extrapolan los contenidos de las
ciencias y pueden adquirir nuevos contornos con la accion del curriculo.

Palabras: Alimentacion; Salud; Sostenibilidad; Ciencias; Libro de texto.
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1 INTRODUCAO

Os estudos sobre a alimentacdo sao demarcados pelas
contribuicbes de diferentes areas de conhecimento, em virtude de
seu carater multifacetado e multidimensionalidade. Nesta perspectiva,
para Contreras e Gracia (2005), compreender os fendmenos ligados
ao campo da alimentacao requer o enveredamento por seus diferentes
aspectos naturais, materiais, sociais, culturais, simbdlicos, politicos,
econdmicos, e relacionados a area da saude (sendo esta Ultima mais
recente e com crescente preocupacao académica). Estes autores
ressaltam que os estudos sobre a alimentagcao tém se situado como
uma espécie de janela para vislumbrar a articulagdo de tramas culturais
mais amplas.

Ao situarem as mudangas histérico-sociais da populacéo
brasileira com rela¢do a alimentacéo, Sambuichi et al. (2017) trazem
a tona que, a partir dos anos 1960, com a aceleragdo do processo de
modernizagdo no pais, houve um crescimento da populacéo urbana
e avanco do processo de éxodo rural, 0 que gerou certo inchaco
nos espacos urbanos, modificando as praticas de alimentacdo, com
ampliagdo da ingestdo de produtos advindos do uso de insumos
quimicos em detrimento de alimentos de origem organica. Para estes
autores, tais transformacdes, foram, por conseguinte, consideradas
injustas com as populagdes tradicionais, que perderam autonomia e
enfrentam dificuldades para manutencéo de seus territorios, condi¢cdes

econdmicas, culturas e modos de vida.
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Sambuichi et al. (2017) complementam que esse modelo de
modernizacdo do crescimento econOmico asseverou oS problemas
socioambientais, modificando as praticas de agricultura, as quais
passaram a ser cada vez mais centradas em monoculturas,
aumentando a devastacdo de biomas e liberacdo sem precedentes
do uso de agrotdxicos. Como consequéncia direta desse problema,
além de ameacgas a saude da populagdo humana, ha riscos para
perda de biodiversidade, contaminagdo de aguas e solos, diminuicao
da polinizacdo, dentre outros agravos a manutengao da vida.

Boff (2015) levanta algumas questdes ligadas a alimentagao,
no entanto, tratando de modo mais amplo sobre os problemas
advindos dos modelos exploratérios de dominacdo da natureza e
suas consequéncias a manutencao da vida no planeta, com ameacas
a biodiversidade decorrentes de acbes antropicas. O pesquisador
menciona o0 uso de agrotdxicos e pesticidas, tece algumas criticas
a Revolucao Verde (iniciada no Brasil na década de 1960), pautada
por interesses econdmicos e com custos social e ambiental altos, que
ampliou a oferta de alimentos, acentuou as desigualdades sociais,
a fome, a miséria, e ampliou os niveis de poluicdo, dentre outros
problemas socioambientais.

Em complemento a essa critica, Porto-Gongalves (2016)
desvela os meandros envolvidos na expressédo Revolugéo Verde, que
promove um jogo de linguagem com a ideia de verde defendida por
ambientalistas, sendo um exemplo de uso de uma técnica politica,
com apoio em elementos retoricos e ideoldgicos, operando por meio
da ambiguidade, em um cenario de contradi¢des. Dessa forma, uma
leitura rapida pode promover confusées de entendimento das reais
pretensdes desse movimento econémico voltado para a ampliagdo do

uso de insumos quimicos no contexto agricola.
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Leff (2018, p. 32) partilha dessa viséo e traz algumas reflexdes
sobre a necessidade de revisdo de praticas e discursos a respeito da
sustentabilidade, diante do modelo de racionalidade vigente:

Os desafios da sustentabilidade, da sobrevivéncia
e da convivéncia humana no planeta levam-nos a
questionar a realidade que foi construida com base em
uma racionalidade antiecolégica como uma realidade
imutavel, com base nesse positivismo que pensa que o
real é apenas a realidade e como tal a histéria se satura
no “fato” e no “dado” e ndo existe maneira de pensar um
futuro a partir dos potenciais da natureza e da cultura.
A sustentabilidade é uma maneira de abrir o curso da
histéria, um devir que se forja recriando as condi¢des da
vida no planeta e os sentidos da existéncia humana.

Na contraméo da racionalidade antiecolégica que enaltece
0 processo de monocultivo, a vertente agroecoldgica é posta como
forma de subverter a realidade de insegurancga alimentar e de énus
socioecologico com dificil reversdo. Na viséo de Altieri (2012, p. 17),
esta perspectiva permite pensar em “respostas possiveis para 0s
desafios da produgao e da conservagao dos recursos naturais”, diante
de uma degradacao que ndo é apenas ecoldgica, mas social, politica
e econbmica. Nesse sentido, o autor advoga que a agroecologia toma
por fundamento conhecimentos e técnicas sustentadas em processos
de experimentagdo por parte de agricultores, desenvolvidas em
relagdes horizontalizadas de modo autossuficiente, com participacao
comunitaria e focadas nas demandas locais.

Por outro lado, Araujo, Taveira e Fogaca (2016) realcam
que, mesmo diante das perspectivas de mudancas, persevera a
urgéncia do problema da falta de alimentos no mundo e avanco
da fome, complexificado por altos pregos, caréncia nutricional de
familias menos abastadas, desnutricdo infantil, fortes desigualdades
socioeconémicas e ingeréncia politica. Consoante a importancia do
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tema e das normativas que recomendam a sua inclusdo nas propostas
educativas a serem desenvolvidas, as obras aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), especialmente no
campo das Ciéncias Naturais, buscam apresentar conhecimentos
sobre a alimentagéo em seu rol de conteudos, com possiveis formas
de abordagem desses assuntos, em consonéncia aos documentos
oficiais da educacao brasileira.

Como exposto por Scheunemann e Lopes (2019), diferentes
meandros que perpassam a producdo de alimentos, como questdes
relacionadas ao agronegécio, ao uso de agrotoxicos, a agricultura
familiar e outras estratégias encaradas como sustentaveis, bem como
danos ao ambiente e a saude, dentre outros aspectos relevantes
a compreensao da complexidade do tema, ndo chegam de modo
contundente as escolas.

Assim, a presente pesquisa, que fez parte de um projeto
mais amplo, desenvolvido em Estagio Pds-Doutoral, se insere nesta
seara, buscando averiguar tais abordagens em uma colecéo didatica
de Ciéncias, tendo como argumento o ponto trazido por Vasconcelos
e Souto (2003, p. 93): “os livros didaticos constituem um recurso de
fundamental importancia, ja que representam em muitos casos o
unico material de apoio didatico disponivel para alunos e professores”.
Perante essas consideracdes, este artigo possui como objetivo:
investigar as abordagens sobre produc¢do de alimentos nas inter-
relagdes entre alimentacdo, saude e sustentabilidade em uma colecéo
didatica de Ciéncias.
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2 REFERENCIAIS TEORICO-METODOLOGICOS

Este trabalho possui carater qualitativo, filiando-se a proposta
de Minayo (2014, p. 57), quando explica que uma investigacéo desta
natureza “...] se aplica ao estudo da historia, das relagdes, das
representagdes, das crengas, das percepcoes e das opinides, produto
das interpretacbes que os humanos fazem a respeito de como vivem,
constroem seus artefatos e a simesmos, sentem e pensam”. Como fase
inicial da pesquisa, houve estudo bibliografico, para fundamentacao
e aprofundamento de leituras nas tematicas contempladas pela
investigacao (Gil, 2019).

Para andlise da colecao didatica de Ciéncias, tomamos por
fundamento o referencial de analise documental proposto por Cellard
(2014), que considera os livros didaticos como fontes primarias. O
autor explica que, no manuseio com os documentos analisados,

[...] o pesquisador desconstréi, tritura seu material a
vontade; depois procede a uma reconstrucdo, com
vistas a responder ao seu questionamento (...) E esse
encadeamento de ligacbes entre a problematica do
pesquisador e a diversas observacdes extraidas de sua
documentacao, o que lhe possibilita formular explicagées
plausiveis, produzir uma interpretacéo coerente (Cellard,
2014, p. 304).

A colecao didatica investigada possui como titulo A Conquista
Ciéncias, publicada pela editora FTD Educacao, com autoria da bidloga
e mestra em Ensino, Roberta Bueno, e do bidlogo Thiago Macedo,
destinada aos anos finais do ensino fundamental - 6° ao 9° ano. A
escolha por esta colecdo se deu em funcdo da adogéo da mesma pela
Secretaria Municipal de Educacéo (Semed) de Séo Luis — MA (area de
atuacéo como formador de professores de um dos autores do artigo),
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conforme dados disponibilizados pela consulta publica de distribuicdo
do material didatico do Sistema de Distribuicao de Livros do portal do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢ao (FNDE) - Ministério
da Educacdo (MEC). Constituiram alvos da investiga¢gdo os quatro
volumes referentes ao manual do professor, publicados em 2022,
tendo, em média, 236 paginas nos exemplares.

Os livros didaticos (LD) de Ciéncias foram lidos na integra,
no intuito de selecionar os trechos de interesse para a pesquisa,
que tratavam da producdo de alimentos no ambito das inter-
relacdes entre alimentacdo, saude e sustentabilidade. O corpus da
pesquisa, para discussdo dos sentidos produzidos nos discursos da
colecao didatica, teve como aporte tedrico-metodoldgico os estudos
culturais da educacéo, de carater interdisciplinar, com fundamentos
epistemoldgicos das interfaces entre educacao, gastronomia, ensino
de ciéncias, educacao em saude e educacao ambiental.

Do ponto de vista da pesquisa documental, €& crucial
investigar os LD de Ciéncias, que tém importancia na constru¢do do
curriculo que sera posto em agdo no espago escolar, pois se trata
de um dispositivo pedagdgico cultural com forte peso no processo de
ensino-aprendizagem. Silva (2010, p. 18) argumenta que a cultura é
fundamentalmente uma pratica de significacao, envolvida na produgéo
de formas de inteligibilidade, dizendo respeito a producéo de sentido e
de identidade, pois “[...] a ciéncia, a economia, a politica, as instituicoes,
a saude, a alimentagéo e, sem duvida, a educacgao e o curriculo, sdo
todos culturais, na medida em que as praticas de significacdo séo uma
parte fundamental de sua existéncia e de seu funcionamento”. Desse
modo, a pratica analitica do pesquisador, mobilizado pelo referencial
dos estudos culturais, precisa aprofundar suas indagacdes a respeito
das condi¢cdes de producdo dos objetos em estudo, concedendo
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visibilidade aos artificios dessa construgéo e descrevendo seus efeitos
de sentido e praticas discursivas.

3 A PRODUGAO DE ALIMENTOS NAS CONSTRUGOES
DISCURSIVAS DA COLEGAO DIDATICA DE CIENCIAS

Os resultados obtidos na analise dos LD foram categorizados
a partir de recorréncias de ideias, nos diferentes volumes, investigando
de que modo as abordagens sobre producao de alimentos perpassam
os discursos da colegao sobre alimentagcao, saude e sustentabilidade.
Nesse interim, sdo apresentados alguns excertos dos LD para anélise
dessa producgao de sentidos, fundamentada nos Estudos Culturais da
Educacao.

Cada um dos quatro volumes da colecéo foi lido de modo
integral, seguindo a ordem do 6° até o 9° ano. Ao longo da leitura dos
livros fisicos, foram extraidos todos os trechos que traziam abordagens
relacionadas a produgcdo de alimentos. Em seguida, foi realizada
nova triagem, sendo separados apenas os recortes discursivos que
dialogavam diretamente com a abordagem desta pesquisa, isto €,
0s que apresentavam inter-relagbes entre alimentacdo, saude e
sustentabilidade.

Estes excertos (diferentes paragrafos e descricbes de
imagens), que constituiram o dispositivo analitico da investigacéo,
foram digitados e organizados em arquivo Unico para nova leitura,
a fim de serem averiguadas as recorréncias entre as diferentes
unidades de significados encontradas, cujos termos/expressoes/
ideias proeminentes foram destacados em negrito. Predominaram,
nessa andlise, ideias referentes a pesca predatéria, aos organismos
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geneticamente modificados, a agricultura (incluindo aspectos ligados
a agroecologia), e a associacao entre educacéo ambiental e educacéo
em saude.

Dessa forma, as unidades de contexto (paragrafos das
unidades de significado) foram separadas em diferentes arquivos,
referentes a cada ideia. Como as propostas sobre a agroecologia
possuiam varios excertos e se diferenciavam das demais abordagem
sobre a agricultura, passaram a constituir outro grupo-alvo das analises.
A selecgéo realizada, no ambito destes arquivos de recorréncias de
unidades de significado do dispositivo analitico, culminou na construcao
de categorias a posteriori, que emergiram do préprio material sob
investigacao.

Assim, a construcdo das discussdes foi estruturada nas
seguintes categorias, cada uma constituindo um tépico, a mencionar:
1. Pesca predatéria e outras ameacas a organismos aquéaticos; 2.
Organismos geneticamente modificados; 3. Criticas a monocultura e
a pecuaria; 4. Agroecologia e conservagao ambiental; 5. Préaticas de
educacao ambiental e de educacéo em saude.

3.1 PESCA PREDATORIA E OUTRAS AMEAGCAS A
ORGANISMOS AQUATICOS

Na parte introdutdria da colecéo, os autores abordam sobre a
educacao cientifica pretendida pelos volumes, cujas intencionalidades
perpassam a abordagem das questbes socioambientais. Dessa
forma, séo enfatizadas problematicas como a utilizagéo abusiva dos
agrotoxicos e 0s prejuizos causados a humanidade e aos demais
seres vivos, bem como as contribuicbes dos conhecimentos cientificos
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para a melhoria da qualidade de vida, com destaque a temas como
saude e alimentacao (Bueno; Macedo, 2022a).

Inseridos nessa perspectiva, os livros retratam os problemas
advindos de diferentes atividades extrativistas relacionadas a producéo
de alimentos, dentre estas a pesca. No livro do 9° ano, por exemplo, na
secao destinada aos estudantes, é apresentado o seguinte conceito:
“[...] Quando uma extracdo ameaca 0 equilibrio dos ecossistemas,
ela pode se tornar ndo apenas um problema ambiental mas também
econdmico e social, recebendo assim o nome de exploracao predatéria”
(Bueno; Macedo, 2022d, p. 136).

Dando sequéncia a essa explanacgéo, os autores destacam
a sobrepesca, em especial no dmbito da pesca industrial, com um
exemplo de exploragdo predatéria, como a retirada excessiva de
peixes, superando as cotas-limite estabelecidas por érgaos ambientais.
Acrescentam que, geralmente, esse tipo de pesca acaba ameacando
outras espécies que nao possuemomesmo apelo comercial, oferecendo
riscos a sua manutencdo no ambiente. Consequentemente, reduzem
a presenca de cardumes em regides costeiras, causando também
agravos socioeconémicos as comunidades pesqueiras, cujas fontes
de alimentagé@o e de renda séo afetadas. Bueno e Macedo (2022d)
explicam que se trata de um problema em escala global, ampliando o
risco de extincdo a diferentes organismos aquaticos.

Além disso, estdo presentes no texto direcionado aos
estudantes aspectos referentes a pesca fantasma, realcando a
relevancia da criagcdo de politicas em nivel internacional para tentar
dirimir o problema. Conforme Bueno e Macedo (2022d, p. 136):

Outro problema decorrente da pesca industrial € o que
ocorre quando os equipamentos de pesca (redes, anzbis,
armadilhas etc.) sédo abandonados ou esquecidos no mar.
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Tais objetos oferecem riscos a vida marinha, pois podem
ferir e até matar animais, uma vez que eles correm o risco
de ficar presos neles — fenébmeno conhecido como pesca
fantasma. Para reduzir os impactos da pesca predatoria
s80 necessarias a criagédo e aplicacao de leis e tratados
internacionais que visem proteger 0s ecossistemas
oceanicos.

Afim de suscitar o aprofundamento do assunto pelos docentes,
na se¢do denominada formagao continuada, presente no manual do
professor, os autores indicam a leitura de uma reportagem sobre o
tema, apresentando a gravidade da questdo. Conforme o texto do
LD, em 70% da costa litoranea do Brasil (incluindo areas de protecao
ambiental), &€ possivel encontrar equipamentos de pesca descartados
ou perdidos nos mares, que impactam em torno de 70 mil animais
marinhos (Bueno; Macedo, 2022d).

O trabalho de Maia et al. (2023) demonstra que varios LD de
Ciéncias ainda expdem certos assuntos de modo padronizado, com
distanciamento da vida no campo, em especial da realidade da pesca
no Brasil e das comunidades ribeirinhas, dificultando o didlogo com
o cotidiano dos povos e comunidades tradicionais, uma vez que a
abordagem dessas questdes fica, por vezes, condicionada a iniciativa
docente. Nesse cenario, a produgdo discursiva da cole¢ao analisada
destoa dos sentidos percebidos pela pesquisa supracitada, pois busca
inserir uma discussao que desvela os problemas socioambientais e
politicos envolvidos nas atividades de comunidades pesqueiras,
possibilitando que os estudantes do ensino fundamental reconhecam
0 assunto de modo mais critico e plural.

Esta tematica também é contemplada pelo livro do 6° ano,
que ressalta a importancia dos oceanos para a manutencao da vida
no planeta e as ameacas que vém sofrendo, em funcao de agdes
antropicas, principalmente com a poluicao e a pesca predatéria. Ao
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discorrerem sobre a situacdo, na seg¢do voltada aos estudantes, os
autores discutem sobre a saude do ecossistema (algo realizado ao
longo dos volumes da colecdo), deslocando os sentidos comumente
atribuidos a saude, geralmente encarada de maneira antropica.

Em seguida, Bueno e Macedo (2022a, p. 81) destacam a
criacdo da Década da Ciéncia Oceéanica para o Desenvolvimento
Sustentavel (2021-2030) pela Organizacao das Nacdes Unidas (ONU)
e suaimportancia para arestauracao da saude nos oceanos. Comentam
ainda a respeito dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), outra iniciativa global da ONU, destacando o ODS 14, cujas
acoes sao direcionadas a Vida na agua. A respeito dessa abordagem,
solicitam, na secao de orientagcdes didaticas, que os docentes reforcem
com os estudantes a necessidade de cada cidaddo se informar e se
comprometer com acdes alinhadas ao desenvolvimento sustentavel.

\

Em continuidade a abordagem sobre os problemas que
afetam os ecossistemas aquéticos, Bueno e Macedo (2022a) mantém
o intuito de contribuir a formacéo cidada dos estudantes. Na secéo
de orientagbes didaticas, ha a incitagdo para que os professores
discutam sobre os impactos ambientais do rompimento de barragens,
que afetam social e economicamente as comunidades, ameagando
também a vida de diferentes seres vivos, por muitos anos, com o
acumulo de metais pesados que contaminam a agua e o solo. Os
autores mencionam o acidente ocorrido em Mariana - MG, em 2015,
€ 0s prejuizos aos pescadores que dependiam do Rio Doce para
subsisténcia e/ou geracao de renda.

Na sequéncia, Bueno e Macedo (2022a, p. 87), em
recomendacéo aos docentes, concedem destaque a uma proposicao
gue visa a despertar um olhar critico por parte dos estudantes, desde
0 6° ano do ensino fundamental:
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Comente que todo cidaddo tem o direito de exigir
fiscalizacdo em obras que oferecam risco a saude do
ambiente e da sociedade. Essa exigéncia ndo precisa
partir apenas dos moradores das regides onde essas
barragens estéo construidas. Incentive os estudantes a
avaliarem construcdes, empreendimentos e projetos na
regido onde moram e, juntos, analisarem se eles podem
oferecer riscos ambientais.

A respeito dos dialogos sobre o tema desastres ambientais,
Matsuo e Silva (2021) defendem que a educagdo é essencial ao
fortalecimento de uma cultura de prevencdo de riscos e desastres,
pois contribui ao processo de tomada de decisbes responsaveis,
para a construcdo de valores como solidariedade e empatia, e a
convivéncia em um cenario de mudancas e incertezas. As autoras
destacam que o fato de componentes curriculares como Ciéncias
e Geografia abordarem o tema, pode ser um ponto de partida para
a problematizacdo desse tipo de situacdo no contexto local. Assim,
ao contemplar um acontecimento da realidade brasileira sob viés
critico, o LD analisado se aproxima dessa perspectiva, corroborando a
formacdo politica dos estudantes.

Para Carvalho (2012), este tipo de trabalho, envolvendo os
tensionamentos existentes no ambito da educacédo ambiental, requer
problematizacdo dos horizontes em disputa e compreensédo do jogo
de forgas envolvidos nesses debates na esfera publica. Assim, cabe
construir coletivamente, nos cenarios educativos, acbes politicas
sensiveis as lutas socioambientais, por um sociedade justa que
alicerce um projeto democratico e cidadao. Conforme a autora, “ao
tracar este quadro pretendemos, mais que fixar um estado do debate
ambiental, descrever os fios de tensé&o que o atravessam, marcando
uma dindmica de disputa, material e simbdlica, pela natureza e seus
sentidos” (Carvalho, 2012, p. 66).
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Com relacdo a producdo de alimentos, a partir dos
ecossistemas aquaticos e problemas ambientais causados por a¢des
antropicas, Bueno e Macedo (2022d) abordam sobre a maricultura e
como ocorre a criagdo peixes com forte valor econémico, trazendo o
exemplo do salm&o. Os autores expressam, no texto destinado aos
estudantes, que quando a criacdo de organismos marinhos € feita
de forma inadequada, pode gerar graves impactos ambientais. Ja no
caso do salmao, os autores explicam que esses animais geralmente
sédo criados em espacgos considerados pequenos, assim, tanto o
excedente de racdo como de fezes dos peixes na dgua podem gerar
poluicdo. Ademais, séo utilizadas outras espécies de peixes de menor
valor comercial (cuja captura tem sido ampliada) para a producéo de

racéo destinada aos salmdes, criando novo problema ambiental.

Finalizando essa tematica, no volume do 9° ano, Bueno e
Macedo (2022d) apresentam uma atividade de leitura e interpretacdo
aos estudantes, contendo alguns trechos de uma reportagem sobre
a necessidade de criagao de politicas publicas apoiadas em estudos
cientificos, visto que, no caso da producao pesqueira, a escassez de
dados se mostra fator preocupante. Em sintese, os excertos expostos
no livro acentuam a necessidade de mais estudos sobre as areas
costeiras, de maior mobilizagcédo da sociedade quanto a importancia do
tema e o fortalecimento das politicas publicas nesse setor, para que os
oceanos sejam efetivamente protegidos.

3.2 ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

Um dos assuntos relacionados a produgao de alimentos que
despontou na analise dos LD de Ciéncias foi a criagdo de organismos
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geneticamente modificados (OGM), apresentada pelos autores
como algo considerado polémico no ambito social. Do ponto de
vista conceitual, Bueno e Macedo (2022d) explicam que 0 processo
de constituicdo de organismos transgénicos pode ocorrer de modo
natural, quando algum organismo incorpora genes de outra espécie
em seu proprio DNA, a exemplo de algumas bactérias. Acrescentam
que se considera OGM quando esse processo é realizado de modo
artificial por seres humanos, utilizando técnicas de transgenia.

No manual do professor do livro do 9° ano, na secédo de
orientacdes didaticas, Bueno e Macedo (2022d, p. 86) correlacionam
OGM e alimentacao humana, a partir do lancamento de indagacdes aos
docentes: “[...] Até que ponto os alimentos geneticamente modificados
nao fazem mal a satde dos consumidores? E ao ambiente? O cultivo
de plantas geneticamente modificadas pode interferir no equilibrio
ambiental?”. De acordo com os autores, esses questionamentos
podem ser estendidos a turma, “[...] ao solicitar que os estudantes
avaliem as implica¢des socioambientais da Ciéncia e suas tecnologias
para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo”
(Bueno; Macedo, 20224, p. 86).

A fim de demonstrar que a utilizacdo artificial das técnicas
de transgenia ndo pode ser encarada de maneira simplista como
maléfica, o referido LD apresenta aos estudantes dois exemplos
com esta perspectiva: primeiro, o uso de bactérias geneticamente
modificadas para o tratamento de pessoas diabéticas, cultivadas para
produzirem insulina; e, segundo, a introdu¢ao de genes resistentes
a certas condicbes ambientais que seriam adversas a alguns
cultivos, aumentando a produtividade dessas plantas de interesse
econbmico. Entretanto, ratificam a polémica existente a respeito dos
OGM, inclusive entre a comunidade académica, problematizando o
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tema conforme os propositos da educagdo em ciéncia, tecnologia
e sociedade (CTS). Conforme Santos e Mortimer (2001, p. 95): “As
propostas curriculares para o ensino de ciéncia na perspectiva ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS) possuem como principal meta preparar
os alunos para o exercicio da cidadania”.

A atividade proposta a turma pelo livro também se alia
as perspectivas defendidas pela educacdo CTS, estimulando o
desenvolvimento de visao critica sobre o tema pelos estudantes. Trata-
se de uma estratégia didatica que se aproxima de um jari simulado,
em que deve haver dois grupos, um a favor e outro contra os alimentos
transgénicos. A orientacao é para que busquem informacdes em fontes
consideradas confiaveis sobre os OGM. Bueno e Macedo (20224, p.
86) reunem, no manual do professor, alguns possiveis argumentos
que poderiam ser utilizados pelos estudantes pré e contra os OGM,
como pode ser visto no trecho a seguir:

Alguns argumentos que podem ser usados a favor
dos OGM: reducdo do uso de agrotdxico (ja que os
OGM podem ter um gene de resisténcia as pragas);
producdo de alimentos mais nutritivos; reducdo dos
custos na producdo, o que deixaria o alimento mais
barato e acessivel a populagéo; falta de informacdes
que comprovem que os OGM fazem mal a saude do
consumidor e do ambiente. Alguns argumentos que
podem ser usados contra os OGM: ndo ha estudos
suficientes que garantam que os OGM né&o facam mal a
saude das pessoas e do ambiente; OGM poderiam inferir
no equilibrio dos ecossistemas; dependéncia do produtor
a empresa que produz os OGM.

Na esteira desse pensamento, Silva e Franca (2023)
destacam a importancia de aprofundamento do tema, de modo
problematizador no ensino de Ciéncias, tendo em vista o crescimento
da comercializacao de produtos com esse perfil, ao passo que ha
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pouca compreensdo a respeito dos OGM por parte da sociedade,
que termina por consumi-los em meio as polémicas que os cercam.
As autoras ressaltam ser um tema enriquecido pela abordagem CTS,
por seu carater multidimensional, envolvendo tomada de decisao e
exercicio da cidadania.

Ademais, como assevera Sampaio (2019), com base nos
estudos culturais da educacéo, € fundamental a reflexdo sobre como
as questdes ambientais sao apresentadas nos distintos ambitos
culturais, como ensinam a pensar e a agir, a tomar posicéo ou a se
assujeitar. Vale considerar até que ponto o que € (e como €é) dito, €
posto como algo a ser colocado em pratica e seguido a risca. Ha a
possibilidade de que, por vezes, os contetudos de artefatos culturais,
como os livros didaticos, sejam encarados como pressupostos
para acao nesses moldes, em especial nos campos da saude e/ou
do ambiente, e isto precisa ser problematizado com mais afinco na
proposicao de atividades escolares.

3.3 CRITICAS A MONOCULTURA E A PECUARIA

A construcdo desta categoria se deu em funcédo da forte
recorréncia de discursos a respeito dos problemas advindos de
praticas relacionadas a monocultura e a pecuaria no pais, em especial
com a situacao de emergéncia climatica. No livro do 7° ano, Bueno e
Macedo (2022b) discutem sobre o Antropoceno, solicitando que os
docentes demonstrem aos estudantes a profundidade dos impactos
antropicos, com exploracdo considerada irracional de recursos, e
prejuizos ao clima e a biodiversidade, o que levou alguns cientistas a
cunharem essa nova divisdo do tempo geologico.

Artigos de demanda continua

Roteiro, Joagaba, v. 51, jan./dez. 2026 | €38727 |E-ISSN 2177-6059

19



20

Carlos Erick Brito de Sousa, José Arimatea Barros Bezerra

Dentre as gravidades apontadas pelo texto destinado aos
estudantes, € explicado que a produgao de alimentos podera ser ainda
mais comprometida com eventos climaticos extremos, em virtude de
baixas na produtividade, repercutindo em aumentos nos precos desses
alimentos. Ademais, o livro acrescenta que esses eventos, como
enchentes e secas, ou extremos de calor e frio, por exemplo, tendem
a afetar com maior intensidade a vida de comunidades carentes, mais
vulneraveis a situacgdes de risco (Bueno; Macedo, 2022b).

Por sua vez, o volume do 7° ano destaca a importancia
dos rios voadores para a América do Sul, sendo fundamental para
a atividade agricola em regibes distantes da Floresta Amazébnica.
Bueno e Macedo (2022b, p. 228) esclarecem ser este “[...] o principal
exemplo da importancia climatica da evapotranspiracdo. Por meio
desse processo, a floresta forma nuvens que levam a umidade da
Bacia Amazénica para outras regides do pais e do continente”.

O livro do 6° ano também aborda essa tematica, ressaltando
como o desmatamento, para a instalacdo de monoculturas ou para
a criagcdo de areas de pastagem, tem contribuido para a emisséo
de gases de efeito estufa, descaracterizacdo de paisagens naturais
(substituidas por espécies exoéticas, ficando conhecidas como
desertos verdes), reducao da biodiversidade, incluindo espécies que
atuam na polinizagéo e dispersado de sementes, sendo desfavoravel
ao fendbmeno dos rios voadores (Bueno; Macedo, 2022a).

Por conseguinte, conforme posto por Bueno e Macedo
(2022a), comprometem as nascentes e 0 solo, promovendo eroséo
e esgotamento de nutrientes, dentre outros prejuizos. Adicionam a
discussao sobre o tema a situagao do Cerrado, que enfrenta problemas
similares, com ampliacdo excessiva de areas de pastagem, frequentes
queimadas com desprendimento de CO, na atmosfera. Abordam ainda
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sobre a liberagé@o de gas metano pela digestdo de animais ruminantes
e 0 aumento de producéo de cultivos de soja e milho, sendo praticas
agropecuarias que corroboram ao aquecimento global. Os autores
comentam, na sec¢ao de orientacbes didaticas, como o consumo de
carne proveniente de areas desmatadas contribui para esse ciclo.

De acordo com Bueno e Macedo (2022a, p. 74), “a agricultura
fornece alimentos que atendem a populacdo e aos animais de
criacdo. Além disso, produz a matéria-prima usada na fabricacao de
combustiveis, tecidos, cosméticos, medicamentos e muitos outros
produtos”. Todavia, os autores chamam a atencédo para o modelo de
producéo predominante no pais, que utiliza monoculturas em larga
escala e em areas extensas, sendo empregados fertilizantes quimicos
e agrotoxicos, substancias nocivas que colocam em risco as vidas dos
trabalhadores, a saude de outros seres vivos, podem contaminar o
solo, aguas subterraneas, corroborando a poluicao ambiental.

Quanto a criacdo de animais no ambito da pecuaria, Bueno
e Macedo (2022a) explanam que estas atividades geralmente estédo
associadas a praticas de desmatamento, prejudicando o solo e a
biodiversidade com a extenséo de areas de pastagem. Concluem que
estas duas atividades estdo entre os maiores problemas ambientais
brasileiros, além de acentuarem as desigualdades sociais e de
distribuicdo de renda, impactando as comunidades rurais.

Na secdo de Orientagbes didaticas, ha explicagbes
complementares aos professores de Ciéncias sobre o modelo agricola
brasileiro:

O sistema agricola de producao intensiva € caracterizado
por intensa utlizacdo de maquinas e implementos
agricolas, adubos, equipamentos para irrigacao,
sementes, mudas selecionadas etc., além de elevada
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produtividade. Essa forma de producdo, porém, esta
atrelada a diversos impactos sociais e ambientais
(Bueno; Macedo, 2022a, p. 76).

Ao trabalhar o tema em sua complexidade social, cultural,
politica e econémica, a colecao analisada permite aos estudantes
compreenderem 0 assunto para além dos aspectos biologicos e
quimicos, por exemplo, envolvidos nas questdes socioambientais
que perpassam essa producao. Com esse tipo de abordagem, os LD
se aproximam do que € colocado por Altieri (2012), quando defende
que nao podemos realizar uma leitura simpléria da producéo agricola
contemporanea. Boff (2015) também defende esse tipo de tratamento,
em termos de complexidade, para as questdes relacionadas a
sustentabilidade, que denomina como orientacao ecoldgica, a qual, na
visdo desse autor, precisa estar mais presente no ensino.

Na atividade proposta a turma do 6° ano, os estudantes
precisam pesquisar que 6rgdo é responsavel pela fiscalizagao de
defensivos agricolas no Brasil, passando a conhecer as funcdes
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), vinculada ao
Ministério da Saude. Além disso, tém que buscar informagdes sobre
0 pais que mais usa defensivos agricolas no mundo, descobrindo
que o Brasil ocupou o 1° lugar nesse quesito, de 2018 a 2022;
dados que podem ser consultados no portal da Anvisa, conforme
indicagdes do manual do professor. No texto destinado aos docentes,
sdo apresentados dados de uma pesquisa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); o intuito € que os estudantes possam
averiguar quais produtos agricolas aparecem como mais relevantes
para a regido em que vivem e problematizar o que foi discutido nas
aulas (Bueno; Macedo, 2022a).

Em algumas ocasiées, no manual do professor do livro do

8° ano, Bueno e Macedo (2022a) propdéem que sejam realizados
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trabalhos interdisciplinares com o professor de Geografia, a exemplo
de uma discuss&o conjunta sobre os problemas socioambientais
provenientes do agronegoécio. Com a intengéo de contribuir para essa
parceria, na se¢do formagéo continuada, indicam a leitura de artigos
sobre a tematica, havendo incentivo a discussao sobre os interesses
envolvidos no crescimento econdmico em contraponto a necessidade
de compromisso com a soberania alimentar (Bueno; Macedo, 2022c).

Sobre essa proposta do LD analisado, de incentivar a diluicao
de fronteiras entre Ciéncias e outras disciplinas escolares, Gonzalez-
Gaudiano (2008) ressalta que se trata de um processo desafiador e
marcado por tensdes. O pesquisador explica que, mesmo que falar
em interdisciplinaridade, no ambito de uma area como a educacgéo
ambiental, parecabastante conveniente, astentativas de convergéncias
disciplinares podem esbarrar em espacos de disputas. Isto posto, em
certos momentos, as ciéncias naturais e as ciéncias sociais podem
enfrentar conflitos epistemolégicos e socioprofissionais, dificultando
a conducao de debates conjuntos, apesar de alguns avancos na
dimenséo transversal como possivel caminho a ser trilhado pelos
docentes da educacao basica.

O livro do 9° ano, por sua vez, apresenta exemplos de
commodities aos estudantes, desmistificando sobre a sua principal
destinacdo e os problemas ambientais decorrentes dessas atividades.
Segundo Bueno e Macedo (2022d, p. 134):

No Brasil, a principal forma de uso do solo €& a
agropecuaria, especialmente a criagcdo de gado bovino
e o cultivo de commodities, como soja e cana-de-acgucar.
Ao contrario do que muitos pensam, esses cultivares
geralmente ndo sdo destinados a alimentacdo da
populagdo: seus principais destinos sédo a produgéo de
racdo para gado e a producdo de combustiveis. Essas
atividades econdmicas impulsionam o desmatamento,
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especialmente no Cerrado e na Amazbnia, biomas
essenciais para a regulacéo climatica na América do Sul.

A abordagem do modelo agricola brasileiro, a partir de
uma visao problematizadora, que aponta os interesses politicos e
econdmicos e 0s prejuizos ao ambiente e a salde dos ecossistemas,
arregimenta argumentos que se aliam a uma visao critica a respeito
das inter-relagdes entre alimentacdo, saude e sustentabilidade no
ambito do ensino de Ciéncias. Esta perspectiva pode culminar na
producdo de novos sentidos para o entendimento dessas questdes
desde o ensino fundamental, vislumbrando diferentes dimensoes,
para além do viés meramente natural do ambiente. Para Martins et
al. (2021), este tipo de construgcao de conhecimentos contribui para a
compreensao das relacdes de poder e contextualizacdo das questdes
econdmicas, politicas e ideoldgicas, permitindo reflexdo sobre a
realidade social em sua complexidade. Os autores acrescentam que
essa Vvisdo nos permite perceber, com maior clareza, as mudancas
climaticas e a grave crise socioambiental vigente.

3.4 AGROECOLOGIA E CONSERVACAO AMBIENTAL

Nesta categoria sdo destacados excertos que tratam das
contribuicées da agroecologia a produg¢ao de alimentos e a conservacao
ambiental. No livro do 6° ano, os estudantes sdo convidados a
conhecerem a agronoma Ana Maria Primavesi (1920-2020), importante
para o desenvolvimento desta area no pais, como estudiosa do solo.
Bueno e Macedo (2022a) relatam que a pesquisadora austriaca veio
para o Brasil fugindo do avango nazista, sendo uma das pioneiras a
se dedicar a agronomia em sua época, pois esta ndo constituia uma
area com forte presenca feminina. Os autores complementam que, em

fung¢do disso, a agrbnoma enfrentou machismo em sua area, cujo tom
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assumido pelo livro demonstra ser um problema ainda frequente na
sociedade e no mundo da ciéncia, precisando ser combatido.

Por conseguinte, o LD de Ciéncias traz uma discussao
sobre a importancia da divulgacéo cientifica e estreitamento entre os
conhecimentos académicos e a sociedade. Nessa perspectiva, Bueno
e Macedo (20223, p. 65) asseveram que:

Ana dedicou sua vida a estudar o solo e a compatrtilhar
conhecimento, visando unir produgdo agricola e
conservacdo ambiental. Em um ambiente cientifico
dominado por homens, ela foi a primeira a defender a
agroecologia como uma Ciéncia, e a0 mesmo tempo, a
considera-la um saber popular praticado ha séculos pelos
camponeses. Publicou diversos livros, dentre os quais se
destaca Manejo Ecoldgico do Solo.

A medida em que os LD analisados levantam essa tematica,
deslocam os sentidos da producgéo curricular hegeménica, lancando
um olhar problematizador sobre a participacdo das mulheres na
ciéncia e nos variados espagos sociais, bem como sobre a partilha de
conhecimentos e saberes entre as/os pesquisadoras/es e a sociedade.
Nesse contexto, ao explicar o crescimento dos estudos de género
no campo dos estudos culturais, Silva (2011, p. 97) discorre que a
sociedade e a ciéncia, e o proprio curriculo, refletem as caracteristicas
do género dominante, sendo expressdes da cosmovisao masculina:
“[...] O curriculo €, entre outras coisas, um artefato de género: um
artefato que, ao mesmo tempo, corporifica e produz relagées de
género”. Dessa maneira, segundo o autor, a ampliagéo das discussdes
de género se constréi na concepgao de curriculo como arena cultural,
como campo de disputa de significagdo e de identidade, numa
perspectiva contra-hegemonica.
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Em complemento ao texto principal da unidade, o LD traz
excertos de textos de divulgagao cientifica, em uma atividade de leitura e
interpretacdo destinada ao desenvolvimento da proficiéncia leitora dos
estudantes. Nos fragmentos apresentados, ha uma abordagem sobre
a importéncia do trabalho de Primavesi com a agricultura ecolégica e
o compartilhamento de conhecimentos com os agricultores, para que
se tornassem auténomos em sua producéo. E feita uma apresentagéao
da agroecologia como um conhecimento de natureza multidisciplinar
que alia ciéncia e saberes do campo, dos povos tradicionais, para a
conservagdo da sociobiodiversidade, cujas reflexdes podem levar a
um repensar sobre a origem e os impactos dos produtos alimenticios
consumidos (Bueno; Macedo, 2022a).

by

Quanto a necessidade de mudancas na producdo de
alimentos, visando a conservacao ambiental, Bueno e Macedo (20223,
p. 74) destacam a importancia da agricultura organica, cuja adesao tem
crescido entre produtores rurais nas Ultimas décadas, com o intuito de
gerar menos impactos ao ambiente: “[...] Agricultores que escolhem
produzir desse modo precisam atender a uma série de critérios, como
a nao utilizacao de fertilizantes quimicos nem de agrotoxicos, para
obter a certificagcao de produtor organico”.

Na secdo glossario, em um box presente no material
destinado aos estudantes, Bueno e Macedo (2022a) trazem conceitos
de agrotdxico, certificagao e fertilizante quimico, com a preocupagéo
de situar a turma do 6° ano sobre termos novos, corroborando a
ampliacéo de vocabulario. J& nas orienta¢des didaticas, o LD solicita
que os professores de Ciéncias construam um contra-argumento a
ideia de que a agricultura intensiva seria o0 unico modo de corresponder
as necessidades alimentares da populagdo. Os autores esclarecem
que a maior parte dos alimentos que chegam as mesas advém da
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agricultura familiar (que adota praticas consideradas mais sustentaveis
de producédo) e que o agronegdcio estd mais voltado a producéo de
commodities para exportacao.

Na secéo atividades, € levantada uma discuss&o sobre como
as principais ameagas aos biomas Amazonia e Cerrado poderiam
ser minimizadas, sendo sugerido, no manual do professor, que
“o desmatamento associado a ampliacao das areas de cultivo ou
de criacdo de animais pode ser reduzido com o planejamento de
agroflorestas (nas quais algumas plantas sao retiradas e o cultivo é
feito em meio a vegetacao nativa)” (Bueno; Macedo, 2022a, p. 81).

Nessa perspectiva, as abordagens sobre agroecologia
presentes na colecéo de Ciéncias se aliam a visdo adotada por Ribeiro
et al. (2017, p. 32) sobre a participagdo desses conhecimentos na
educacao bésica:

Entende-se que a agroecologia precisa ir além dos
seus contetdos especificos, pois devera contribuir na
construgdo da identidade dos educandos sem perder de
vista o contexto social em que estéo inseridos, ou seja a
discussdo sobre a agroecologia requer uma andlise das
questoes ambientais, politicas, sociais e culturais em que
a comunidade se insere.

Todavia, a partir dos fundamentos apresentados por
Karnopp, Quadros e Cadona (2023), cabe maior aprofundamento das
discussdes sobre 0 que esta em disputa no espaco agricola brasileiro,
encarando essas relacbes de maneira problematizadora a respeito
das questbes de acesso a terra diante da opressao agrocapitalista.
Para estes autores, as abordagens a serem realizadas requerem
0 reconhecimento da luta politica por um projeto de sociedade que
respeite a producdo agroecoldgica, os povos e territérios, em uma
proposta contra-hegemonica.

Artigos de demanda continua

Roteiro, Joagaba, v. 51, jan./dez. 2026 | €38727 |E-ISSN 2177-6059

27



28

Carlos Erick Brito de Sousa, José Arimatea Barros Bezerra

3.5 PRATICP:S DE EDU,CAQAO AMBIENTAL E DE
EDUCACAO EM SAUDE

Ao longo dos diferentes volumes, é recorrente a presencga
de propostas buscando o engajamento dos estudantes em praticas
de educagdo ambiental e de educacdo em saude, inclusive de
maneira articulada. A secdo de orientacbes didaticas, em diferentes
momentos, € destinada a sugestdes de articulagdes entre Ciéncias e
outros componentes curriculares do ensino fundamental. Ha também
incentivo a abordagem dos Temas Contemporaneos Transversais
(TCT) no ensino de Ciéncias. No que se refere a produgéo de alimentos,
Bueno e Macedo (2022d) ressaltam a importancia da conservacao da
biodiversidade para a seguranca alimentar e destacam a importancia
do estudo e reflexdes sobre possiveis solugdes aos problemas
envolvidos nessa questéo.

Em dialogo com os estudos culturais da educagéo, Massuchin,
Venturi e lared (2025, p. 405), defendem a constru¢ao de associa¢des
entre os campos da educacao ambiental e da educagcdo em saude
que superem visdes hegemonicas, utilitaristas, neoliberais e de mera
preparacdo ao mercado de trabalho, que engendram padronizacéo
dos curriculos. Conforme explicado por estes autores:

[...] é possivel identificar nuances que permitem uma
aproximacgdo entre essas areas de conhecimento, de
maneira complementar. A educacao ambiental, abordada
sob a perspectiva ecofenomenoldgica, convida a uma
reflexdo profunda sobre a relagcdo da sociedade na e
com a natureza (...). A educacéo em saude, sob o viés
pedagogico reflexivo, tem o intuito de possibilitar uma
analise critica de diversos fatores que influenciam a
saude individual e coletiva (Massuchin; Venturi; lared,
2025, p. 405).
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Nesse contexto, em uma das atividades propostas pelo livro
do 9° ano, € solicitado que o professor divida a turma em grupos para
discussdo do tema biodiversidade, sendo uma das pautas sobre a
producdo de alimentos. O manual do professor destaca que se trata
de um tema complexo, porque envolve fatores como: 0 aumento da
demanda por recursos alimentares, 0 apelo ao consumismo e as
formas de produgao de alimentos tidas como predatérias. O assunto
€ complementado com uma abordagem sobre as desigualdades
sociais envolvidas nessa producéo, perpassando aspectos como o
desperdicio e o aumento dos niveis de inseguranca alimentar. Para
Bueno e Macedo (2022d, p. 134): “[...] Isso revela que a questao central
ndo é suprir a demanda de alimento da populagéo, mas distribuir de
forma justa o que é produzido, de modo a combater a pobreza extrema
e a fome”.

Santos (2012) é uma das autoras que postulam sobre a
abordagem do tema fome no ambito da educagao basica, uma vez
que os dados mundiais sdo considerados alarmantes com relacéo a
esse problema. A autora complementa que o estudo sobre a fome,
no espacgo escolar, precisa ir além das estatisticas, para que o
assunto ndo seja banalizado ou esvaziado de sentido quanto a sua
profundidade e complexidade na conjuntura social. Conforme Santos
(2012, p. 87): “Quando entendemos que o Curriculo € um construto
social, cultural, ideoldgico, espacial e de poder, € com urgéncia que
ele precisa contemplar a fome. E preciso que, no projeto de formacéo
da sociedade, estude-se essa problematica”.

O LD do 9° ano também demonstra como as ac¢des antrdpicas
se relacionam a producéo de alimentos, a exemplo da implementacao
das atividades agricolas, que transformam radicalmente o ambiente,
destruindo habitats de diferentes espécies, colocando em risco varios
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seres vivos, incluindo a prépria humanidade. Bueno e Macedo (2022d)
adicionam a discussao o fato de as alteragbes naturais aumentarem as
possibilidades de contato com organismos patogénicos, com potencial
para o surgimento de novas doencgas.

No livro do 6° ano, uma das atividades estimula os estudantes
a refletirem sobre como poderiam ajudar a promover saude na
comunidade em que vivem. Como possibilidade de respostas, o
manual do professor apresenta sugestdes que se aliam as praticas
de educacao em saude e que podem ser alvo de mediacao docente,
caso nao sejam contempladas a contento nas argumentacdes dos
estudantes:

E possivel, por exemplo, que cada cidaddo contribua
com a saude coletiva conservando pracas e jardins do
bairro, cooperando com a limpeza das ruas e locais
publicos. E propondo atividades que envolvam toda a
comunidade, como aulas comunitarias de ioga, feiras de
troca, implantagdo e manutencao de hortas comunitarias,
entre outras. A convivéncia amigavel e pacifica entre os
moradores € uma maneira de promover a saude (Bueno;
Macedo, 2022a, p. 15).

Abordando temas que atravessam a educagdo ambiental
e a educacdo em saude, o livro do 6° ano destaca a contaminacao
causada pelo uso de mercurio em garimpos, apontando o0s perigos a
vida aquatica e ao consumo de alimentos. A fim de tornar o assunto
mais proximo de géneros textuais com os quais estudantes da
faixa etaria estédo familiarizados, os autores selecionaram excertos
de histérias em quadrinho para discorrer sobre o tema, fornecendo
algumas informacdes cientificas sobre o mercurio, seu acimulo na
cadeia alimentar e danos ao organismo humano.

Outro debate suscitado por este mesmo volume diz

respeito aos prejuizos produzidos pelos plasticos, em que Bueno e
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Macedo (2022a) alegam ser um dos grandes problemas ambientais
da contemporaneidade, provocando lesbes e mortes em animais
aquaticos. Os autores explicam que existe uma pressao social pela
comocgao com tais situagdes, que tem levado empresas a modificarem
algumas préaticas comerciais, a exemplo da busca por alternativas
com relagé@o aos canudos de plastico. No manual do professor, consta
a informacéo de que “[...] atualmente, alguns paises ja impediram o
uso de tais objetos. Esse é um exemplo de como as pessoas podem
exercer influéncia sobre as grandes industrias e motivar mudancgas
positivas” (Bueno; Macedo, 2022a, p. 58).

Em outro pontodo LD, Bueno e Macedo (2022a, p. 58) sugerem
aos docentes que organizem uma campanha de conscientizacdo
junto com os estudantes, caso 0 uso desses objetos de plastico seja
corriqueiro na comunidade, visto que “é€ importante que os estudantes
incorporem no dia a dia o que aprenderam na escola e se sintam
capazes de promover mudancas na realidade e no local onde vivem,
exercendo o papel de agentes transformadores”.

E possivel notar, ao longo da colecdo didatica, o incentivo
para que os estudantes realizem acbes, como campanhas e outras
mobiliza¢des, no proprio espaco escolar e comunidade do entorno.
Contudo, em distintos momentos, Bueno e Macedo realgcam o termo
conscientizagdo, veementemente utilizado em campanhas nas areas
de saude e meio ambiente. Conforme Loureiro (2007, p. 69), este
termo precisa ser problematizado, pois:

E muito comum se afirmar que o objetivo da educagéo
ambiental é conscientizar alunos e comunidades. Ora,
e 0 que é conscientizar? E um conceito com muitos
significados, mas normalmente quando as pessoas fazem
mencao a ele querem dizer: sensibilizar para o ambiente;
transmitir conhecimentos; ensinar comportamentos
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adequados a preservagdo desconsiderando as
caracteristicas socioeconémicas e culturais do grupo
com o qual se trabalha. Em resumo, dar ou levar
consciéncia a quem nao tem. E é ai que esta o risco, pois
fica pressuposto que a comunidade escolar néo faz certo
porque ndo quer ou ndo conhece ou nao se sensibiliza
com a natureza.

Em outra abordagem sobre o tem meio ambiente, 0 manual
do professor orienta os professores de Ciéncias a conduzirem um
levantamento a ser realizado pelos estudantes, em que busquem
junto a familiares conhecidos quais costumes do passado foram
modificados com o aumento do uso de plasticos; e, que apds essa
pesquisa, elenquem possiveis medidas para reduzir a utilizacao
desses materiais. Conforme Bueno e Macedo (2022a), esta e
outras praticas destacadas ao longo dos volumes podem permitir o
desenvolvimento dos TCT saude e educacdo ambiental. Em certos
momentos, também aliam estas discussées ao TCT educacao para
0 consumo, na perspectiva de que os estudantes possam rever suas
proprias atitudes e abandonar praticas que nédo condizem com o
respeito que devemos ter a manutengao da vida no planeta, a nossa
propria saude, com escolhas feitas de maneira critica, baseadas em
fundamentos cientificos.

Na parte em que abordam sobre o aumento da populacéo
ao redor do globo e a necessidade de maior producdo de alimentos,
Bueno e Macedo (2022a) demonstram como essas atividades
tém contribuido para o aumento da emissdo de gases de efeito
estufa. O livro traz informagdes histéricas sobre a pegada ecologica
(metodologia que avalia o impacto do consumo), indicacbes de
como fazer sua contabilidade ambiental e refletir sobre os habitos
de consumo, estimulando possiveis mudancas de atitudes. Nessa
linha de pensamento, o LD incentiva os estudantes a conhecerem
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a procedéncia dos alimentos que consomem e demais produtos
que adquirem, evitando mercadorias que agridam o ambiente e
concedendo preferéncia a alimentos oriundos de agricultura orgénica,
a evitarem compras supérfluas, a reduzirem o consumo de carne e
leite, a dar a destinagéo correta aos residuos sélidos e a contribuirem
para a arborizacao urbana.

Na secao de orientagbes didaticas, Bueno e Macedo (2022a,
p. 92) esclarecem sobre o intuito das abordagens presentes nos LD
de Ciéncias da colecao:

[...] Refletir sobre as atividades humanas que agravam
a crise climatica € o primeiro passo para enfrenta-la. Os
cidadéos, de forma individual ou coletiva, podem ajudar
nesse enfrentamento, e o primeiro passo € a informacao.
A crise climatica € o maior problema ambiental da
atualidade. Dessa forma, € preciso que os estudantes
reflitam e proponham a¢des pra minimizar ou prevenir 0s
problemas relacionados a atmosfera.

Nesse interim, as discussbes sobre o tema meio ambiente
também podem ser encontradas no livro do 9° ano. Esse LD traz uma
atividade em que os estudantes precisam pesquisar informacdes no
site do IBGE sobre 0s principais usos do solo no estado em que vivem,
refletindo sobre algumas questbes: a) qual a importancia dessas
atividades; b) quem é beneficiado por elas; c) se oferecem riscos a
biodiversidade local; e d) se os riscos mencionados compensariam a
suarealizacao. Bueno e Macedo (20224, p. 135) sugerem, no manual do
professor, a realizagao de trabalho interdisciplinar com o0 componente
de Geografia, se possivel, e apresentam alguns norteamentos para o
debate com a turma:

Entre os beneficios listados pelos estudantes, podem ser
citados a criagdo de empregos, a producao de alimentos,
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a obtencao de matérias-primas, entre outros. A discusséo
sobre esses beneficios pode ser aprofundada por meio de
questoes como: Os empregos criados por essa atividade
oferecem condigcbes dignas de vida aos trabalhadores?
Essa atividade favorece a concentragdo de renda e as
desigualdades sociais? A forma como os alimentos
sdo produzidos é saudavel para os trabalhadores e
consumidores? Que impactos ambientais essa atividade
pode acarretar?”.

No que concerne aos trabalhos interdisciplinares relacionados
as questdes socioambientais, Boff (2015) argumenta em favor de
propostas que envolvam ndo apenas as disciplinas de Ciéncias ou
Geografia, pois se trata de uma agenda complexa, que deve estar
presente em todas as disciplinas. Para este pesquisador, & por
meio dessas colaboracdes mais amplas que se pode vislumbrar
uma compreensdo mais abrangente e problematizada sobre a
sustentabilidade.

A respeito das questbes ambientais, é possivel constatar,
no referido volume, conceituagdes sobre educagcdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel, ressaltando o papel de multiplicadores
dos estudantes, que podem ensinar tanto pessoas idosas quanto
criangcas pequenas sobre ecologia e conservacdo ambiental. De
fato, ao mesmo tempo em que a humanidade é responsavel pelos
problemas, pode agir para tentar soluciona-los. Uma das maneiras
de agir é com a realizagao de projetos, palestras e cursos sobre o
tema, sendo a educacgéo ferramenta crucial para essa transformacgéao
(Bueno; Macedo, 2022d).

Ademais, o desenvolvimento de uma visdo mais critica sobre
o tema possibilita a participacdo e engajamento nos problemas da
comunidade, reivindicando medidas das autoridades governamentais
quando se fizer necessario. Por fim, o LD traz a sugestdo para
implementacdo de projetos na escola e na comunidade, a serem
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construidos democraticamente pela turma, a exemplo da revitalizacdo
de espacos de uso comum, como jardins, pracas e parques, sendo
proposta também a estruturacdo de uma horta coletiva ou outras
ideias advindas da turma que contribuam para o exercicio da cidadania
(Bueno; Macedo, 2022d).

Ao fim do ultimo volume da cole¢éo, o manual do professor
apresenta uma sugestao de arremate, para que os docentes suscitem
reflexdes mais aprofundadas junto a turma sobre os aprendizados em
Ciéncias, construidos ao longo do ensino fundamental:

Incentive os estudantes a refletirem sobre todo o
aprendizado de Ciéncias da Natureza que tiveram
ao longo dos anos no Ensino Fundamental e sobre a
importancia desses saberes para a humanidade. Espera-
se que reconhegcam que o conhecimento cientifico
— aliado a outros saberes e a valores de cooperagéo
e solidariedade, por exemplo — é essencial que a
humanidade possa superar desafios como o combate
a fome, o enfrentamento a crise climatica, entre outros
(Bueno; Macedo, 2022d, p. 251).

Diante das perspectivas apresentadas, quanto a educacao
ambiental e a educagcdo em saude, em diferentes momentos
articuladas, no que concerne a producéao de alimentos, € perceptivel a
pretensao de que os estudantes n&o permanecam apenas na mudanca
de discursos, mas que incorporem atitudes, a fim de que o ensino de
Ciéncias construido, a partir dos pressupostos trazidos em seu teor e
somados a mediagdo docente, reverbere em transformacdes sociais,

ou seja, em um processo de formacao cidada.

Os LD enquanto artefatos culturais mobilizam elementos para
a construcao de um curriculo a ser posto em a¢ao no espacgo escolar.
Segundo Silva, (2010, p. 19) “[...] o curriculo pode ser visto como um
texto, como uma trama de significados, pode ser analisado como um

Artigos de demanda continua

Roteiro, Joagaba, v. 51, jan./dez. 2026 | €38727 |E-ISSN 2177-6059

35



36

Carlos Erick Brito de Sousa, José Arimatea Barros Bezerra

discurso e ser visto como uma pratica discursiva. E como pratica de
significagcéo, o curriculo, tal como a cultura, é, sobretudo, uma prética
produtiva”. Ribeiro (2018) acrescenta que os artefatos culturais
contribuem para compor as narrativas e a constituicdo de identidades
dos sujeitos que sdo atravessados, de alguma maneira, pelo teor
disseminado por estes produtos, sendo importante a reflexdao sobre
gue espago ocupam no contexto educativo, uma vez que representam
parte dos repertérios textuais e interpretativos com que os estudantes
tém contato no espaco escolar.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A construcdo discursiva da colecdo didatica analisada
contemplou diferentes perspectivas sobre producdo de alimentos
nas inter-relagdes entre alimentacdo, saude e sustentabilidade,
perpassando questdes relacionadas: a) aos ecossistemas aquaticos;
b) aos OGM; c) ao desenvolvimento de uma visao mais critica com
relacdo a agropecuaria, complementada pela defesa da agroecologia
enquanto possibilidade de contribuicdo a conservacdo ambiental;
d) as praticas de educacdo ambiental e de educagcdo em saude,
fundamentadas em argumentacéo cientifica, a serem implementadas

em ambito local visando a transformacao da realidade.

Foram elencados diferentes problemas envolvendo os
prejuizos a alimentagéo, a saude e ao ambiente com a sobrepesca,
a exploragéo predatoria, a pesca fantasma, bem como sobre o
papel das politicas publicas para minimiza-los e conservar a saude
desses ecossistemas. A colecédo abordou sobre povos e comunidades
tradicionais e sua importancia no cenério brasileiro, constituindo pontos
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relevantes a formacéo cidada dos estudantes. No que concerne aos
OGM, foi apresentada a necessidade de aprofundamento no tema,
considerado polémico no &mbito social, para a compreenséo e tomada
de decisdes responsaveis, sendo trabalhado pela cole¢cao didatica
com perspectiva alinhada a elementos da educacéo CTS.

Os LD também trouxeram a tona agravos referentes a
monocultura e a pecuaria no pais, que tém corroborado a situacao
de emergéncia climatica, sendo abordadas discussdes sobre
desmatamento, agrotéxicos e poluicao ambiental. O tratamento dos
temas desvelou sua complexidade social, cultural, politica e econémica,
contribuindo para a constituicdo de uma visdo problematizadora. Foi
possivel conhecer as contribuicbes da agroecologia a produgcao de

alimentos e a conservagcdo ambiental, discutindo a relevancia da
agricultura familiar.

Porfim, foirealizadaumaassociagao entre educagcao ambiental
e educacdo em saude, incentivando a realizagdo de praticas a serem
construidas pelos estudantes, de modo coletivo e com repercussao
para a comunidade local. Foram valorizados os TCT e as propostas
interdisciplinares, aproximando, principalmente, 0os componentes
de Ciéncias e Geografia, com perspectivas de enriquecimento a
formacdo das turmas envolvidas. A colecéo suscitou reflexdes sobre
a alimentacé&o de maneira multidimensional, com problematizacéo de
aspectos que extrapolam os contetdos de Ciéncias, produzem novos
sentidos a abordagem do tema e podem ganhar novos contornos com
a acao do curriculo.
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