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Resumo: Este artigo apresenta achados de pesquisa com licenciandos em uma instituigdo publica
de referéncia no Rio de Janeiro sobre relagées entre tecnologias digitais e Educagdo em Quimica,
considerando os objetivos de formagdo critica e participagdo ativa em sociedade. Recorreu-se a
referenciais de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e de abordagens criticas da tecnologia
nas discussdes do que foi identificado. Em sintese, a andlise de contetido das entrevistas sugere que
os licenciandos vivem tensdes entre uma “educacdo bancaria” e critica durante sua formacdo, ndo
experenciaram uma formagdo para a cidadania e participagdo ativa como compromisso da Educag@o
em Quimica e os recursos digitais sGo pouco problematizados.
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Abstract: This article presents the results of research with undergraduate students of Chemistry at
a reference public institution in Rio de Janeiro on the relationship between digital technologies (DT) and
Education in Chemistry, considering the objectives of critical training and active participation in society.
Science, Technology, Society and Environment (STSE) and critical approaches to technology references

are used, seeking to contribute with reflections on the implications of what has been identified. The
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content andlysis of interviews suggest that future teachers are experiencing tensions between a
‘banking education” and criticism, they would not have training for citizenship and active participation
as commitments of Education in Chemistry and DT are not enough problematized.

Keywords: Chemical education; Digital technologies; STSE.

Resumen: Este articulo presenta los resultados de una investigacion realizada con estudiantes de
graduacién en Quimica en una institucion publica lider en Rio de Janeiro sobre la relacién entre las
tecnologias dgitales (TD) y la Educacion Quimica, considerando los objetivos de formacion critica y
participacién en la sociedad. Las referencias del Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSMA)
y enfoques criticos de la tecnologia, buscan contribuir a la reflexién sobre las implicaciones de lo
identificado. El andlisis de contenido de entrevistas sugiere que los futuros docentes viven tensiones
entre una “educacion bancaria” y la critica, no tendrian formacién para la ciudadania y la participacién
como apuestas de la Educacion en Quimica y las TD no son suficientes problematizado.

Palabras clave: Educacién en Quimica: Tecnologias digitales; CTSMA.
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1 INTRODUGAO

A integrag@o de tecnologias digitais na educagdo basica e superior tem sido uma
busca da drea da educagdo desde ao menos os anos 1970. Junto com o uso de artefatos
nas praticas pedagogicas, hd décadas, prolfera-se o discurso em defesa de que o tema
educagdio e tecnologia faga parte dos curriculos de formagd@o de professores, seja em
cursos de pedagogia, seja em licenciaturas e mesmo na formagdo continuada. Muitas séo
as razGes para que a integragdo de tecnologias ao curriculo ainda ndo seja uma realidade
em todas as escolas (VALENTE; ALMEDA, 2020). Mas seria necessdrio reconhecer que ela

avangou muito durante o tréagico periodo da pandemia provocada pelo virus SARS-Cov-2.

Toda atividade humana, em qualquer periodo historico, esta associada a diferentes
formas de tecnologia que se apresentam desde os recursos instrumentais, mecénicos, de
produgdo ou de educagdo - até “como abordar a solugdo de problemas praticos” (CUPAN,
2016, p102). Neste sentido, a criagéo, o uso e a expansdo da tecnologia dependem do contexto

e das circunsténcias sociais.

A tecnologia carrega valores de seus produtores e tem sido muito usada com

vistas & eficiéncia e ao aumento de poder em alguns dominios da vida social. Ela molda; ou
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limita, estilos e modos de vida que refletem escolhas de objetivos e extens@o da mediagdo
tecnologica (FEENBERG, 2013). Por n@o ser neutra, também carrega em si diferengas sociais
e eticamente significativas atreladas aos contextos de produgto e as visGes de mundo de
seus produtores. Essas questes podem ser percebidas nas diferentes possbiidades de
intervengdo da tecnologia no cotidiano humano que v&o desde os modos de exploragdo da

natureza &s mudangas culturdis, incluindo a educag@o e a pesquisa.

Nesse sentido, préticas docentes precisariam ser direcionadas por decisdes
politicas e técnicas sobre a escolha “do que”, “como” e “quando” ensinar e aprender (WERLE,
1996), em todos os niveis e moddlidades de ensino; e considerando a expansdo da presenga
de Tecnologias Digitais de Informag@io e Comunicagdo (TDIC) em processos de ensino-

aprendizagem.

Revisdo sistematica da literatura redlizada por Leite (2021) para identificar o foco
de pesquisas publicadas sobre tecnologias digitais no ensino de Quimica, em revistas Qualis
A (201 - 2020), aponta que softwares/aplicativos, recursos audiovisudis e os dispositivos
moveis sdo as tecnologias mais utiizadas, seguido da aplicagdo de recursos didaticos. A
leitura do trabalho como um todo sugere o predominio de uma perspectiva instrumental no
uso desses recursos; ou seja, ao considerar a tecnologia como neutra, os trabalhos teriam
se restringido a uma andlise meramente funcional dos processos, focando a relagdo entre
os fins e os meios instrumentais (FEENBERG, 2013).

0 uso de TDIC, no entanto, pode promover a compreens&o critica dos temas
abordados, a formagdo de cidaddos para a tomada de decisGes e para a participagdo ativa
em sociedade, além de promover interagdes entre pratica e teoria, gerando novas praticas que
aproximem tecnologia e educagdo. Com relagdo & Educag&o em Quimica, quando voltamo-nos
para os futuros professores, esta questdo parece ser ainda mais pertinente em um periodo
da humanidade com grande aposta nas ciéncias. Quando se trata de um conhecimento de
uma darea ou disciplina especifica, como é o caso da Quimica, recorte daquele e deste trabalho,
a apropriagdo da tecnologia com as agdes pedagégicas deveria ser planejada de forma ainda

mais cuidadosa.

A Quimica é uma ciéncia que trata de vivéncias e experiéncias que sdo explicadas
por um mundo micro, tedrico e matematico. Para ser melhor entendida, faz-se necessdria a
identificagGo, compreensdo e aplicagdo de simbolos especificos. Ou seja, é um processo arduo
que exige ainda muitas simplificages (SA, 2016), na tentativa de tornar os fenémenos naturais
mais compreensiveis, cproximqndo os conhecimentos quimicos, o mundo microscopico e suas

representagdes.

“A fung@o do ensino de Quimica deve ser a de desenvolver a capacidade de
tomada de decis@o” (SANTOS; SCHNETZLER, 1996, p. 29), de discussdo e de julgamento das mais
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distintas situages pelos estudantes. E uma educagdo que ndo se minimiza pela transmissdo
e reproducdo de contelidos, mas que estimula o debate sobre vdlores e reflexdes sobre
a condigdo humana (SANTOS, 20M). Assim, a Educagdo em Quimica pode despertar a
curiosidade, fazer sentido para o estudante, engajando-o socialmente, estar contextudlizada
de acordo com a redlidade estudantil, considerando que os aspectos sociais influenciam
e s@o influenciados pelo desenvolvimento cientifico-tecnolégico, segundo o uso desses

conhecimentos na resolug@o de probleméticas redis. [Avdliar recomposicéo dos paragrafos]

Como “um movimento social mais amplo de discuss&o publica sobre politicas de
ciéncia e tecnologia (CT) e sobre os propésitos da tecnociéncia” (SANTOS; AULER, 2011, p. 22), o
movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade), e depois o CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente), busca desenvolver a capacidade de tomada de decis@o na sociedade cientifica
e tecnolégica e desenvolver valores (CORTEZ, 2020; NASCIMENTO, 2020; AULER, 2013; SANTOS;
AULER, 20T)). Trata-se de uma abordagem de ensino que reconhece as transformagdes na
sociedade contemporanea como consequéncias do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia,
e que as interagdes CTS expressam consequéncias socidis, econdmicas, ambientais, éticas e
outras (FREITAS, 2017).

Uma andlise de treze artigos (SOUZA, 2022, p. 27) publicados entre 2015 e 2020,
selecionados a partir de buscas com as palavras-chave “ciéncia’, “tecnologia”, “sociedade”,
associadas entre si e/ou com a expressdo CTS/CTSA, apontou que a dimens@o tecnologica
nem sempre é vadlorizada e tem sido abordada, dentro do universo amostral explorado, ora
como mero artefato; como produto do conhecimento; como capaz de solucionar problemas;
ora como promotora de transformagdes socidis; e, estando associadas a pressupostos
consumistas. Percebeu-se uma lacuna sobre a discussdo da tecnologia a partir de
concepgdes criticas, principalmente diante de um momento tdo importante e conturbado
do cendrio educacional brasileiro, com muitas incertezas sobre a, implementagdo da Base
Nacional Comum Curricular, que aposta na inserg&o e uso das tecnologias digitais nas praticas
pedagogicas.

Apos o estudo de um recorte da literatura académica, foi realizada uma pesquisa
(AUTOR, 2022F° que andlisou discursos de licenciandos sobre o uso de TDIC na Educagéo em

Quimica, considerando os objetivos de formagdo critica e participag@o ativa em sociedade.

0 projeto desta pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa sob o n® 4500479,
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS E PARTICIPANTES

A pesquisa foi desenvolvida sob uma abordagem qualitativa e, para isto, recorreu
a aplicagdo de questiondrio e a redlizagdo de entrevistas semiestruturadas como técnicas
de coleta de dados e & andlise de contetido como metodologia para o tratamento e estudo

dos dados coletados a partir da participagdo dos entrevistados.

Foram readlizadas quatro etapas metodolégicas para a realizagdo da pesquisa. A
primeira etapa (julho/2020) compreendeu a escolha do bcus da pesquisa a partir da andlise
dos Projetos Pedagégicos dos Cursos de Licenciatura em Quimica de InstituigGes Publicas
locdlizadas na cidade do Rio de Janeiro e regido metropolitana, chegando-se & escolha do

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilopolis.

A aplicagdo de questiondrio online foi realizada como segunda etapa da pesquisa
(maio/2021), utlizando o modelo disponivel em Google Forms, com licenciandos do curso
de Quimica do IFRJ, campus Nilopolis, de diferentes etapas de formagdo, sendo a maioria
frequentadores de estdgios de observagdo e/ou ja atuantes em sala de aula. Esta etapa
ajudou-nos a divulgar a pesquisa e convidar voluntdrios a participarem como entrevistados.
Foram convidados a responder ao questiondrio, cerca de 60 licenciandos. No entanto, foram
obtidas 24 respostas, sendo 15 respondentes dispostos a participarem da pesquisa como
entrevistados. A andlise dos dados coletados nessa fase permitiu-nos caracterizar a amostra
e planejar a etapa seguinte da pesquisa, a entrevista. Foram identificadas informag&es, por
exemplo, sobre quais eram os recursos digitais aos quais os estudantes de licenciatura
tinham acesso e & forma de acesso & rede. A terceira etapa correspondeu & realizagdo
das entrevistas semiestruturadas online (junho a julho/2021) com os licenciandos que se
disponibiizaram a participar desse estudo. Efetivamente, foram redlizadas 9 entrevistas (sete
mulheres e dois homens) em diferentes etapas de formag&o no curso de graduagéo e com
experiéncias diversas na atuagdo docente (profissional contratado, estagiario, participagdo

em PBID e/ou Residéncia Pedagégical.

As etapas online foram realizadas de acordo com as indicagdes do Oficio Circular
N° 2/2021/CONEP/SECNS/MS. Como Ultima etapa metodologica, os discursos produzidos por
esses licenciandos foram tratados e analisados a partir da proposta de Bardin (201) para
a andlise de contelido a partir de trés categorias definidas a priori: 1) uso de Tecnologias e
Educaggo em Quimica, 2) Educagdo em Quimica, 3) a relagdo entre a Tecnologias, formagdo
para a cidadania e participagdo ativa, cujos achados s&o apresentados e discutidos na

sequéncia deste trabalho.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 TECNOLOGIAS E EDUCACAO EM QUIMICA

Aprender um oficio, uma profisséo, significa desenvolver, entre outras habilidades,
aquelas praticas que podem ser experienciadas por cada sujeito através da observagdo,
da imitagdo, da reprodugdo e da reelaborag@o de modelos ja existentes. E, a profisséo
docente ndo ¢ diferente. Durante o curso de formagdo inicial, o licenciando acumula saberes
observando seus professores, tem a oportunidade de vivenciar praticas e ampliar seu
repertério académico de forma que consiga aplicd-lo nos diferentes contextos em que
atuard, presencial e virtudlmente. Refletir sobre o curso de licenciatura em Quimica n&o
significa apenas considerar saberes disciplinares especificos da area de Quimica (tedrico
e laboratorial) associados as praticas pedagégicas proprias da atuagdo docente, mas é a
oportunidade de fazer consideragdes sobre quais sdo as concepgdes de educagdo que
estdo sendo vivenciadas durante o curso, que tipo de profissional se pretende formar ou qual

serd a sua contribuig@o na construg@o de uma sociedade mais justa.

A temdtica acerca do uso de Tecnologias Digitais de Informag@o e Comunicagdo
(TDIC) de forma integrada as praticas pedagoégicas estava em evidéncia em discursos no
periodo pré-pandémico, mas foi intensificada durante a pandemia, tanto sob forma de discurso
quanto de prdticas, devido & necessidade de distanciamento social. Na atudlidade, a aposta
da docéncia em praticas educativas com TDIC expande—se; e conhecer o que os licenciandos,
futuros profissiondis da educagdo, pensam sobre o uso e a temdtica “tecnologias digitais”
no processo ensino-aprendizagem em Quimica que vivenciam pode contribuir para ampliar o

entendimento sobre como tem sido a formagdo inicial desses docentes na atualidade.

0s licenciandos, durante sua formag@o, revezaram suas vivéncias ora como alunos
ora como futuros docentes. SGo momentos que contribuem para a construgdo de diferentes
conhecimentos e sustentam agdes mais criativas em suas futuras praticas docentes. Os
graduandos experimentaram suas aulas e estagios presenciais, durante o periodo pandémico,
serem substituidos pelas aulas ndo-presenciais mediadas por aplicativos de comunicagdo em

video, compondo um cendrio de intensificagdo do uso das TDIC nos processos de educagdo.

Em seus relatos, os graduandos mencionaram ndo terem cursado disciplinas
especificas com a temdtica sobre tecnologia durante sua formag@o académica, mas
compartilharam a importancia de disciplinas que, embora ndo sejam dedicadas exclusivamente
ao tema das TDIC, oportunizam diferentes formas de agregar esses recursos nas abordagens

dos contetidos, principalmente no conjunto de unidades curriculares.
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SGo discipinas em que se pretende promover e incentivar a criatividade do
futuro docente para abordagens de diferentes temas, em especial aqueles desenvolvidos
a partir das abordagens CTS/CTSA, de maneira menos tradicionais, envolvendo o uso dos
mais variados recursos possiveis, sejam as TDIC ou os experimentos de baixo custo que
facilitem o entendimento dos contetidos pelos estudantes. Estas experiéncias estdo presentes
em apenas algumas das unidades curriculares, naquelas dedicadas ao desenvolvimento de
praticas para o ensino de Quimica, e podem deixar transparecer algumas fraglidades dessa

formagdo, como a relagdo dos profissionais de educagdo com as TDIC.

Como futuros profissionais docentes, os graduandos veem-se diante da obrigag&o
de se “adaptarem” aos novos recursos, com poucos momentos de reflexdo sobre as relagdes
entre seus objetivos pedagogicos e as possiblidades de uso das TDIC. Assim sendo, as
prioridades da agdo docente podem apresentar uma ordem em que primeiro se escolhe a
tecnologia digital a ser usada (o meio) e, depois, os conhecimentos a serem construidos (o
fim). Nesta situagdo, a obrigag@o do professor em se adaptar pode estar associada & fungéo

de usudrio dos mais diversos recursos digitais em sua aula.

Por algum tempo eu tinha uma resisténcia, ndo no uso da tecnologia. Mas, as
vezes o aluno fica tdo vidrado no celular e a ideia de que o celular pode ndo
atrapalhar, mas também somar nas suas aulas no ensino de quimica elas
me ajudaram a quebrar um pouco dessa ideia que eu tinha antes, sabe? [.]
E o que talvez poderia tornar a aula mais atrativa pra eles. E temos que nos
adaptar. Nao tem jeito (SOUZA, 2022, p. 100)

Adaptar-se, como explicita Joyce® na citagdo acima, estaria relacionada ao
discurso da rapida obsolescéncia, ndo s6 do conhecimento, mas também do professor que
estd em permanente processo de formag&o, pressionado pela sociedade “pedagogizada’.
Parece haver uma inseguranga que submete licenciandos, docentes e outros trabalhadores
@ busca pelo aprender sempre, para ser empregavel por toda a vida em um mundo guiado
por contingéncias. Ball (2013, p. 144) desvela a retérica da “aprendizagem ao longo da vida”

ao explicitar que

Declaragdes e textos [que foram objeto de sua andlise] esbogam os contornos e
algumas dimensdes do que pode ser uma nova totalidade social, da qual a aprendizagem ao
longo da vida é um componente significativo”. Assim, entende-se que, para além do desejo e
da necessidade de aprender, professores sentiram-se pressionados a aprender sempre por

pertencerem a uma “sociedade pedagogizada’.

*  0Os entrevistados durante a pesquisa receberam nomes ficticios.
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Ao escolher uma metodologia, o docente expde sua intencionalidade na forma da
abordagem de um tema/assunto que associa um contetdo a melhor estratégia (metodologia)
para desenvolvé-lo. No entanto, o uso dos recursos das TDIC ndo garante a compreenséo
de um assunto pelos estudantes: pode ser uma estratégia interessante ou representar uma
objeclio & agregagdo de TDIC d&s praticas pedagogicas. A “resisténcia” quanto ao uso do
telefone celular pelos professores como recurso pedagégico, por exemplo, pode estar atrelada
a um ndo reconhecimento da mobilidade informacional, j& que, dentro desta perspectiva, o
professor ndo é o detentor das informagdes. Nesse momento, o celular, deixa de ter apenas
uma fung&o de aparelho para comunicagdo e de entretenimento, passa a ser tomado pelos
licenciandos como um artefato importante para a pesquisa e o estudo. Ao mesmo tempo,
parece ser conferido de poderes magicos que solucionam quaisquer dificuldades existentes
anteriormente no processo da educagdo. A resisténcia dos docentes quanto ao uso das TDIC
como recursos pedagégicos pode apontar a dificuldade em explorar suas potencidlidades e
contribuir para o ndo uso desses. Os professores do curso de Licenciatura n&o estariam
confortaveis para fazer uso das TDIC. Esse desconforto ou dificuldade pode ter provocado

inseguranga diante da autoria, registro e distribuigdo dos contelidos pedagogicos como aulas.

Durante o periodo pandémico, esses profissionais apropriaram-se das muitas
urgéncias de forma rapida e imperativa, o que expds suas fragiidades e insegurangas, diante
do processo de integragdo das TDIC nos processos pedagégicos. Este processo transformador
das agdes e autoria curricular foi vivenciado, de forma concomitante, por professores e
alunos. Em um contexto educativo, o processo de ensino-aprendizagem é desenvolvido a
partir das interagdes entre saberes, conhecimentos e experiéncias através de didlogos sobre
todo o cendrio vivido. No entanto, ndo foram relatados didlogos entre licenciandos e docentes
de forma a chegarem a um consenso sobre as atividades desenvolvidas e & compreenséo

das demandas de ambos, de forma que essa experiéncia fosse menos desgastante.

A dificuldade em manejar diferentes plataformas e outros recursos implica uma
restrigio para a promogdo da interago entre os participantes do processo educacional
(educador e educando), enquanto redes e comunidades de ensino-aprendizagem (CARVALHO,
20M). Sao impedimentos que comprometem a mobilizag&o, o alcance da atengdo e a motivagdo
para a participagdo dos alunos nas aulas. Isto ocorre da mesma maneira que a relagdo
professor-aluno foi impactada com a mudanga do formato das aulas presencidis para

remotas, restringindo as préticas que estimulassem a participag@o dos estudantes (CIPRIAN],

2021

Sobretudo, a andlise do contelido das entrevistas apontou um predominio dos
licenciandos em considerar que recursos tecnolégicos facilitam o processo de ensino-
aprendizagem dos seus futuros alunos, como uma redengdo ds suas proprias dificuldades,

em que os recursos da tecnologia resolvem todas as adversidades e frustragdes. Ha um
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atrativo, um movimento encantador no uso das TDIC e isto pode colaborar, por exemplo, para o
despertar da curiosidade dos aprendentes e, como consequéncia, contribuir para o processo
educacional. No entanto, o sucesso dos processos de ensino e aprendizagem ndo deveria
depender do uso desses recursos, ou melhor, o uso das TDIC ndo deveria ser determinante
para a educagdo. 0 seu uso pode, inclusive, comprometer o processo caso ndo considere os
contextos, valores, objetivos findis, caracteristicas de alunos e professores, ou assumir que

todos tém as mesmas condigBes e estrutura de acesso aos recursos, por exemplo.

Como facilitadoras, as TDIC s@o consideradas agentes que privilegiam o aumento
da eficiéncia de agdes educacionais (FERRERA; CARVALHO; LEMGRUBER; ROSADO, 2020). Trata-
se de uma eficiéncia que pretende acelerar o processo de ensino e de aprendizagem
combinando o melhor rendimento ao minimo de erros e/ou desperdicio. De acordo com essa
logica, a educagdo torna-se um processo de etapas bem estruturadas e definidas, de facil
controle, que promove uma formagdo Unica e no menor tempo possivel, distanciando-se das

perspectivas de uma educagdo critica, emancipatéria e humanizadora.

As desigualdades observadas nas oportunidades dos estudantes de todos os
niveis, incluindo aqueles da graduagdo, teriam atingido de maneira similar a situagdo dos
professores durante a pandemia. A precarizag@o desta categoria profissional ndo ¢ uma
tematica recente, mas que em periodo pandémico ganhou uma nova exposicto e acentuou
a necessidade de discussdes acerca das condigdes de trabalho e da formag&o profissional
(inicial e permanente), considerando a famiiarizag&o com os novos recursos das TDIC e seu
uso (PALUDO, 2020).

Os desafios em destaque pontuam a necessidade de discussdo e andlise sobre os
desdfios provocados pela integragdo de TDIC nos processos educacionais de forma tdo rapida
e inesperada. Percebemos a importéncia de espagos de debate e experimentag@o como as
disciplinas que pretendem refletir acerca de préticas, metodologias e recursos no ensino de
Quimica. Entretanto, a andlise apontou que a Educag@o em Quimica seria composta por outras
unidades curriculares que, quando usam as TDIC, as pensam como dlegorias ou aparatos de
encantamento para os dlunos, de todos os niveis, com o objetivo de facilitar a transferéncia de

conhecimentos de acordo com a perspectiva da educagdo bancaria (FRERE, 1987).

Esses s@o pontos de tensdo a serem discutidos com frequéncia durante a
formagdo desses futuros profissionais, para que possam vivenciar uma educagdo critica, e,
mais tarde, promover agdes a partir do entendimento de sua redlidade e de suas experiéncias.
0 ensino remoto poderia ter sido uma oportunidade para que os jovens docentes fossem
capazes de reelaborar conceitos; propor, executar e avdliar novas metodologias, reafirmando
sua participagdo como autores na construg&o do conhecimento. Mas, ndo foram identificados
elementos que descrevessem esta expectativa do autor sobre as agdes pedagégicas

durante o periodo pandémico. De outra maneira, os licenciandos descrevem uma educagdo
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em que o professor representa a figura de detentor do saber e das oportunidades, baseada

na reprodugdo e com vivéncias diferentes da teoria estudada.

Quando os licenciandos (estudantes) compreendem sua redlidade, a partir de
diferentes perspectivas, podem repensar suas possibiidades e procurar solugdes. Séo as
inquietagdes e as curiosidades que contribuem para o desenvolvimento de maior criticidade.
Em uma sociedade, esse movimento de mudanga favorece o surgimento de novas e auténticas
ideias por meio da participagdo popular ativa, que pretende promover transformagdes
na sociedade (STRECK, 201f). A participag@o é um “exercicio de voz, de ter voz, de ingerir,
de decidir” (FRERE, 2001, p. 37); & a pratica de discutir e atuar sobre questdes que sejom
importantes para a sociedade. Assim, através da participagdo ativa é que se descobre a
perspectiva politica & qual esta associada a democracia, uma prética construida nas relagdes
dialégicas e no envolvimento de homens e mulheres na construgdo da historia e de si
mesmos (STRECK, 2017).

Num futuro proximo, serdo educadores que poderdo participar de movimentos
crescentes de compartilhamento e colaboragdo, como nas redes e comunidades de ensino-
aprendizagem, por meio das quais pessods ensinam e dprendem umas com as outras,
através de redes de significagdo, sejam estas desenvolvidas no ciberespago ou ndo. E
para tanto, com a intengdo de estimular agGes que promovam a participagdo ativa, através
da aprendizagem colaborativa e transformadora, esses profissiondis da educag@o podem
assumir um posicionamento de “tecer significagdes/mapear relevancias, mediar relages/
construir narrativas fabulosas, exercer a autoridade/praticar a tolerancia” (CARVALHO, 2011, p.

51) em direg@o ao compromisso com a justica social.

No entanto, a andlise do contelido dos discursos dos licenciandos sugere um
movimento de usudrios em adaptagdo, considerando suas dificuldades, repetindo um discurso
quase robotizado sobre mecanismos facilitadores, indicando pouca criticidade quanto ao uso
destes recursos. Da mesma forma, a perspectiva instrumentalista (FEENBERG, 2002) sobre a
tecnologia emerge nos discursos aparentemente como uma forma Unica de insergdo dessa
no cotidiano docente. Seria preciso a apropriag@o criativa dos meios tecnologicos, entendendo
as transformag&es educacionais, técnicas e culturais que permitem o uso desses meios para

além do instrumental. No entanto,

[.] se o educador ¢ adepto ao ensino ‘baseado na oratéria de um para
muitos”, ficaria dificil desenvolver um trabalho dialogico, que contemple debate
e colaboragdo em ambiente online. Esse educador acabaria subutiizando os
recursos que a Internet disponibiliza, por exemplo, apenas publicando textos
para leitura e pedindo entrega de trabalhos (CARVALHO, 201, p. 56).
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Entendemos que o processo de formagdo inicial docente pode contemplar dois
aspectos que se mostram complementares e importantes para a sua atuag@o, de forma
particular na drea de Ciéncias da natureza: a formagdo cientifica especifica técnica e a
“preparagdo docente’, como destacam Carvalho e Gil-Pérez (201, por meio de vivéncias
que promovam a problematizag@o de situagdes presentes no cotidiano estudantil. Porém, os
licenciandos, conscientes de sua fungdo como atores socidis, podem superar seus repertorios
a favor da construgdo de novos conhecimentos pelas andlises de fatos, da contextualizag@o

e problematizagdo, de propostas de teorias ou agdes de intervengdo social.

A construgdo desse docente, resultante de um processo historico de organizagdo
e elaboragdo de conhecimentos, contribui para uma postura critica do educador no que diz
respeito ds suas proprias experiéncias. A reflexdo sobre sua formagdo como docente pode
colaborar para o rompimento com um modelo baseado na transmiss@o de saberes, e para o
estabelecimento de uma pratica emancipatéria do educador.

3.2 EDUCACAO EM QUIMICA

A Educagdo em Quimica, segundo o referencial tedrico desta pesquisa, envolve
um processo de ensino-aprendizagem impregnado pela existéncia contempordnea em que
vive a humanidade, que pode ser caracterizado pelas incertezas, por menos dogmatismo,
pela ndo tentativa de generdlizagdo, por uma realidade provavel pouco exata, e por uma
linguagem descomplicada (CHASSOT, 2004; SANTOS, 201). Também é um processo que pretende
a construgto de conhecimentos que contemplem a andlise critica acerca das implicagdes
sociais da Quimica (e, das Ciéncias) e as tecnologias, de maneira que contribuam para uma
formag@o para a cidadania e participag@o ativa em sociedade, dlicergado em tomadas de
decisGes que promovam transformages nas comunidades das quais fazem parte esses
cidad@os (DELIZOICOV, 2009). Em outros termos, uma educagdo que reflete sobre uma redlidade
em que a Quimica ndo se mostra pura e neutra, em que se considera o seu papel social e
seus contextos ambientais, politicos, filoséficos, histéricos, econémicos e culturdis, contribuindo
para o entendimento do mundo real. Entdo, buscamos identificar elementos que indicassem a
concepgdo de Educagdo em Quimica vivenciada pelos licenciandos e aquela que pretendem

promover como docentes.

Para uma educagdo problematizadora, afeita a perspectiva de Educagdo em
Quimica, a reflexdo sobre questdes relevantes da redlidade estudantil é tomada como fase
inicial para um ensino que pretende “abordar a ciéncia em seu contexto social com as

suas inter-relagdes econémicas, ambientais, culturdis etc.” (SANTOS; MORTIMER, 1999, p. 6).
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Neste sentido, a contextualizag@o é o ponto de partida para a introdugdo de questdes/
problemas que serdo andlisados e/ou resolvidos/minimizados pelos estudantes, junto com
os conhecimentos cientificos, tecnologicos e sociais, de acordo com a discussdo das possiveis
dlternativas de resolugdo e suas consequéncias (SANTOS; SCHNETZLER, 2000), como nas
propostas das abordagens CTS e/ou CTSA. Uma educag@o que possa promover a passagem
de uma curiosidade ingénua para uma epistemolégica (FRERE, 1987), em que os sujeitos
possam pensar e explicar o mundo de uma forma diferente do senso-comum e modificar
habitos/ costumes/agdes de maneira a intervir em sociedade em diregdio a graus maiores de

justica social, equidade, cuidado com a vida e o planeta.

A andlise de contetido dos discursos apontou que a perspectiva da educagéo em
quimica comprometida com a formagdo para a cidadania e a participagdo ativa em sociedade
ndo seria a concepgdo adotada pela maioria dos licenciandos, dinda que destaquem a
importancia da ciéncia do cotidiano e da contextudlizagdo, que seria apenas o inicio do
processo educativo na perspectiva critica. A formagdo como um todo articula os saberes
construidos na drea com a problematizag@o de situagdes das redlidades, incluindo relagées
de poder, com vistas a uma compreensdo critica e macro, para além da contextualizagdo que

vise apenas fazer “sentido” para os estudantes.

Para Chassot (2004), o ensino de Quimica pode contribuir para a formagdo de
cidad@os capazes de compreender suas mais diferentes realidades nas quais estdo inseridos
e modifica-las. E uma escolha politica que, para Chassot (2017), deveria: estar arraigada @
redlidade estudantl e também docente; mostrar uma redlidade concreta, com relagdo ao
mundo real e com uma linguagem compreensivel; trabalhar com a incerteza dos modelos
cientificos, proprios de uma natureza dindmica; considerar a ciéncia ndo neutra e dependente
da histéria; e, promover agdes que estimulem a construg@o do conhecimento através do

ditlogo, sendo este processo uma etapa importante para uma formag&o para a cidadania.

Embora a relagdo Educag@io em Quimica e formagdo para a cidadania ndo
tenha sido explicitamente mencionada pelos participantes da pesquisa, a valorizagdo do
ensino relacionado com redlidades do cotidiano e dos estudantes foi identificada. Os demais
elementos apontados por Chassot (201f) ndo foram identificados. Destaca-se a auséncia de
elementos sobre agdes relacionadas & construgdo de conhecimento através do didlogo e da

argumentagdo.

0 sujeito critico consegue compreender melhor o que faz e vivencia em seu
cotidiano, explora e reflete baseado na curiosidade e criatividade sobre aquilo que observa.
Esta reflexdo critica € um movimento interno e individual na relag@o com o externo. Mas, a
criticidade ndo resulta, em geral de um processo sem orientagdo, mas de um projeto de

educagdo, de objetivos a serem dlcangados - é a diretividade e a intenciondlidade de um
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projeto de ensino neste sentido. Assim, o professor participa desse processo promovendo

situagdes intencionais, que instiguem os educandos a desenvolverem sua criticidade.

H4 a intengdo, no discurso de alguns dos licenciandos, de discutir que, ndo so6 a
Quimica, mas a Ciéncia também, estd no cotidiano, e compreendé-la pode significar promover
mudangas em suas escolhas e hébitos. Uma atividade que pretenda promover educagéo
critica em Quimica, com estimulo & curiosidade e resolug@es criativas de problemas diversos,
pode estar explicitada em uma agdo que envolva a andlise de dados ou informagdes, como a

identificagdo de argumentos cientificos em uma noticia ou texto.

Embora os entrevistados acreditem que cidadania e participag@o ativa possam
ser promovidas pela Quimica, a andlise das entrevistas como um todo segue em outra
diregdo, pois n&o sdo identificados elementos que mostrem a construg&o de conhecimentos
a partir da problematizag@o e didlogo entre pares, durante as atividades pedagogicas, mas
segundo uma agdo de instrugdo em que o papel do professor seria de “dar” ou “transmitir”
uma “ferramenta” que transforma seu senso comum em um conhecimento embasado nas
ciéncias, sugerindo uma atuag@o segundo a perspectiva de uma educag@o bancaria, em
que o professor “faz” o aluno aprender por meio da doagdio de contelidos, previamente
organizados, expostos e posteriormente aproximados de situagdes do cotidiano. Enquanto, ao

estudante, sé caberia assimilar e aplicar, como Eleven aponta quando afirma:

E a educagdo que o professor dé pro dluno. Da essa ferramenta leducagdol
pro aluno, pra ele transformar o senso comum em conhecimento especifico.
[.] A gente dé essa oportunidade do dluno crescer no seu conhecimento.
(SOUZA, 2022, p. 113)

Os achados apontam que coube ao professor a fung@o de selecionar, organizar,
pesquisar, agrupar, compartihar conteldos e informagdes - o que atualmente vem sendo
chamado de fazer a curadoria - e propor atividades que inter-relacionem de forma critica
e criativa. No entanto, uma educagdo para a cidadania, compreendida como uma educag@o
critica, vai além dos contelidos e da inter-relag@o entre eles, pretende promover a indagagéo
do porqué, para qué, como, quais interesses (FRERE, 1987) envolvidos no objeto em estudo

que promovam a transformagdo de si pelos suijeitos e de suas realidades.

Alguns trechos das entrevistas sugerem uma Educag@o em Quimica nessa
perspectiva, em que o professor deve provocar uma postura questionadora dos estudantes,
de todos os niveis, que se estende & problematizag@o das estruturas e contextos socidis e
dos vadlores implicitos e explicitos envolvidos em suas decisdes, assim como nas solugdes
para diferentes questes que afligem as sociedades. Neste sentido, podem promover uma

formagdo para a cidadania e a participagdo ativa em sociedade.
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Os entrevistados sugerem, como dfficuldade para a abordagem de questdes
criticas, a pressdo vivida por eles para a reprodug&o de praticas pedagogicas conservadoras,

com o uso das TDIC, influenciadas também pela relagdo escola-familia, como exemplifica Robin:

Porque o pai que coloca o aluno na escola ele quer o caderno completo,
ele quer o livro... e se vocé leva um jogo, acha que té brincando e gastando
dinheiro. Entéo, & uma barreira bem alta (SOUZA, 2022, p. 117).

Em geral as famlias preocupam-se com uma educagdo que garanta uma
ascens&o econdmica e social dos jovens. As escolhas metodologicas no ambiente escolar séo
pressionadas também pelas demandas sociais atudis, que nem sempre estdo preocupadas
com formagdo dos futuros cidaddos que valorizem, participem e transformem o mundo
(GARCIA, 2020). No entanto, educag@o € um processo inacabado e sem garantias de sucesso
econdmico no final. H4, sim, apostas de que o sujeito dlcance melhores condigdes de vida,
segundo a modificagdo da realidade, de forma que novos componentes da sociedade sejam
atendidos em suas necessidades (MELO, 2021). Por isto, a preocupagéo das famiias seria
manter seus jovens em condi¢des de enfrentar as deliberagdes do mercado, mesmo que para
parte deles isto implique em uma “educagdo bancaria” (FRERE, 1987). A assimetria da relagéo
escola-familia muitas pode ser compreendida pelo posicionamento familiar de orientarem seus
flhos para o desenvolvimento e aquisicdo de comportamentos aceitos socialmente e que
contribuam para a ascensdo social e econdmica, compreendendo que a fungdo escolar
deveria estar em socializar o saber sistematizado pela historia e prepara-lo para a vida em

sociedade, muitas vezes sem dlterar o status quo.

As declaragdes analisadas apresentam evidéncias de interesse pela formagdo
de uma nova geragdo de professores que perceba a educagdo de uma forma diferente, pois
vivenciam um momento de intensificagdo da relagdo entre a educagdo e o mercado de trabalho,
para que, como disse o entrevistado Robin, n&o fiquem “engessados no modelo tradicional
de escola’ (SOUZA, 2022, p. M9). Os docentes teriam uma ampla formag@o que considera
conhecimentos especificos da drea de atuagdo, conhecimentos sobre técnicas pedagégicas
hibridas, cooperativas e colaborativas, em um cendrio escolar tradicional dicotémico. De modo
gerdl a andlise de contedo dos discursos proferidos durante as entrevistas sugere a
preocupagdo dos licenciandos com que a sua formag&o atenda ds demandas do mercado de
trabalho, garantindo sua empregabilidade. Os futuros profissionais parecem encontrar-se em
um limite entre uma educagéo bancaria (FRERE, 1987), reprodutiva, com um encantamento que
se destaca pelo uso/agregagdo das TDIC e o desejo de mudanga por fazer uma educagéo
enraizada no cotidiano, problematizadora e que possa ser aplicada na resolugdo de questdes

do dia a dia. Uma tens@o que parece ndo ser extinta num futuro proximo.
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3.3 TECNOLOGIAS, FORMAGAO PARA A CIDADANIA E
PARTICIPACAO ATIVA

0 uso acompanhado da reflexdo critica sobre a presenga de tecnologias digitais
nas diversas dimensdes da vida humana compde uma Educagdo em Quimica comprometida
com a formag@o para cidadania e participagdo ativa em sociedade. Mas, a andlise de contetido
dos discursos aponta que os licenciandos n&o tiveram oportunidades para refletir sobre o

uso dos recursos e sobre o tema “tecnologias” em seu processo formativo.

A formag&o docente tem como elementos iniciais diferentes saberes, como aqueles
construidos durante a participag@o nas aulas ou no estagio docente, que alimentardo suas
praticas futuras. Assim, os licenciandos podem, ou néo, relacionar as TDIC com a formag&o
critca e sua participagdo ativa em sociedade, segundo suas experiéncias, ora como
estudantes ora como estagiarios, e de acordo com sua pretens&o de atuagdo como futuros

profissionais da educagdo.

No que diz respeito ao uso, para eles as tecnologias digitais servem para
“encantar’, seduzir, e nGo como recursos que podem contribuir para um aprofundamento da
criticidade do objeto em estudo, o que poderia ampliar sua participagdo ativa na sociedade.
Essas tecnologias s@o tidas como meios dlternativos para o que consideram como “ensino

tradicional’, desinteressante para os estudantes.

A curiosidade e a criatividade s@o elementos importantes para a formagdo critica,
mas os licenciandos sugerem que foram pouco estimulados durante a etapa de estagios
por seus professores preceptores. E relataram a busca por promové-las com tecnologias
digitais, mas com o sentido inicial do encantamento. Quanto ao uso das TDIC na Educagdo em
Quimica, os licenciandos teriam uma vis@o otimista, identificada a partir do uso de palavras
associadas como “excelente”, “enriquecedor’, “fundamental” ou, ainda, quando emprega
o sentido de “facilitador” para os alunos, como é o destaque dado para os simuladores.
Estes recursos, nesse sentido, podem promover alguma materidlidade através de modelos
representados visualmente, mas ndo substituiriam as vivéncias das atividades experimentais
préprias da Quimica. 0 uso de aplicativos sem conexdo com uma sequéncia didatica que
vdlorize a explorag@o, o entendimento de fenémenos e/ou conceitos resultaria apenas na
formagdo dos licenciandos enquanto usudrios dessas tecnologias. A formag&o docente
demanda a promogdo da passagem da curiosidade ingénua sobre o uso do recurso para

uma curiosidade critica (FRERE, 1987), comprometida com o a melhoria das vidas e do planeta.
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0 discurso de encantamento e facilitador para o uso das TDIC pode ter um sentido
em atender a uma demanda do cendrio educacional e econdmico. Este apontamento pode
assumir uma crenga, muitas vezes imperceptivel, sobre um consenso compartihado pelos

discursos diante das benfeitorias e vantagens trazidas pelo uso das TDIC na educaggo.

Dentro dessa perspectiva prometeica (RUDIGER, 2016), pela qual o desenvolvimento
da tecnologia leva predominantemente a beneficios para a humanidade, os estudantes trazem
algumas observagdes suportadas em sua vivéncia durante o periodo pandémico, e de acordo
com suas expectativas sobre seu futuro profissional ainda carregado com elementos de
referéncia de uma educag@o de transmiss&o e repetigdio, mesmo com o uso das TDIC em
educagdo Quimica.

Para todos os entrevistados, o uso das TDIC poderia promover alguma mudanga
na educagdo Quimica. Mas, nGo ha um consenso sobre quais seriam estas mudangas, ja que,
por exemplo, os “alunos estdo se acostumando a usar essas ferramentas, e ai s6 o bdsico
ndo vai ser o suficiente depois se a gente voltar para o modelo tradicional de sempre’. 0
‘modelo tradicional” também pode ser redlizado, mesmo através do uso das TDIC, baseado
na transmiss@o de conhecimentos, sem o didlogo promovido entre educadores e educandos,

como ja destacado em outros trechos deste texto.

H& uma tendéncia, de aposta para o futuro, da consolidagGo de um “modelo
hibrido” de educag&o, embora haja também uma crenga em uma volta ao ‘modelo tradicional”
- apesar do uso intensificado das TDIC - devido a uma “dificuldade de adaptagdo” de alguns

professores ou porque simplesmente preferem aulas tradicionais e optam por isto.

Mas, durante esse mesmo periodo, os licenciandos esperavam que os professores,
de uma forma geral, também das escolas de ensino basico onde participaram de estagio
docente e ou projetos, se aproximassem mais da ideia do uso desses equipamentos para
“beneficio da aula e do aluno’. Alguns professores resistiram ds mudangas, como a gravagdo e
disponibilizag&o das aulas e resolugdo de exercicios: assim ‘seria mais real assistir a materiais
produzidos por seus professores’. 0 professor deveria “se adaptar, buscar e estudar, ver
0 que da pra agplicar ou que da pra aproveitar’, “agregar’ para ndo “ficar atrds do aluno’.
Trata-se de uma fala carregada de elementos sobre a empregabiidade do professorado, de
como a categoria tem a obrigagdo de ter em sua pratica a inserg@o das TDIC, mesmo que
o todo da andlise das entrevistas aponte que a insergdo vise mais a atratividade do que
ressignificar o processo de ensino-aprendizagem; nesse caso, no curso de graduagdo de

Licenciatura em Quimica.

Mas, o palpite em um modelo de educagdo que envolva o “ensino hibrido’, com
maior presenca das TDIC nas praticas docentes, pode estar relacionado a tentativa de “diminuir

a defasagem do ensino’ ou dinda pode auxiliar tendo o “professor como “faciltador para o
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aluno” quando este tiver duvidas. Esta descrig@o parece indicar o desejo de uma garantia de
aprendizagem rdpida, que dependa diretamente do recurso de TDIC escolhido pelo docente,
de acordo com seus “hébitos”. Para os estudantes, as TDIC s@o um facilitador, j& que podem
simplificar, por exemplo, as avaliagdes (questiondrios autocorrigiveis) ou entendimentos de
conceitos (aplicativos e simuladores). Est@o em evidéncia as vantagens do uso das TDIC para
uma garantia imaginaria sobre uma aprendizagem mais facil, simplificada e rapida, entendendo,
porém, que ‘presencidlmente serd um desafio usar porque tem a questdo do acesso d
sala de aula”. Para refletir sobre a participagdo dos estudantes nas aulas e o processo de
ensino-aprendizagem é preciso que também sejam consideradas as dificuldades com acesso
a rede, com manuseio de plataformas digitais e equipamentos e com o ambiente de estudos

(RIBERO et al, 2021).

Por outro lado, a pratica docente - envolvendo escolha e uso de recursos digitais
e temas - e o envolvimento dos estudantes aparecem nos discursos andlisados como
elementos importantes para que se redlize uma formagé&o critica. No entanto, é curioso que
ndo aparega nos mesmos discursos uma relagdo didlégica entre os educandos e seus
pares, assim como entre educador-educando, sugerindo que os processos de ensino e
aprendizagem se realizam a partir de esforgos individuais e s@o independentes do uso ou

ndo das TDIC.

Os entrevistados preferem definir passos, esperando que os educandos assimilem,
respondam de acordo com critérios preestabelecidos e sejam julgados aprovados ou ndo.
Esta visGo de educagdo estaria impregnada pelas vivéncias como estudantes e estagidrios.
E, de acordo com as expectativas desse grupo, a insergdo das TDIC pode despertar, como
pontos de reflexdo, a necessidade de suporte aos estudantes, quanto ao uso de aplicativos
ou equipamentos, além da necessidade de uma avaliagdo de aprendizagem e a redefinigéo

da atuagdo do professor.

Raras sdo as mengbdes, nas entrevistas, sobre as agdes de estimulo & curiosidade
e & criatividade com o uso das TDIC na educagdo em Quimica em que os licenciandos
vivenciam agBes criativas; quando descritas, ocorriam de forma independente do uso
desses equipamentos. Durante as experiéncias de estagios ocorridos antes da pandemia,
os graduandos observaram que ndo havia estimulo ao uso das TDIC, & criatividade ou &
curiosidade dos alunos. Na verdade, hd um imagindrio quanto as tecnologias como “coisa
rum’ e emerge mais uma vez nos relatos a resisténcia quanto ao uso das TDIC por parte
de adlguns professores do segmento da educagdo basica. E a proposta de uso de TD por
meio de equipamentos, como o telefone celular, acontece por meio de brechas encontradas
pelos estagiarios. Este equipamento aparece com um sentido de “facilitador do tempo”, que
pode acelerar os processos de ensino e aprendizagem, considerando a construgdo de

conhecimentos como algo simples, que pode ser realizado em um tempo de aula menor pois
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ndo exige atengdo especifica. E uma fala que pode estar associada ao idedrio neoliberal

(SELWYN, 20T7), de busca de produtividade e eficiéncia em um tempo cada vez mais curto.

Por outro lado, ha uma aposta na ressignificagdo quanto ao uso de equipamentos
como o telefone celular e o computador, de forma que possa promover estimulos a criatividade
do estudante a partir da prética docente, como quando “eu lentrevistadal posso usar aquilo
ao meu favor na hora de estudo, eu posso criar algo diferente, dependendo da abordagem
do projeto que a gente possa propor a esse aluno’. Porém, destaca-se uma crenga nos
beneficios do uso dos recursos das TDIC de forma imperceptivel, pois parecem fazer parte do
ambiente social e cultural, até do senso comum da maioria, como uma ideologia que “assim,
ndo tem como a gente correr dsso. Ja td dentro da nossa rotina, do nosso dia a dia. E
isso entra na escola, entra na educagdo de qualguer forma’. 0 uso das TDIC no processo
educacional é naturdlizado e dito indispensavel para que esse ocorra, como se ndo houvesse

outras escolhas de recursos ou métodos pelo professor.

Quando um dluno, em especial da EJA, aprende a usar um novo aplicativo ou
funcionadlidade de seu aparelho celular, por mais simploria que parega esta tarefa, pode
sentir-se incluido em novas oportunidades, a partir do inicio de sua aproximagdo da cultura
digital. Porém, essa agfo terd sentido emancipador, e pode ser um elemento promotor da
educago lbertadora, quando também promover a possibiidade do exercicio da cidadania.

Isto porque:

Quando o individuo ndo tem o sentimento de pertenga, nGo consegue
perceber os impactos que atingem a sua classe social, em especial. NGo
entende que o processo de inser¢do de determinados elementos na
sociedade, como equipamentos e recursos tecnologicos em geral, podem
contribuir para agravar a desigualdade e a excluséo. (GOUVEIA, 2022, p. 177)

Diante desse contexto, o professor pode insistir em redlizar préticas que
incentivem os alunos da EJA a nGo negarem a existéncia e a importancia das tecnologias ou
serem dpenas seus usudrios, mas a refletirem sobre o papel destas em diferentes setores e
aspectos da sociedade. 0 entendimento critico, sob uma perspectiva problematizadora, sobre
como as tecnologias impactam de formas distintas os grupos e niveis socidis, pode dar inicio
a um processo de modificagdo da redlidade desses estudantes, priorizando a qualidade de

vida e o bem-estar social.

Para os futuros docentes, o uso daos novas “ferramentas” parece implicar
novas formas de ensinar e aprender, ou seja, novas maneiras de educar podem estar
associadas ao uso das TDIC. De acordo com Ferreira e Lemgruber (2018), no contexto da

tecnologia educacionadl, artefatos defendidos como ferramentas podem assumir a ideia de
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otimizagdo de tarefas, como uma forma de promover formas mais eficientes de realizar agdes
antes redlizadas de outras formas. Da mesma maneira, essas tecnologias podem “facilitar”
o aprender e promover a curiosidade dos estudantes, assim como podem auxiliar a sua
criatividade, a partir de agdes que envolvem, por exemplo, o uso de diferentes plataformas,

sem a limitag&o fisica para o compartihamento.

H4 propostas de estimulo & curiosidade inicial, de forma mais especifica, que
envolvem jogos, elementos da cultura Geek® presente no cotidiano de parte dos jovens na
contemporaneidade, o que requer atengdo. 0 jogo educativo, digital ou ndo, pode promover
maior engajamento dos estudantes nas atividades porque é livre e ndo obrigatério. E uma
diversdo direcionada ao aprendizado de conceitos cientificos, com o propésito de desenvolver
o pensamento reflexivo e superar desafios, e ndo deveria ser uma atividade de entretenimento
apenas. Para além deste aspecto, a decisdo de usar esses recursos deve estar atenta
aos interesses culturdis, politicos e econémicos envolvidos no seu planejamento, produgéo
e consumo, que podem trazer encarnados os interesses hegeménicos da sociedade

contemporanea (SELWYN, 2016).

Da mesma forma, deve haver um cuidado na escolha do uso de animes e
desenhos, pois podem contribuir de forma equivocada para a construgdo dos conhecimentos
quimicos, a partir de uma tentativa de humanizag&o e personificag&o, pois s@o propostas que

podem trazer empecilhos epistemolégicos® (BACHELARD, 2005).

A vista disso, a curiosidade e a criatividade fazem parte da construgio de
conhecimentos que possibiitam uma formag&o critica dos educandos. Todavia, quando s&o
propostas atividades envolvendo o uso das TDIC, alguns itens podem servir para reflexdo
como: a agdo docente intencional; o uso de elementos culturais proximos a juventude (jogos,
animes e desenhos em concordancia com a cultura Geek); a ressignificagdo de equipamentos
(celular); o uso de diferentes recursos digitais de acordo com os niveis de escolaridade; e as

condigBes de acesso a rede e a equipamentos equivalentes para professores e estudantes.

Diante de todo o exposto até aqui, chama atengdo aquilo que n&o ¢ dito. 0 didlogo
entre educando-educador e educando-educando, parte elementar para a produgdo de
conhecimento sob uma perspectiva critica (FRERE, 2018), ndo aparece nas andlises. Sem o
didlogo, em todos os niveis de escolaridade, a construgdo coletiva de conhecimentos fica
reduzida. Haveria oportunidades de se discutir alternativas para organizag&o, produgdo e

recriagdo da vida em sociedade e exercer a cidadania (STRECK, 2008).

®  conjunto de habitos e costumes de individuos interessados em tecnologias relacionadas a érea de entretenimento como

jogos, filmes e séries.

©  um conhecimento j& construido pode ser um obstéculo para a construgdo de um novo (BACHELARD, 2005).
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Os licenciandos n&o descrevem propostas de agdes que considerem o didlogo
como parte de sua futura pratica docente, seja mediado ou ndo pelas TDIC. As propostas
envolvem estratégias preocupadas em encantar os alunos, contextualizar a Quimica trazendo
para o cotidiano a aplicagdo dos seus conhecimentos, faciltar o entendimento de fenémenos
e conceitos, porém parecem agdes de aprendizagem individual. Em suas experiéncias como
estudantes de licenciatura em Quimica, os momentos de ensaio sobre didlogos parecem

acontecer em disciplinas especificas que tratam o ensino de Quimica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os esforgos para a integrag@o das TDIC as praticas pedagogicas ndo é uma
novidade do periodo pandémico. Mas, naquele momento, professores e estudantes tiveram
poucas escolhas e buscaram enfrentar o desafio. Poderia ter sido um periodo de formag&o
de professores para, por conta do contexto, discutir as implicagdes e oportunidades dessa
integragdo. Mas esta pesquisa com licenciandos em Quimica em instituicdo de referéncia

apontou auséncia de didlogos a este respeito.

As relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade nunca estiveram
tdo explicitadas no cotidiano quanto durante a pandemia da Covid-19. A construgdo do
conhecimento cientifico foi acompanhada quase em tempo real naquele periodo, considerando
os sistemas de salde e as tecnologias médicas disponiveis, a elaboragdo e a retificagdo de
hipoteses, a consciéncia da interdependéncia social nas epidemias, as agdes do poder publico
e a mediagGo das midias digitais. Como testemunhas de um evento histérico, teria sido uma
oportunidade da (autolreflex&o sobre o nosso papel na contemporaneidade como cidad@os
e professores, no planejamento do futuro da educagdo, com contribuicdes que poderiam
inspirar politicas publicas e agdes que promoveriam uma educagdo critica, uma educagéo

para a cidadania, com e problematizando as tecnologias digitais.

Mas esta pesquisa aponta que os licenciandos em Quimica consideram as

apenas como facilitadoras de processos e como ferramentas para o encantamento
TDIC facilitad d f t t t
de estudantes de acordo com uma perspectiva instrumental. Questdes sobre cidadania e
participagdo ativa ndo apareceram nos discursos, ainda que tenham sido pouco provocadas,
por isto podem n&o estar relacionadas ao compromisso da Educagdo em Quimica vivenciado

pelos futuros docentes.

A Educagdo em Quimica da atudlidade pressupde uma formagdo critica,
fundamentada no estimulo & curiosidade e & criatividade, com énfase nas relagdes entre CTS/

CTSA. Este processo é dindmico e; pode ser infinito, alimentado pelos contextos, estimulando
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atitudes criticas de licenciandos e professores. Pode representar um movimento de reflexdo
sobre o fazer diario docente e uma atitude de resisténcia ds inser¢ées das TDIC na educagdo
a partir de uma perspectiva meramente instrumental. Ainda ha muito o que redlizar neste

sentido.
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