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Resumo: Este artigo tem por objetivo difundir a formagdo de Geometria nos anos inicidis do Ensino
Fundamental, tendo como referéncia os Programas Federal como o Pré-Letramento em Matematica,
programa de formagdo continuada dos professores anos/séries iniciais do Ensino Fundamental; o
Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na ldade Certa - PNAIC e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
que tem como proposta as reformas curriculares e sua viabilizag@o para um ensino de Matematica de
qualidade, visando ao compromisso com o desenvolvimento do ensino e aprendizagem em matematica.
Trataremos a formag&o continua e os desafios enfrentados pelos professores da Educag@o Basica
em suas préticas didrias no intuito de compreender as dificuldades de aprendizagem dos alunos com
os contetidos e habiidades ligados & Geometria. Os principais aportes tedricos s@o Lorenzato (1995,
2008), Pavanello (1989, 1993) e Serrazina (1999). Assim, findlizaremos com evidéncias de que a formag&o
continuada do professor em Geometria necessita contemplar a prética pedagégica, ser realizada nas
escolas e ndo em cursos pontudis de curta duragdo e fora do contexto escolar.
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Abstract: This article aims to spread the formation of Geometry in the early years of Elementary School,

having as reference the Federal Programs such as the Pro-Literacy in Mathematics, a continuing

education program for teachers / initial years of Elementary Education; the National Pact for Literacy
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at the Right Age = PNAIC and the Common National Curriculum Base (BNCC) which proposes curricular
reforms and their viabilty for quality mathematics teaching, aiming at the commitment to the development
of teaching and learning in mathematics We wil deal with continuous education and the challenges
faced by Basic Education teachers in their daily practices in order to understand students’ learning
dfficulties with the contents and skills related to Geometry. The main theoretical contributions are
Lorenzato (1995, 2008), Pavanello (1989, 1993) and Serrazina (1999). Thus, we will end with evidences that
the continuous education of the teacher in Geometry needs to contemplate the pedagogical practice, to
be carried out in schools and not in specific short courses and outside the school context.

Keywords: Teacher training. Geometry. Mathematical Education.

Resumen: Este articulo tiene como objetivo difundir la formacion de la Geometria en los primeros afios de
la Escuela Primaria, teniendo como referencia los Programas Federales como el Pro-Alfabetizacion en
Matematicas, un programa de educacion continua para docentes / afios iniciales de Educacién Primaria;
el Pacto Nacional por la Alfabetizacion en Edad Adecuada = PNAIC y el Curriculo Base Comdn Nacional
(BNCC) que propone reformas curriculares y su viabilidad para una ensefianza de la matemdtica de
calidad, apuntando al compromiso con el desarrollo de la ensefianza y el gprendizaje en matematicas.
Abordaremos la educacién continua y los desafios que enfrentan los maestros de educacién bésica
en sus prdcticas diarias para comprender las dificultades de aprendizaje de los estudiantes con el
contenido y las habilidades vinculadas a la geometria. Las principales contribuciones teéricas son
Lorenzato (1995, 2008). Pavanello (1989, 1993 y Serrazina (1999). Asi, concluiremos con evidencias de
que la formacién continua del maestro en Geometria debe contemplar la practica pedagégica, que se
llevara a cabo en las escuelas y no en cursos cortos ocasiondles fuera del contexto escolar.

Palabras clave: Formacién docente. Geometria Educacién matemdtica.
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1 INTRODUGAO

Sabemos que a Geometria ¢ um campo da Matematica que proporciona ao aluno
o desenvolvimento do pensamento, permitindo compreender, descrever e representar de
maneira organizada e ordenada alguns aspectos do mundo em que vive. Ela envolve o
estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessdrios para resolver
problemas do mundo fisico e de diferentes dreas do conhecimento (BRASIL, 2017 p. 229).

Desde os primeiros anos de vida a crianga, mesmo sem frequentar a escola,

desenvolve conceitos geométricos por meio das relagdes e interagdo com seu entorno.
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Dentre os diversos contetidos matemdticos, a Geometria proporciona aos suijeitos a estimativa,
observag&o, comparagdo e localizagdo. Assim, muito antes de saber ler e escrever, o sujeito
tem nogdes geométricas, contudo, sem a formalizag@o e conceitualizag@o matemdtica, & uma

nogdo subjetiva.

E neste ambito que se estabelece a necessidade de refletir sobre o ensino de
Geometria, ainda que a sua presenga seja recorrente em nosso cotidiano, na pratica escolar,
muitas vezes se distancia da redlidade do aluno, sendo apresentada a elas de uma maneira
descontextudlizada. Assim, ha necessidade de o professor se estabelecer como aquele que
promove experiéncias formativas de forma que faga as relagGes necessdrias e adequadas

ao trabalhar com o tema.

Desse modo, discorreremos a seguir sobre a formagdo continuada do professor,
com objetivo de difundir o ensino de Geometria nos anos inicidis do Ensino Fundamental
a partir dos Programas Federal: Préo-Letramento em Matemdtica; o Pacto Nacional pela
Alfabetizagdo na Idade Certa - PNAIC e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

2 ENSINO DE GEOMETRIA

A Geometria & um componente importante presente no curriculo da Matemética,
porque as relagdes e as ideias geométricas, por um lado, s@o Uteis em situages de todos
os dias e, por outro estdo relacionadas com outros topicos matemdticos. Nesse sentido, os
alunos se interessam pela Geometria e consideram-na interessante e motivadora por mexer

com o mundo em que vivem.

Os Parémetros Curriculares Nacionais ressaltam a importancia do ensino da

geometria nos anos iniciais, pois segundo estes:

Estimula a crianga a observar, perceber semelhangas e diferengas, identificar
regularidades e vice-versa. Além disso, se esse trabalho for feito a partir
da explorag@o dos objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas,
desenhos, esculturas e artesanato, ele permitird ao aluno estabelecer
conexdes entre a Matemdtica e outras areas do conhecimento. (BRASLL,

1998, p. 55-56).

A Geometria pode ser construida em um primeiro momento a partir da observagdo
da crianga, das conjecturas, da exploragdo, da manipulagdo, do construir e desconstruir,

fazendo relagdes do que existe no mundo real e do que esta no papel
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Nesse contexto, Matos e Serrazina (1996) definem a Geometria como uma das
formas essenciais de orientag@o espacial para o mundo. Para tanto, a aprendizagem de
Geometria deve ser multifacetada, envolvendo aprendizagens em multiplos campos, como da

arte, da linguagem e nas aplicagdes da Matematica.

Para tanto, a compreens&o espacial é necessaria para interpretar, compreender
e apreciar o nosso mundo, que tem cardter geométrico. As criangas, antes antes de
frequentarem o ensino regular, desenvolvem um forte sentido das relages espacidis e ao
se apropriarem da linguagem e dos conceitos geométricos cotidianos, ficam preparadas para
aprenderem as ideias relacionadas com os numeros e com as medidas. Concordamos com

Serrazina (1999), ao dizer que o conhecimento geométrico

[] & importante na vida quotidiana, para uma pessoa se orientar, estimar
formas e disténcias, fazer medigbes indiretas ou apreciar a ordem e a
estética na natureza e na arte. E tambeém importante na comunicagdo, por
exemplo, para dar e receber informagdes relativas ao modo de se chegar a
um dado lugar. (SERRAZINA, 1999, p. 69).

Desse modo, para aprender Geometria, os alunos precisam investigar, experimentar
e explorar, usando tanto os objetos do cotidiano, como materiais para que possam fazer as
relagGes por meio da visualizag&o, do desenho, da comparagdo de formas em diferentes
posigdes, para que, assim, possam desenvolver o sentido espacial. Consequentemente, o
professor precisa instigar essas exploragdes, que podem variar entre atividades simples e

situagGes problematicas desafiantes que estimulem o desenvolvimento do raciocinio do aluno.

Contudo, como os outros blocos de contelido, o ensino de Geometria nos anos
iniciais do ensino fundamental enfrenta dificuldades em relagGo & formag&o do professor.
Assim, concordamos com Lorenzato (1995, p. 3) quando afirma que ‘[.] o professor que n@o
conhece Geometria também ndo conhece o poder, a beleza e a importancia que ela possui
para a formagdo do futuro cidaddo, entdo, tudo indica que, para esses professores, o dilema

& tentar ensinar Geometria sem conhecé-la ou entdo ndo ensina-la.”

Diante dessa redlidade, observa-se que, nas Ultimas décadas, foram criados
dois programas federais para formagdo dos professores que ensinam matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental: o Pro-Letramento em matematica e o PNAIC. Esses programas
destinaram um fasciculo para o ensino da Geometria e, recentemente, a BNCC, documento que
garante as aprendizagens essencidis, a todos os alunos da Educag@o Bésica de qualquer

lugar deste pdis.

0 Programa do Governo Federal, o Pré-Letramento em Matemdtica, foi um curso

de 120 horas denominado como formagdo continuada em servigo. Sua base foi a reflexdo e
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a escrita como um dos fatores principais para a reflexdo sobre a Matematica. 0 Programa
contava com uma pratica na qual os professores cursistas tinham atividades presenciais, a
distancia, individuais, em grupo e aplicagdo em sala de aula, sempre com o intuito da reflexdo

e, consequentemente a melhoria do ensino.

0 material do curso, antes da reviséo de 2007, era composto por 9 fasciculos.
Em 2008, o material foi revisado, retirou-se um fasciculo por perceberem que estava fora de
contexto e foram acrescentadas as Matrizes de Referéncia do 5° ano e SAEB (Prova Brasil. Apos
a revisdo, o material ficou dividido em 8 fasciculos, contemplando todos os blocos de contetidos

(Numeros e Operagdes, Espago e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informagdo).

Além dos fasciculos, o material dispunha do encarte para o tutor, que o auxiiava
com dicas para a organizagdo do tempo e dinda instigava os professores cursistas durante
as discussdes e reflexdes. Para este artigo vamos nos pautar no fasciculo 3 - Espago e

Forma, destinado & formagdo continuada em geometria, este traz:

A locdlizagio e movimentagGo no espago com diferentes pontos de
referéncia, a observagdo e reconhecimento de formas geométricas
presentes na natureza e nos objetos criados pelo homem e a explorag&o
e criagGo de situages que envolvam formas geométricas serdo alvo de
nossas discussdes. Além disso, neste fasciculo vocé terd oportunidade de
refletir a respeito do que ja tem redlizado em sala de aula qualificando ainda
mais sua agdo como docente. (BRASIL, 2008, p. 10).

Durante o curso, o fasciculo 3 trouxe uma maneira interdisciplinar de trabalhar
a Geometria no permitindo um trabalho mais dinémico e possibilitando a inser¢do de outras

dreas de conhecimento de modo a ampliar o conhecimento do professor.

No decorrer do fasciculo, os autores se preocuparam ndo s6 com a Matemdtica,
mas com a contextualizag@o no cotidiano. 0 texto da importancia a Geometria, & locdlizagdo e
orientag@o em um espago, representagdes por meio de vistas superiores, angulos, exploragdo
de figuras planas, simetrias, pardlelismo, arte e, para finalizar, introdugdo & frag@io com o
trabalho da construgdo do Tangram, compondo, assim, as discussdes acerca do trabalho com
a Geometria. Nota-se que o Pré-Letramento em Matematica veio para contribuir com qualidade
do ensino-aprendizagem, proporcionando momentos de reflexdo do conhecimento docente,
criando, assim, uma cultura de formagdo continuada aos professores dos anos inicidis do

Ensino Fundamental.

0 Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa teve como objetivo garantir o
direito de alfabetizagdo plena a meninas e meninos, até o 3° ano do ciclo de alfabetizagdo,
tendo como eixo principal a formagdo continuada de professores dlfabetizadores. Sua

elaboragdo e execugdo teve como base o Pro-Letramento, com o diferencial de ter, durante
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0s encontros presenciais, mais subsidios tedricos trazidos pelos Cadernos de Alfabetizagéo
Matematica. Diferente do programa anterior, o PNAIC n&o trouxe o curso de Matematica e
Lingua Portuguesa concomitantemente. Primeiro foi oferecido o de Lingua Portuguesa e depois

o de Matematica, com o aprofundamento em Lingua Portuguesa.

0 material esta dividido em 13 Cadernos, com

[.] a tarefa de subsidiar as discussées relativas & formag&o continuada
presencial para professores dlfabetizadores e seus orientadores de
estudo, ampliando as discussGes sobre a alfabetizagdo na perspectiva do
letramento no que tange a Matematica. Em outras palavras, que conceitos
e habilidades matematicas s&@o necessarios para que a crianga possa ser
considerada alfabetizada dentro dessa perspectiva. (BRASIL, 20%4, p. 8).

Para o trabalho com o Caderno de Alfabetizagdo Matemética, em Geometrio, o
Programa PNAIC destinou um periodo de 12 horas de estudos presencidis nos quais os
professores redlizam tarefas, discutem e refletem sobre a Geometria nos anos iniciais do
ensino fundamental. Assim, as reflexdes acerca do Caderno de Geometria, se pautam em
objetivos que proporcionam ao aluno representar, reconhecer, observar, identificar, manusear,
estabelecer comparagdes, planificar, perceber semelhangas e diferengas, construir, descrever,
antecipar resultados, desenhar além de construir nogdes de localizag@o e movimentagdo em

diferentes espagos e situag@es.

J& a BNCC n&o pode ser comparada aos programas anteriores, posto que é um
documento de cardter normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais ao longo
da Educagdo Basica (BRASIL, 2017). Ela abrange todas as areas de conhecimento, desde a
Educagdo Infantil até o Ensino Médio. No Ensino Fundamental, nas séries iniciais, que é nosso
foco, o documento contempla cinco grandes dreas, Linguagens, Matemdtica, Ciéncias da

Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. Portanto, este documento sera utiizado como

Referéncia nacional para a formulagdo dos curriculos dos sistemas e
das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e
das propostas pedagogicas das instituigdes escolares, a BNCC integra a
politica nacional da Educagdo Basica e vai contribuir para o dlinhamento de
outras politicas e agdes, em ambito federal, estadual e municipal, referentes
a formagd@o de professores, a avaliagdo, & elaborag@o de contetdos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para
o pleno desenvolvimento da educaggo. (BRASIL, 2077, p. 8).

Sabemos que o fato de ser um documento normativo, nGo garante um ensino

de qudlidade. Por se tratar de um pais com dimensdes continentais e com inimeras
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especificidades e diversidades culturais, faz-se necessario um amplo programa de formag&o
inicial e continuada, para que a BNCC, por meio dos curriculos, esteja de fato na sala de aula,
garantindo a igualdade, a diversidade e a equidade, de modo que todos os estudantes tenham

assegurados os direitos de aprendizagem.

Com relag@o & Geometria, na proposta da BNCC para os anos inicidis, espera-se que:

os alunos identifiquem e estabelegam pontos de referéncia para a localizagdo
e o deslocamento de objetos, construam representages de espagos
conhecidos e estimem distancias, usando, como suporte, mapas (em papel,
tablets ou smartphones), croquis e outras representagdes. Em relagdo
as formas, espera-se que os dlunos indiquem caracteristicas das formas
geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais
as suas planificagdes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e
comparem poligonos, por meio de propriedade relativas aos lados, vértices
e angulos. 0 estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da manipulag&o
de representagdes de figuras geométricas planas em quadriculados ou
no plano cartesiano, e com recurso de softwares de geometria dindmica.

(BRASIL, 2077, p. 230).

Esses objetivos acima descritos sto expressos nos objetos de conhecimento e

nas habilidades previstos para os anos inicidis, elencados no Quadro 1, contemplados na BNCC.

Quadro 1 - Unidade temdtica - Geometria para o Ensino Fundamental 1
UNIDADE TEMATICA - GEOMETRIA
HABILIDADES

(EFOTMATI) Descrever a locdlizag@o de pessoas e de objetos no

OBJETOS DE CONHECIMENTO

) ) espago em Relagdo & sua propria posigdo, utiizando termos como
Locdlizag@o de objetos e de o ]
B a direita, & esquerda, em frente, atras.
pessoas no espago, utiizando ) )
) ) (EFOMA12) Descrever a localizago de pessoas e de objetos no
diversos pontos de referéncia e .
o ) espago segundo um dado ponto de referéncia, compreendendo que,
vocabulario apropriado B o o
para a utiizag@o de termos que se referem & posigdo, como direita,

esquerda, em cima, em baixo, & necessdrio explicitar-se o referencial.

1 ANO

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento e relagdes com

objetos familiares do mundo fisico

(EFOTMAT3) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilin=
dros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do mundo

fisico.

Figuras geométricas planas:
reconhecimento do formato das
faces de figuras geométricas

espaciais

(EFOTMA14) Identificar e nomear Figuras planas (circulo, quadrado,
retangulo e triangulo) em desenhos apresentados em diferentes

disposicées ou em contornos de faces de sélidos geométricos.
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UNIDADE TEMATICA - GEOMETRIA

Localizagdo e movimentagdo de
pessoas e objetos no espago,
segundo pontos de referéncia,
e indicagdo de mudangas de

diregdo e sentido

(EFO2MAT2) Identtificar e registrar, em linguagem verbal ou n&o
verbal, a locdlizag@o e os deslocamentos de pessoas e de objetos
no espago, considerando mais de um ponto de referéncia, e indicar

as mudangas de dire¢do e de sentido.

Esbogo de roteiros e de plantas

simples

(EFO2MAT3) Esbogar roteiros a ser seguidos ou plantas de ambien-
tes familiares, assinalando entradas, saidas e alguns pontos de

referéncia.

Figuras geométricas espaciais
(cubo, bloco retangular, piramide,

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas

(triangulo, quadrado, reténgulo,
trapézio e paralelogramo):
reconhecimento e andlise de
caracteristicas

2° ANO N espacidis (cubo, bloco retangular, pirémide, cone, cilindro e esfera),
cone, clindro e esferal: reconhe- ) : o
) o relacionando-as com objetos do mundo fisico.
cimento e caracteristicas
Figuras geométricas planas (EFO2MAT5) Reconhecer, comparar e nomear figuras planas (circulo,
(circulo, quadrado, retangulo quadrado, retangulo e triangulo), por meio de caracteristicas
e triangulo): reconhecimento e | comuns, em desenhos apresentados em diferentes disposigées ou
caracteristicas em sélidos geométricos.
(EFO3MAT2) Descrever e representar, por meio de esbogos de
Localizagdo e movimentagdo: ) N ) ] -
~ ) trajetos ou utiizando croquis e maquetes, a movimentag@o de
representag@o de objetos e ) s o
o pessoas ou de objetos no espago, incluindo mudangas de diregdo
pontos de referéncia ) ) )
e sentido, com base em diferentes pontos de referéncia.
) ) . (EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
Figuras geométricas espaciais L M )
] retangular, pirémide, cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo
(cubo, bloco retangular, piré- ) )
fisico e nomear essas figuras.
mide, cone, cilindro e esferal:
(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras ge-
reconhecimento, andlise de ) o o N
) . ométricas espaciais (prismas retos, pirémides, ciindros, cones),
caracteristicas e planificagdes
relacionando-as com suas planificag@es.
3° ANO | Figuras geométricas planas

(EFO3MAT5) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadra-
do, reténgulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus lados
(quantidade, posigges relativas e comprimento) e vértices.

Congruéncia de figuras geomé-

tricas planas

(EFO3MAT6) Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposigao
e desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o

uso de tecnologias digitais.
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UNIDADE TEMATICA - GEOMETRIA

4° ANO

Localizagdo e movimentagdo:
pontos de referéncia, diregdo
e sentido

Paralelismo e perpendicularismo

(EFO4MA16) Descrever deslocamentos e locdlizag@o de pessoas

e de objetos no espago, por meio de malhas quadriculadas e
representagdes como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
empregando termos como direita e esquerda, mudangas de diregdo

e sentido, intersecgdo, transversdis, pardlelas e perpendiculares.

Figuras geométricas espaciais
(prismas e piramides): reco-
nhecimento, representagdes,

planificagdes e caracteristicas

(EFOAMATF) Associar prismas e piramides a suas planificagdes e
andlisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo rela-

¢Bes entre as representagdes planas e espaciais.

Angulos retos e ndo retos: uso
de dobraduras, esquadros e

softwares

(EFOAMA18) Reconhecer angulos retos e n&o retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de

geometria.

Simetria de reflexdo

(EFOAMA19) Reconhecer simetria de reflexéo em figuras e em pares
de figuras geométricas planas e utiiza-la na construgdo de figuras
congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de softwares

de geometria.

Plano cartesiano: coordenadas
cartesianas (I° quadrante) e
representag@o de deslocamen-

tos no plano cartesiano

(EFOSMA1) Utiizar e compreender diferentes representagées para
a locdlizag@o de objetos no plano, como mapas, células em plani-
lhas eletrénicas e coordenadas geogrdficas, a fim de desenvolver
as primeiras noges de coordenadas cartesianas.

(EFOSMATS) Interpretar, descrever e representar a locdlizaggo ou
movimentag&o de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utili-
zando coordenadas cartesianas, indicando mudangas de diregdo e

de sentido e giros.

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento, representa-
¢des, planificagdes e caracte-

risticas

(EFOSMA16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (pris—
mas, pirémides, ciindros e cones) e analisar, nomear e comparar

seus atributos.

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representages
e angulos

(EFOSMAT?) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, consideran-
do lados, vértices e angulos, e desenha-los, utiizando material de

desenho ou tecnologias digitais.

AmpliagGo e redugdo de
figuras poligonais em malhas
quadriculadas: reconhecimento
da congruéncia dos angulos e
da proporciondlidade dos lados

correspondentes

(EFOSMAT8) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcio=
nalidade entre os lados

correspondentes de figuras poligonais em situagées de ampliagdo
e de redug@o em malhas

quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: adaptado da BNCC (BRASIL, 2017, p. 276-295).

Desse modo, os professores precisam compreender como se organizam as
habiidades, para que, a partir delas, possam pensar as estratégias de ensino. Para que
ISSO OCOrra, 0S processos formativos precisam contemplor a escuta ativa, de modo que seja

possivel analisar o nivel de entendimento dos docentes e, assim, contribuir com reflexdes que
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possam levar & desconstrugdo de praticas descontextualizadas. Isso tornard os momentos
de discussbes mais significativos, dindmicos e criativos, reverberando no dia a dia da sala de

aula e garantindo os direitos de aprendizagens de todos os estudantes.

3 FORMAGCAO CONTINUADA

Sabemos que a Geometria estd presente no cotidiano e, com a intervengdo do
professor, os dlunos constroem as nogdes e conceitos geométricos para utlizarem nos
diversos contextos, sempre que necessario, reconhecendo a Geometria na arte, na natureza,

na recreagdo e na resolugdo de problemas.

Quando observamos as obras de arte, podemos perceber que foram aplicados
principios geométricos em suas construgdes, ou seja, ideias matematicas est&o por tras das

belas pinturas, esculturas, tapetes, mosaicos etc.

Na natureza, encontramos formas que podemos utilizar no ensino da Geometria.
Assim, ‘[.] a proporcéo, o padrdo e a regularidade, a beleza, o equilibrio encontrados nas

formas € um fendmeno que atrai e envolve o homem.” (BRASIL, 2014, p. 16).

0 potencial recreativo da Geometria foi reconhecido e aproveitado pelas pessoas
ao longo dos séculos. Um exemplo, & o jogo chinés Tangram, considerado um recurso didatico
com grande potencial, no qual é possivel estabelecer relagdes entre as pegas, compondo e

decompondo as figuras.

Como j& observamos, a Geometria ndo se restringe apenas a sala de aula. Recio
e Rivaya (1989) afirmam o qu&o importante é ensinar a Geometria no que tange a produgdo
industrial, arquitetura, topografia, além dos aspectos da natureza, essencial na arte e no

cotidiano do individuo. Nesse sentido, concordamos com Lorenzato (1995, p. 8) ao afirmar que

Em termos de pratica pedagogica, as criangas devem redlizar inumeras
experiéncias ora com o proprio corpo, ora com objetos e ora com imagens;
para favorecer o desenvolvimento do senso espacial das criangas ¢ preciso
oferecer situagdes onde elas visualizem, comparem e desenhem formas: é
o momento do dobrar, recortar, moldar, deformar, montar, fazer sombras,
decompor, esticar [.] para, em seguida, relatar e desenhar, é uma etapa
que pode parecer mero passatempo, porém é de fundamental importancia.

Percebe-se, na fala do autor, a importancia da vivéncia por parte das criangas, para

que desenvolvam o senso espacial. No entanto, sabemos para que isso acontega é necessaria

Disponivel em: https://portalperiodicos.unoesc.edu.br/roteiro




Politicas publicas na formacgado...

uma agdo intencional por parte do professor. E preciso dar o devido valor & Geometria, pois
é vista “como uma ciéncia formativa, seu estudo conduzindo a hdabitos de raciocinios e ao
refinamento da inteligéncia. A Geometria ocupa um lugar de destaque [.] por ser essencial para

o desenvolvimento dos filésofos e dos governantes.” (PAVANELLO, 1989, p. 37).

Pavanello (1993) aponta que, apés a promulgagdo da Lei 5692/71 as escolas
tiveram maior lberdade em relagdo & decisdo dos contetdos programdticos, com isso a
Geometria foi relegada para segundo plano devido a inseguranga dos professores em
ministrar tais contetdos. Assim, concordamos com a autora ao dizer que o abandono implica
‘[.] a necessidade de investimentos em pesquisas sobre metodologias mais apropriadas
para a abordagem desse contetido e em agBes destinadas a proporcionar aos professores

condigdes para a melhoria na qualidade do ensino.” (PAVANELLO, 1993, p. 16).

Nesse contexto, passadas mais de duas décadas, o Governo Federal vem
proporcionando aos professores que ensinam Matemdtica programas para suprir defasagens
no ensino e aprendizagem. Nesse sentido, enfatizamos aqui, o trabalho com os Programas
Federal Pro-Letramento em Matematica, o PNAIC em Matemética e, recentemente, Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) no ensino de Geometria. Programas e documento esses
que vieram ao encontro das necessidades do professor que ensina Matematica nos anos

iniciais do ensino fundamental, no sentido de

[.] promover aprendizagens que despertem a capacidade do educador para:
interagir com a problematica do contexto no qual a instituigdo estd inserida:;
buscar constantemente a atudlizagdo dos conhecimentos adquiridos, tanto
dentro como fora do contexto escola; enfrentar os confltos e demandas
atudis; interagir com o grupo, em discuss@es e na troca de experiéncias;
inserir-se num contexto interdisciplinar de trabalho; relacionar-se com
outras dreas de atuagdo. (FELDMANN, 2009, p. 13).

Diante do cendrio do ensino de Geometria no Brasi, as pesquisas destacam a
necessidade da formagdo continuada do professor. Esses dados s@o apresentados pelos
estudos de Oliveira (2007), Lamonato (201) e Sena e Dorneles (2013). Ambos revelam uma

priorizag&o em nimeros e operagdes, proporcionando uma abordagem insuficiente em Geometria.

Para tentar sanar as dificuldades vividas pelos professores, com os contetidos
de Geometria, os Programas Pré-Letramento e PNAIC criaram uma pratica de formagdo
continuada proporcionando aos professores momentos de discussbes, reflexdes as quais
promovem em um contexto interdisciplinar novas aprendizagens em Geometria, como aborda
Feldmann (2009).

Diante dessa situagdo, é fundamental o papel da formagdo continuada dos

professores, pOiS
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[.] ao falarmos em Geometria é necessario nos reportarmos ao pensamento
geométrico, definido como resultado das relagdes e das representagdes
espacidis que as criangas desenvolvem desde muito pequenas. Tal pensamento
se forma inicialmente pela explorag@o sensorial dos objetos, das relagdes e
deslocamento que redlizam no meio ambiente. (NEVES, 1998, p. 65).

Mesmo sabendo que as criangas desenvolvem as relagdes e representagdes
desde pequenas, muitos professores assumem a dificuldade em trabalhar com Geometria. Isso
se da porque o modelo mental do professor é de uma Geometria dificil e complexa, por isso
somente os especidlistas estdo capacitados para a tal “Geometria”. No entanto, a formagdo
continuada em servigo a partir das politicas publicas, deveriam suprir as necessidades
desse cendario, pois ‘[.] ainda ¢ preciso superar algumas dificuldades relacionadas ao ensino
de Geometria, como por exemplo, trabalhd-la somente no final do ano, como um campo
desconectado de outros contetidos como os nimeros, grandezas e medidas e estatistica.”
(BRASIL, 20%, p. 9).

A maior dificuldade que enfrentamos com a formag&o continuada é a sua
descontinuidade. Para tanto, percebemos a necessidade de momentos de discuss@o entre os

professores, reflexdo e acompanhamento do fazer pedagogico.

Um dos grandes desdfios que os professores enfrentam é receber os alunos
tendo um conhecimento geométrico a partir da geometria topologica, projetiva e findlizando
com a euclidiana. Quando a ciéncia traz Geometria euclidiana, projetiva e topologica, estamos

desrespeitando as fases das criangas. Como adverte Lorenzato (2008, p. 45-46):

0 grande objetivo do ensino da geometria ¢ fazer com que a crianga
passe do espago vivenciado para o espago pensado. No primeiro, a
crianga observa, manipula, decompde, monta, enquanto no segundo ela
operaciondliza, constréi um espago interior fundamentado em raciocinio. Em
outras palavras, é a passagem do concreto ao abstrato.

Sabemos que um grande desdfio para os professores, sem duvida, é a formagdo
inicial como também a continuada. Nota-se que o Pro-Letramento e PNAIC em Matematica
vieram para instigar os professores a propor atividades com significados que levem aos alunos
vivenciarem o espago para que mais tarde possam dbstrai-lo. Nesse mesmo intuito, a BNCC
“orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matemdtica estd intrinsecamente
relacionada & compreens@o, ou seja, & apreensdo de significados dos objetos matematicos,
sem deixar de lado suas aplicagdes.” (BRASIL, 2017, p. 274).
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Apesar de todos os esforgos para que o ensino de Geometria ocorra como o
esperado, Fainguelernt (1999) afirma que existem vérias causas para a auséncia de seu
ensino nas salas de aula. A primeira, é que a Geometria nGo se renovou, perdendo o vigor. A
segunda é a formag&o do professor, pois ndo teve acesso do conhecimento necessario para
repertoriar e embasar sua pratica pedagogica. A terceira é a jornada de trabalho excessiva e
a quarta causa é o curriculo que fica em segundo plano, priorizando o ensino das operagdes

matemdticas. Nesse sentido, concordamos com Fainguelernt (1999, p. 20) ao afirmar que

A Geometria é considerada uma ferramenta para a compreensdo, descrigdo
e inter-relagdo com o espago em que vivemos. [.] ¢é talvez, a parte da
Matematica mais intuitiva, concreta e ligada @ redlidade. [.] o ensino da
Geometria, que ndo pode ser reduzido a aplicagdes de formulas e de
resultados estabelecidos por alguns teoremas [.]

Percebemos que o ensino de Geometria nas escolas e nas universidades ainda
é muito insipiente, mesmo com estudos enfatizando a compreensdo e interrelagdo do espago
que vivemos, como traz Fainguelernt (1999). Entretanto, vimos no Pro-Letramento e PNAIC
um esforgo das universidades em instrumentalizar os professores, contudo, foram cursos

pontuais e descontinuos.

Em nosso entendimento, acreditamos que a formagdo continuada precisa
acontecer sistematicamente nas escolas, aproveitando o que cada Programa propde e
articulando com as necessidades formativas de cada professor. J& a BNCC, que chega a sala
de aula por meio do curriculo, traz em suas unidades temdticas, os objetos de conhecimento
bem como as habilidades, para que os alunos com a ag&o intencional do professor, possam
estabelecer relag@es, construir representagdes, usar mapas, identificar caracteristicas de

figuras planas e ndo planas entre outros objetivos de aprendizagem.

Percebemos a necessidade de formagdo continuada mais eficaz, como afirma
Lorenzato (1995, p. 5):

Sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico
ou o raciocinio visual e, sem essa habiidade, elas dificimente conseguiréo
resolver as situagdes de vida que forem geometrizadas; também ndo
poderdo se utlizar da Geometria como fator altamente faciitador para a
compreensdo e resolugdo de questdes de outras dreas de conhecimento
humano. Sem conhecer a Geometria a leitura interpretativa do mundo
torna-se incompleta, a comunicagdo das ideias fica reduzida e a visdo da
Matematica torna-se distorcida.
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Nesse sentido, Nacarato e Passos (2003) constatam a falta n&o apenas dos
docentes, mas também dos formadores de professores, afirmando que ‘o ensino da
geometria ndo pode se pautar apenas na énfase métrica ou no reconhecimento das figuras

geométricas, como ocorre nas maiorias das escolas.” (NACARATO; PASSOS, 2003, p. 37).

Nesse mesmo contexto, a pesquisa de Hershkowitz, Bruckheimer e Vinner (1984,
p. 273) ‘mostrou que os professores apresentam padrées de concepgdes incorretas
semelhantes aos alunos de 5° a 8° séries.” Essa pesquisa mostra o baixo conhecimento
sobre figuras geométricas e suas propriedades. Percebeu-se, portanto, que a problematica

estd em todos os anos do ensino fundamental.

Diante desse contexto, ¢ importante destacar o que a BNCC traz em relagdo a
Geometria:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessdrios para resolver problemas do mundo fisico e de
dfferentes dreas do conhecimento. Assim, nessa unidade temdtica, estudar
posigGo e deslocamentos no espago, formas e relagdes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos
alunos. Esse pensamento € necessario para investigar propriedades, fazer
conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. E importante,
também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da
Geometria: as transformagdes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias
matemdticas fundamentais associadas a essa temdtica s&o, principalmente,
construgdo, representag@o e interdependéncia. (BRASIL, 2017, p. 269).

0 grande desdfio para a Educagdo Matemdtica é a formag&o inicial e formagdo
continuada em servigo para os professores. Ha algum tempo essa temdtica vem sendo
discutida em semindrios, congressos nos quais estudiosos discutem a ma formagdo dos

professores, principalmente em Geometria.

Andlisando toda essa preocupaglo por parte de pesquisadores brasileiros,
podemos enfatizar que a autonomia do professor, a criticidade e processo reflexivo, seréo
contemplados por meio de uma formag@o que subsidie efetivamente a pratica docente.
Formagdo esta, proposta ndo so6 pelas universidades na formag&o inicial, mas também pela
formag@o continuada em servigo, pois “o professor ¢ o principal protagonista de sua pratica,
desenvolvendo, experienciando, investigando e negociando com seus pares e com seus
alunos.” (FORENTIN, 2009, p. 241). Vale destacar que o trabalho de formagéo de professores
no Brasil depende de politicas publicas e elas nem sempre atendem as reais necessidades

dos professores e dos estudantes.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesse artigo trouxemos a Geometria no processos formativos vividos pelos
professores acerca dos Programas Federdl: Pro-Letramento em Matematica e PNAIC em
Matemdatica, no que se refere ao ensino de Geometria e a BNCC como documento normativo.
Percebemos que mesmo com os Programas Federdis o ensino de Geometria ainda é insuficiente,
em relacdo ao trabalho com os outros blocos de contelidos ou unidades temdticas como

estd@o sendo chamados na BNCC.

Avdliamos que os programas Pré-Letramento e PNAIC vdo ao encontro das
necessidades dos professores, mas o tempo para sua redlizagdo é insuficiente e descontinuo.
Tanto no Pré-Letramento como no PNAIC em Matemdtica, os professores ndo tém tempo
suficiente para redlizagdo de todas as vivéncias trazidas e, em muitos casos, participam

apenas para ter a certificagdo, dessa forma, o curso ndo revela as praticas em sala de aula.

Acreditamos que, para termos resultados, ou seja, mudangas em sala de aula,
no tocante ao ensino de Geometria, como proposto nos Programas Federal e na BNCC, ha
necessidade de readequagdo dos curriculos na formag&o inicial e propostas de formagdes
continuadas em servigo, nas quais teoria e praticas estejam cotidianamente dialogando.
No entanto, para que isso ocorra, os professores precisam de tempo e espagos para se

repertoriarem, refletirem e aperfeicoarem suas praticas.

Nesse contexto, esperamos que a BNCC, venha agregar e direcionar as discussdes

e reflexdes acerca do ensino e aprendizagem da Geometria.
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