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Resumo

O artigo apresenta uma andlise detalhada da viabilidade para implantar uma passagem sub-
terrnea para uso de pedestres no Loteamento Santa Edwiges, em Campos Novos, situado
préximo ao km 342,8 da rodovia BR 282. Diante do crescimento urbano e do consequente au-
mento do fluxo de veiculos, a seguranca dos moradores que atravessam diariamente a rodo-
via tornou-se uma preocupacdo premente. Através de métodos de coleta de dados, como
estudos técnicos de monitoramento de trdfego e levantamentos topogrdficos, e consideran-
do a opinido da comunidade local, a proposta de uma passagem subterr@nea foi identifica-
da como a solucdo mais adequada. O artigo detalha o projeto proposto, abordando suas
caracteristicas, execucdo, e uma estimativa de custos baseada em referenciais atualizados,
chegando a um valor total orcado em R$ 872.981,31. O resultado é uma proposta focada na
seguranca e no bem-estar da populacdo local, com uma perspectiva clara dos investimentos
necessdrios. A passagem subterrdnea, com dimensdes de 4,00m x 3,20m x 12,40m, poderd ser
construida com concreto armado e estacas-prancha para contencdo. Contard com manto
de impermeabilizacdo, sistema de drenagem, revestimento em tinta, e iluminacdo proporcio-
nada por ldmpadas LED.

Palavras-chave: viabilidade, passagem subterr@nea, acesso de pedestres, seguranca vidria.

1 INTRODUCAO

O crescimento urbano acelerado, aliado ao aumento do fluxo de veiculos nas rodovias,
tem levantado preocupacdes significativas relacionadas & seguranca e d mobilidade de
pedestres, especialmente em dreas proximas a loteamentos residenciais. O Loteamento
Santa Edwiges, situado em Campos Novos, enconfra-se em uma situacdo desafiadora,
estando préximo ao km 342,8 da rodovia BR 282. Esta proximidade tem gerado riscos para os

moradores que precisam afravessar essa movimentada rodovia diariamente.

O presente artigo busca analisar a viabilidade de melhorias no acesso de pedestres no
referido loteamento, considerando diversos fatores, como o volume de trdfego na rodovia,
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caracteristicas topogrdficas da drea, e as demandas expressas pelos moradores locais.
Diversas solucoes foram avaliadas, e a proposta de uma passagem subterr@dnea emergiu
como a mais vidvel e segura, alinhada ao objetivo de garantir a integridade e o bem-estar
da populacdo local.

Ao longo deste estudo, serdo discutidos os métodos de coleta de dados, as andlises
realizadas e os detalhes técnicos da solucdo proposta, culminando em uma estimativa de
custos para a execucdo do projeto. Esta andlise busca ndo apenas proporcionar uma solucdo
para o loteamento Santa Edwiges, mas também servir como referéncia para situacoes similares
em outras localidades.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PASSAGEM SUBTERRANEA

Passagem subterrdnea é uma obra de arte destinada & fransposicdo de vias, em
desnivel subterr@neo, e ao uso de pedestres ou veiculos, que se apresentam como boas
alternativas, j& que envolvem menos movimento vertical, e consequentemente menos esforco
fisico para os pedestres. Entretanto escondem os pedestres durante a travessia, gerando risco
de assalto a qualguer hora, se ndo houver equipamento e recursos humanos adequados de
vigiléncia. As solucdes intermedidrias sGio muito caras e normalmente sdo utilizadas apenas
guando infroduzidas na fase de planejamento das novas estradas (GOLD; WRIGHT, 2010).

Segundo o Brasil (2010), as passagens subterréneas sdo recomenddveis para vias onde
a velocidade dos veiculos é elevada, vias com grande volume de veiculos, vias muito largas

e pontos criticos de acidentes por atropelamento.

As passagens subterr@neas apresentam menor interferéncia, do ponto de vista
urbanistico, protegem melhor o pedestre em caso de mau tempo e reduzem as escadas de
acesso a pouco mais que a metade.

As passarelas subjacentes segundo o ISF-219 — Projeto de Passarela para Pedestres
(Brasil, 2015), devem atender as seguintes recomendacgdes:

Secdo horizontal: largura minima de 3 m;
Secdo vertical: pé-direito minimo de 3 m;

Extensdo: as passarelas subjacentes estender-se-do em direcdo fransversal e posicdo
subterr@nea ao eixo longitudinal da plataforma do corpo estradal, prolongando-se por um
minimo de 10 m a partir dos bordos externos da faixa de dominio e até as intersecées com os
respectivos acessos.

https://periodicos.unoesc.edu.br/conhecconstr



Andlise de viabilidade no acesso...

2.2 CONTAGEM DE VEICULOS

No “Manual de Estudos de Tradfego™ do DNIT, discorre que “com essas pesquisas, que
fornecem os dados sobre o tradfego atual, e através do conhecimento da forma de geracdo e
distribuicdo desse trafego obtém-se o progndstico das necessidades de circulacdo no futuro,
dado essencial para o planejamento da rede.” (BRASIL, 2006, p. 19).

2.3 ACESSIBILIDADE

A Norma Brasileira Regulamentadora 9050 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2020) especifica algumas condicdes que devem ser levadas em conta na hora
de dimensionar as rampas: a projecdo dos corrimdos foi ajustada de forma a ndo exceder
10,00 cm dentro da largura minima da rampa; a largura das rampas (L) foi determinada com
base no fluxo de pessoas, sendo recomendada uma largura livre minima de 1,50 m, mas com
um minimo aceitavel de 1,20 m; em auséncia de paredes laterais, guias de balizamento com
altura minima de 0,05 m foram incorporadas nos limites da largura da rampa e na projecdo
dos guarda-corpos; para rampas em curva, foi estritamente observada a inclinacdo mdxima
de 11,00% e um raio minimo de 3,00 m medido internamente & curva; por fim, no inicio e no
término das rampas, foram projetados patamares com dimensdo longitudinal recomenddvel
de 1,50 m, embora o minimo admissivel fosse de 1,20 m, e a drea de circulacdo adjacente
também foi considerada.

Segundo a NBR 9050 (ABNT, 2020), a dimensdo do espelho de degraus isolados deve
ser inferior a 0,18 m e superior a 0,16 m. Devem ser evitados espelhos com dimensdes enfre
1,5cm e 15 cm. Para degraus isolados recomenda-se que possuam espelho com altura entre
0,15me 0,18 m.

Os corrimdos e guarda-corpos devem ser construidos com materiais rigidos, ser
frmemente fixados as paredes, barras de suporte ou guarda-corpos, oferecer condicdes
seguras de utilizacdo (NBR 9050, ABNT, 2020).

A NBR 9050 (ABNT, 2020), diz que os corrim&os devem ser instalados em ambos os
lados dos degraus isolados, das escadas fixas e das rampas. Os corrimdos devem ter largura
entre 3,0 cm e 4,5 cm, sem arestas vivas. Deve ser deixado um espaco livre de ho minimo 4,0
cm enfre a parede e o corrimdo. Devem permitir boa empunhadura e deslizamento, sendo
preferencialmente de secdo circular.

Asinalizacdo tatilno piso € um recurso para prover seguranca, orientacdo e mobilidade
a fodas as pessoas, principalmente para pessoas com deficiéncia visual, compreendendo a
sinalizacdo de alerta e a sinalizacdo direcional (CREA/SC, 2018, p. 16).
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2.4 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Segundo Manual de Custos Médios Gerenciais Volume 01 (DNIT), o custo médio
gerencial (CMG) pode ser entendido como o valor monetdrio incorrido na producdo
unitdria de bens e servicos. De modo geral, os CMGs de empreendimentos de interesse do
DNIT representam quanto custam, em média, os servicos relacionados a obras de vias de
fransporte, para cada unidade de extensdo da via.

Dentre os objetivos dos custos médios divulgados pelo DNIT, sobressai-se o
embasamento d tomada de decisdo no dmbito da Administracdo Publica, proporcionando
subsidios importantes a estimativa de custos gerenciais de empreendimentos de infraestrutura
de transportes. Adicionalmente, os indicadores de custos médios devem apresentar precisdo
satisfatéria ao nivel de detalhamento de estudos de viabilidade, além de processos de facil
entendimento e aplicacdo, com vistas a minimizar o uso de recursos e prazo necessArios para
a producdo de estimativas de custo confidveis (Brasil, 2019).

2.5 ANTEPROJETO

O anteprojeto refere-se a um conjunto de elementos técnicos minimos, necessarios
para caracterizar a obra e/ou servico, objeto licitatdrio, elaborados com base nas indicacoes
desta Instrucdo de Servico. Em consondncia com o Termo de Referéncia, deve demonstrar
de maneira clara e funcional ds necessidades especificas do empreendimento, indicando
os Normativos Técnicos os quais as solucoes deverdo ser desenvolvidas, independentemente
da concepcdo técnica a ser adotada; estabelecendo parédmetros de aceitabilidade
e desempenho desejaveis; possibilitando a avaliacdo da estimativa do custo global de
referéncia e o prazo de execucdo do empreendimento

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 RISCOS NO LOCAL

A andlise de dados de acidentes desempenha um papel crucial na identificacdo de
pontos de risco em vias e no planejomento de melhorias de seguranca vidria. Esses dados
fornecem informacodes essenciais para entender os padroes de acidentes, suas causas
subjacentes e como esses fatores podem ser mitigados.

A coleta de dados de acidentes permite uma andlise aprofundada das causas e
fatores que contribuem para os acidentes. Esses dados serdo buscados em canais de noticias
da cidade de Campos Novos, além da Policia Rodovidria e Bombeiros, caso estes mantenham
registros de acidentes.
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3.2 ENTREVISTA COM POPULACAO E ORGAOS COMPETENTES

Serdo incluidas entrevistas com a populacdo e drgdos competentes para que
compreendemos a aceitacdo e eficdcia do projeto proposto. As entrevistas fornecerdo
insights valiosos sobre as necessidades e preocupacoes da comunidade local, bem como as
perspectivas dos érgdos responsdveis pelo projeto.

3.3 CONTAGEM DE VEICULOS

Nossa coleta de dados da contagem de veiculos serd feita através dos dados do
Estudo Técnico de Monitoramento da Eficdcia dos Equipamentos de Controle Eletrénico de
Velocidade (DNIT), onde j& foram coletados os dados de veiculos que fransitam no local, j&
que esses equipamentos estdo instalados no local de estudo, nos dois senfidos da via.

3.4 SOLUCAO ADOTADA

A escolha da nossa pesquisa foi implementar uma passagem subterr@nea sob a
rodovia como solucdo para o problema, que pode trazer beneficios em termos de seguranca
e acessibilidade. A passagem subterrnea oferece uma alternativa segura para a travessia
da rodovia, evitando riscos associados d interacdo direta com o tradfego rodovidrio.

No entanto, serd importante considerar alguns os desafios técnicos e financeiros
associados d construcdo da passagem, como a escavacdo, o reforco das estruturas, o sistema
de drenagem, a ventilacdo adequada e a acessibilidade para pessoas com mobilidade
reduzida.

3.5 DADOS TOPOGRAFICOS

Para obter os dados topogrdficos necessdrios para este estudo, utilizaremos o software
CAD-Earth como nossa ferramenta principal. As curvas de nivel do terreno seréo importadas
através da selecdo da drea pelo Google Earth. Essas curvas de nivel servirdo como base para
nosso anteprojeto.

Segundo pesquisa realizada por alunos do Insfituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais (CARMO & NASCIMENTO, 2018, p. 6), “ficou constatado que a
geracdo de curvas de nivel via o programa Google Earth, utilizando-se o software CAD Earth
mostrou-se satisfatéria, atendendo ao PEC classe B do Decreto nacional de n° 89.817 do ano
de 1984 na escala de 1:5000, com 90% de nivel de confianca”
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3.6 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Para estimar os custos associados ao projeto, adotaremos o “Referencial de Precos
de Obras Rodovidrias do Deinfra de agosto de 2013" como nossa principal fonte de
referéncia. Esse referencial € amplamente reconhecido e aceito no campo da engenharia
civil, oferecendo informacodes atualizadas sobre os custos de materiais, mdo de obra e
equipamentos necessdrios para obras rodovidrias.

Por conta da defasagem nos dados ao longo dos 10 anos, serd feita a correcdo
de valores através da calculadora de inflacdo do IBGE através do IPCA, onde é feita a
comparacdo do IPCA de agosto de 2013 com setembro de 2023.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
4.1 HISTORICO DA VIA

Desenvolvida no tempo da monarquia, a Rodovia Ulysses Guimardes (BR-282) é uma
importante rodovia transversal do estado de Santa Catarina, que liga a capital, Floriandpolis,
até Paraiso, na fronteira com a Argentina. Possui 678 quildmetros de extens@o, desempenhando
um papel fundamental no transporte de mercadorias.

Inaugurado o asfaltfamento em 28 de outubro de 1976 (frecho Joacaba-Campos
Novos), a BR-282 foi uma rodovia reivindicada hd mais de 200 anos. O desenvolvimento
da cidade de Campos Novos estd diretamente ligado & localizacdo da mesma, j& que se
enconftra situada no encontfro das rodovias BR-282 e BR-470.

4.2 RISCOS NO LOCAL

Um dos principais riscos identificados € o fato de que muitas criancas atravessam a
rodovia diariamente para ir & escola, e os pais levam seus filhos para a creche do outro lado
da via. Essas atividades corriqueiras representam uma preocupacdo constante para todos,
dada a falta de alternativas seguras de travessia.

Além disso, a iminente abertura de um grande mercado préximo ao acesso da
comunidade, localizado do outro lado da rodovia, prevé um aumento significativo no fluxo
de pedestres. Isso s6 intensifica a necessidade de uma passagem subterrénea, uma vez que
a seguranca dos pedestres se tornard ainda mais critica.

4.3 ENTREVISTA COM A POPULACAO E ORGAOS COMPETENTES

Para entender a necessidade da passagem subterr@nea para pedestres, foram
desenvolvidas perguntas que ajudam a avaliar a seguranca e a conveniéncia da passagem
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para os moradores. As entrevistas ocorreram de duas maneiras, sendo a primeira de forma
presencial, onde 7 pessoas foram enfrevistadas, e a segunda de forma digital, onde foram
entrevistadas 21 pessoas.

A entrevista foi realizada para os moradores com as seguintes perguntas:
1. Vocé ja teve dificuldade em atravessar a rodovia como pedestre?

2. Vocé ja testemunhou ou esteve envolvido em um acidente envolvendo pedestres
na rodovia?

3. Vocé acha gque a construcdo de uma passagem subterrnea para pedestres seria
benéfica para a comunidade?

4. Vocé acha que uma passagem subterr@nea para pedestres seria utilizada com
frequéncia?

5. Vocé acha que arodovia é segura para pedestrese

6. Vocé acha que a construcdo de uma passagem subterrnea para pedestres seria
um desperdicio de dinheiro pUblico?

7. Vocé acha que os motoristas sdo conscientes da presenca de pedestres na
rodovia?

8. Vocé utilizaria a Passagem SubterrGnea?

9. Qual o nivel de importéncia de 1 a 5 de se ter uma passagem subterrdnea para
pedestres nesta rodovia (sendo 1 nada e 5 muito importante)?2

10. Vocé tem alguma sugestdo para melhorar a seguranca dos pedestres na rodovia?

Com base nas perguntas, apresentaram-se as seguintes respostas:

Grdfico 1: Respostas perguntas
QUESTAO1 QUESTAO2  QUESTAO3  QUESTAC4  QUESTAOS  QUESTAO6 QUESTAO7  QUESTAOS8

100% 100% 5§ 100% 100%

®sm @ NAO

Fonte: os autores.

Na pergunta 9, todos os 28 entrevistados atribuiram a nota méxima de 5, destacando
a extrema importdncia dessa iniciativa para a comunidade. Essa convergéncia de opinides
reflete a urgéncia de melhorar a seguranca dos pedestres, reduzir os riscos de acidentes e
proporcionar um acesso mais seguro entre os lados da rodovia.

Diversos moradores do bairro Santa Edwiges expressaram preocupacdes significativas
em relacdo & seguranca dos pedestres na rodovia, devido ao intenso fluxo de veiculos e &
auséncia de alternativas seguras para atravessar a via. Muitos destacaram a necessidade
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urgente de uma solucdo que facilite o acesso ao bairro e garantam a seguranca dos

residentes.

As sugestoes variaram desde a construcdo de uma passagem subterrénea ou uma

passarela exclusivamente para pedestres até a possibilidade de criar a passagem também

para veiculos, permitindo uma fravessia segura tanto para pedestres quanto para automaédveis.

Além disso, algumas pessoas mencionaram a importéncia de iluminacdo adequada e

sinalizacdo na rodovia, juntamente com a observ@ncia das velocidades regulamentares.

Além disso, foram feitas perguntas para a prefeitura de Campos Novos, de forma

a entender melhor a opinido sobre a necessidade de uma passagem subterr@nea para

pedestres em uma rodovia:

10.

Qual é a posicdo da prefeitura em relacdo a construcdo de uma passagem
subterr@inea para pedestres na rodovia?2 HJ interesse, inicialmente pensado para
travessia mista de carros e pedestres, devido ao custo de execucdo e interferéncia

em drea do Dnit.

A prefeitura tem intencodes ou planos futuros para fravessia de pedestres naquela
rodovia?2 Sim, é pesado a realizacdo ao menos de passarelas aéreas nas areas
mais povoadas Ernesto Zortea e Boa Vista.

A prefeitura considera a construcdo de uma passagem subterrénea para pedestres
uma prioridade? A maior dificuldade de execucdo de projetos desse tipo € o aval
do oérgdo federal Se viabilizado economicamente, seria uma boa alternativa.

Quais sdo os beneficios que a prefeitura espera obter com a construcdo da
passagem subterr@nea para pedestres? Facilita-se de acessibilidade e seguranca

do usudrio.

Aprefeiturajdrealizou algum estudo de viabilidade para a construcdo da passagem
subterrnea para pedestrese Ndo, de uso misto sim, pedestres e veiculos.

A prefeitura j& realizou alguma consulta publica sobre a construcdo da passagem
subterr@nea para pedestrese Exclusivamente para pedestres ndo.

A prefeitura ja recebeu alguma reclamacdo ou sugestdo dos moradores locais
sobre a necessidade de uma passagem subterrdnea para pedestres? J&, quando
se fala em travessia, mas ndo com esse nivel de especificidade.

A prefeitura j& considerou outras opcdes além de uma passagem subterrnea? Se
sim, quais foram elase Sim, passarela aérea.

Como a prefeitura planeja financiar a construcdo da passagem subterrénea?
Obras desse porte e interferéncia em drea federal se espera utilizar recursos vindos
da unido.

A prefeitura feria interesse em financiar a construcdo da passagem subterrdnea?
Dependendo do nivel de investimento sim. O municipio possui um limite para tal

operacdo.
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Segundo conversa com a PRF, os dados de acidente no local ndo sdo precisos, sendo
em sua maioria colocados como a quilometragem redonda. Neste caso, no km 342, do ano
de 2010 até o ano de 2023, no sistema constam 41 acidentes, sendo 5 desses, atropelamento.
Além disso, foi nos passado que no ano de 2017 houve uma mudanca na quilometragem da
BR-282 por conta do enchimento da barragem do rio Canoas, na Vargem. Desta forma, o
quildmetro que estudamos na verdade era o quildmetro 339, o que passou a ser 342 apds a
barragem estar cheia e mudar o trecho da rodovia (aumento de 3 quilémetros).

4.4 CONTAGEM DE VEICULOS

A coleta de dados foi feita através do Estudo Técnico de Monitoramento da Eficdcia
dos Equipamentos de Confrole Eletrénico de Velocidade (DNIT), onde ocorreu o estudo no
dia 05/10/2022 (quarta-feira), tendo a quantidade de veiculos por velocidade e categoria. As
Fotografias 1 e 2 mostram os locais da contagem e as Tabelas 1 e 2 os valores obtidos.

Fotografia 1: Equipamento de controle elefrénico de velocidade senfido litoral

Latitude; -27,.388493
Longitude: -51.230377
Elevagao: 902.29+9m
Precisdo: 11.1m

empa: 01-09-2022 113 7]
Maota: FSCI- 6064 PD BR 28:

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

Tabela 1: Dados de trafego sentido litoral

LOCAL TRAFEGO LEVE TRAFEGO PESADO TRAFEGO
BR-282/SC km 343,530 2315 1414 3729
TOTAL 2315 1414 3729

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) 2022.
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Com base nos dados apresentados na Tabela 1, deu-se que 3729 veiculos passaram
no sentido litoral, sendo que 2315 eram de trafego leve e 1414 de trdfego pesado.

Fotografia 2: Equipamento de confrole elefrbnico de velocidade sentido Oeste

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

Tabela 2: Dados de trafego sentido Oeste

LOCAL TRAFEGO LEVE TRAFEGO PESADO TRAFEGO
BR-282/SC km 343,315 2122 1499 3621
TOTAL 2122 1499 3621

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) 2022.

Com base nos dados apresentados na Tabela 2, deu-se que 3621 veiculos passaram
no sentido oeste, sendo que 2122 eram de trdfego leve e 1499 de trdfego pesado.

4.5 DADOS TOPOGRAFICOS

Os dados topogrdficos foram obtidos pelo software CAD-Earth, no qual obtém os
valores do desnivel do terreno por satélite como mostra a Fotografia 3. Segundo pesquisa
feita pelo IFMG, estes dados sdo de precisdo satisfatéria, com 90% de nivel de confianca. Para
nosso objetivo, que é apresentar uma opcdo de melhoria, sdo dados precisos.
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Fotografia 3: Dados topogrdficos
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Fonte: os autores (via CAD-Earth).

4.6 LOCALIZACAO

Através dos dados topogrdficos levantados, buscou-se analisar a melhor opcdo de
implantacdo. Em um primeiro momento, optou-se em fazer uma passarela sobre a via, mas
devido a diferenca de nivel entre a rodovia e a marginal que dd acesso ao loteamento é
desfavordvel, entdo optou-se em realizar o estudo de uma passagem por baixo da rodovia.

A localizacdo prevista, € no km 342,8 da rodovia BR 282, ligando as ruas Elizio José
Biolchi e Tancredo Neves que seguem paralelamente d rodovia. A disposicdo € mostrada nas

Fotografias 4 e 5.
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Fotografia 4: Local da implantacdo

Fonte: os autores.

Fotografia 5: Instalagdo da passagem
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Fonte: os autores.

4.7 PROJETO

Visto que a necessidade de melhorias na seguranca dos pedestres ao longo darodovia
BR 282, surge a proposta de um projeto fundamental para a comunidade do bairro Santa
Edwiges em Campos Novos. Como mostrado nas Fotografias 6 a 9, este projeto visa atender
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as preocupacdes e demandas expressas pelos moradores locais, bem como mitigar os riscos

enfrentados por aqueles que atravessam diariamente a rodovia.

Fotografia é: Passagem vista de cima da rodovia

|/

Fonte: os autores.

Fotografia 7: Vista da escadaria

Fonte: os autores.

Fotografia 8: Vista da rua Elizio José Biolchi

Fonte: os autores.
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Fotografia 9: Vista da rua Tancredo Neves

Fonte: os autores.

Caracteristicas da Passagem SubterréGnea:
Dimensoes:

a) Largura: 4,00m - permite a passagem simulténea de pedestres em ambas as

direcdes com conforto.

b) Altura: 3,20m - altura adequada para garantir uma sensacdo de espaco e

seguranca aos usudrios.

c) Extensdo: 12,40m - determinada pela largura total da rodovia e seus acostamentos

Fotografia 10: Dimensdes da passagem

Fonte: os autores.

Fotografia 11: Dimensdes da passagem

Fonte: os autores.
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4.8 EXECUCAO

A construcdo da passagem comeca com a escavacdo do terreno, utilizando
magquindrio especializado, como retroescavadeiras e escavadeiras. Para assegurar a
seguranca e evitar desmoronamentos ou movimentacoes indesejadas do solo, um sistema de

contencdo com estacas-prancha é estabelecido durante esta etapa.

Logo apds a conclusdo da escavacdo, é imperativo impermeabilizar a drea
escavada para prevenir infiltracdes de dgua; para isso, utiliza-se lona de impermeabilizacdo,
complementada por um sistema de drenagem que direciona a dgua da chuva e evita

acUumulos.

No que dizrespeito a estrutura em si, o piso € construido de concreto armado, com uma
espessura projetada para suportar tanto o frdfego de veiculos quanto o fluxo de pedestres.
Da mesma forma, tanto as paredes laterais quanto o teto sdo feitos de concreto armado,
assegurando assim a resisténcia e longevidade da consfrucdo.

Pensando no conforto e seguranca dos usudrios, o piso recebe um acabamento
antiderrapante e as paredes sdo opcionalmente revestidas com azulejos ou uma pintura
que resista a umidade. Para garantir a visibilidade e a seguranca em todos os momentos,
a passagem € iluminada com luzes LED, e, adicionalmente, cdmeras de seguranca sdo
estrategicamente posicionadas ao longo de sua extensdo.

Materiais Utilizados:

a) Concreto armado para piso, paredes e feto.

b) Estacas-prancha para contencdo.

c) Manto de impermeabilizacdo e sistema de drenagem.
d) Tinta para revestimento e acabamento.

e) Lédmpadas LED e sistema elétrico para iluminacdo.

f)  Cdémeras e demais equipamentos de seguranca.

4.9 IMPLANTACAO

Para executar o projeto, serd necessdrio desviar o transito existente, j& que a rodovia
teria que ser obstruida. Assim, a melhor opcdo a ser realizada para um desvio é a seguinte:
como mostrado na Fotografia 13, é direcionar o trédfego para a rua Elizio José Biolchi,
estabelecendo uma via tempordria de mdo dupla. Esta via seria sinalizada adequadamente
com placas indicativas e refletivas, informando aos motoristas sobre o desvio e a duracdo
prevista da obra.
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Fotografia 13: Opcdo de desvio de frdfego

i

Fonte: os autores

Além disso, seguindo o projeto, é necessdrio o rebaixo da rua Elizio José Biolchi em 1
metro, j& que a mesma estd situada na mesma altura da rodovia, e para um maior conforto

dos usudrios da passagem.

4.10 ESTIMATIVA DE CUSTOS

Para avaliar os custos envolvidos neste projeto, foi utilizado o “Referencial de Precos de
Obras Rodovidrias do Deinfra de Agosto de 2013" como base para o orcamento apresentado.

s

Entretanto, é crucial mencionar que, ao longo da Ultima década, os dados desse
referencial passaram por uma defasagem. Para ajustar os valores a realidade econémica
atual, foi aplicada uma correcdo monetdria utilizando a calculadora de inflacdo do IBGE
baseada no IPCA. Esta correcdo considerard a comparacdo do IPCA de agosto de 2013 com
setembro de 2023, garantindo que o orcamento reflita de maneira mais precisa o cendrio

econdmico do momento.

Tabela 3: Planilha orcamentdria

- CUsTO

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID QUANT. UNITARIO TOTAL

1 SERVICOS INICIAIS RS 50.026,49
1.1 Ligacdo porivséria de energia elétrica vb 1,00 R$ 2.572,22 R$ 2.572,22
1.2 Ligacdo proviséria de dgua vb 1,00  R$1.121,96 R$ 1.121,96
1.3 Barraco de obra com vestidrio m? 25,00 R$ 339,25 R$ 8.481,25
1.4 Banheiro quimico und. 3,00 R$ 339,25 R$ 1.017,75
1.5 Mobiizacao e desmobiizacdo de vb 1,00 R$36.05400  R$36.054,00

equipamentos

1.6 Placa de obra —2,00x1,50m m? 3,00 R$ 259,77 R$ 779,31
2 MOVIMENTACAO DE TERRA RS 22.329,50
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- CUSTO
ITEM DESCRICAO D ERVI NID ANT. A TOTAL
SCRICAO DOS § cos U Qu UNITARIO (@)
Escavacdo mecanizada de solo, carga e
2.1 3 937,2 R$ 22,1 R$ 20.713,1
fransporte (1000<DMT<2000m) m 37,20 $ 0 $20.713.15
Escavacdo de pavimento asfdltico, carga
2.2 3 22,41 R$ 72,13 R$ 1.616,34
e transporte (1000<DMT<2000m) m $ $
3 ESTRUTURA RS 634.948,01
3.1 VIGA DE COROAMENTO R$ 45.305,68
Forma para viga de coroamento em
3.1.1 compensado, incluindo fornecimento + m? 136,15 R$ 161,29 R$ 21.959,30
confeccdo e desforma
312 Concreto Fck = 30MPa - fornecimento, e 11.67 RS 875,66 RS 10.218,97
fransporte, lancamento e cura
Aco CA-50-f i fo, b fici i
313 7¢° ernecimento, beneficilamento 933,60 R$ 1406  R$13.127,41
e montagem
3.2 PAREDES PRE FABRICADAS R$ 516.591,49
Lamela Pré-Fabricada da Passagem
Inferior (€=0,33 m — Larg = 2,40 m), inclusive
3.2.1 materiais (Concreto fck = 30 MPa + aco m? 319,40 R$ 1.521,46 R$ 485.954,57
CA-50 + formas) — Fabricacdo, carga e
fransporte até o local de estoque
Injecdo de argamassa entre a lamela e o .
3.2.2 50l (0,07m?*/m? de lamela) com caulim m 22,67 R$ 1.351,43 R$ 30.636,92
3.3 SUPRAESTRUTURA R$ 73.050,84
- 1 +
331 Forma cohmpensodo Fornec!mento e 49.80 RS 16129 R$ 8.032,12
Confeccdo e Desforma de laje
to fck=40 MPa - F i fo,
33 Coneretofck=40 MPa -Formecimento me 3090  R$979.28  R$30.259,77
fransporte, lancamento e cura de laje
A A-50-F i to, b fici t
333 /G0 CAS0-Fomecimento, beneficiamento | -, 0, o R$ 1406  R$34.758,94
e montagem de lgje
4 PAVIMENTACAO RS 12.690,69
4.1 Regularizacdo e compactacdo do subleito m? 124,50 R$ 3,53 R$ 439,89
49 Execucdo de base e sub-base de brita me 3735 R$ 253,03 R$ 9.450.56
graduada
4.3 Execucdo de imprimacdo asfdltica m? 124,50 R$ 6,74 R$ 839,39
4.4 Concreto asfdltico usinado a quente m?3 7.50 R$ 261,45 R$ 1.960,84
5 SINALIZAGAO DE TRANSITO RS 4.520,65
51 Pintura de faixa horizontal com tinta acrilica e 2,00 RS 31,66 RS 63,31
branca
59 Pintura de faixa horizontal com tinta acrilica e 100 R$ 32,92 R$ 32,92
amarela
53 Placa circular de di@metro 40 cm und. 6,00 R$ 342,37 R$ 2.054,21
5.4 Placa retangular 50x25 cm und. 4,00 R$ 311,31 R$ 1.245,23
55 Tachas retrorrefletivas und. 14,00 R$ 35,04 R$ 490,62
5.6 Tachdes retrorrefletivas und. 7.00 R$ 90,62 R$ 634,35
[ DRENAGEM RS 8.669,71
6.1 Bueiro m 4,00 R$ 245,51 R$ 982,04
6.2 Sarjeta m 20,00 R$ 85,21 R$ 1.704,27
6.3 Boca-de-lobo und. 4,00 R$ 357,30 R$ 1.429,18
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- CUSTO
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID QUANT. UNITARIO TOTAL
6.4 Poco de visita und. 1,00 R$ 4.218,41 R$ 4.218,41
6.5 Tubulagcdo PVC 100mm m 26,20 R$ 12,82 R$ 335.81
7 SINALIZACAO TATIL RS 4.239,95
7.1 ig)ffoiri)s'mhmgoo fatil de alerta und. 80,00 R$ 15,14 R$ 1.211,41
7.2 igjfoiri)s inalizacao tatil drecional und. 200,00 R$ 15,14 R$ 3.028,54
8 ACESSOS RS 79.865,29
8.1 Rampa para pedestres em concreto e 63.00 RS 352,66 R$ 22.217.,72
armado
8.2 Escada em concreto armado o) 1,00 R$12.528,77 R$ 12.528,77
Guarda corpo de aco galvanizado Pintura
8.3 do guarda corpo com tinta éleo incluindo m 114,00 R$ 306,95 R$ 34.991,81
lixamento, limpeza, e demdo de anti-dxido
Pintura do guarda corpo com finta éleo
8.4 incluindo lixamento, limpeza, e demdo de m 114,00 R$ 49,25 R$ 5.614,47
anti-oxido
8.5 Pintura antiderrapante m? 112,00 R$ 40,29 R$ 4.512,52
9 ILUMINAGAO RS 28.749,68
9.1 Lédmpada Led und. 6,00 R$ 1.767,58 R$ 10.605,50
99 Lumindria circular fixa em poste metdlico ond. 20.00 RS 694,49 R$ 13.889,80
com 2,50 metros de altura
93 Poste com duas lumindrias, com 2,50 metros ond. 400 RS 1.063,59 RS 4.254,37
de altura
10 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 26.941,35
0.1 F’infuro impermeabilizante nersTru‘ruro e 130,00 RS 47,77 RS 6.210,30
inferna da passagem subterrnea
10.2  Paisagismo vb 1,00 R$ 14.421,60 R$ 14.421,60
10.3 Limpeza final vb 1,00 R$ 6.309,45 R$ 6.309,45

TOTAL DA OBRA

RS 872.981,31

Fonte: os autores.

O orcamento é segmentado em vdrias categorias, comecando pelos servicos iniciais,

passando pela movimentacdo de terra, estruturacdo das vigas e paredes, até os detalhes de

sinalizacdo e iluminacdo.

Concluindo, o valor total orcado para a realizacdo deste projeto de passagem

subterr@nea é de R$ 872.981,31. O montante dividido em etapas, ficard da forma apresentada

no Grdfico 2.
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Grdfico 2: Porcentagem por etapa da execucdo
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Fonte: os autores.
5 CONCLUSAO

A histéria da BR-282, que remonta & monarquia, revela ndo apenas a sua longa
trajetdria, mas também a sua centralidade no transporte de mercadorias. A histéria da
rodovia é insepardvel do desenvolvimento da cidade de Campos Novos, consolidando sua
importdncia regional.

Os riscos evidenciados, especialmente relacionados & travessia de criancas e ao
iminente aumento do fluxo de pedestres, trazem & tona uma preocupacdo constante para
a comunidade. A iminéncia da abertura de um grande mercado intensificard a necessidade
de uma solucdo eficaz para garantir a seguranca dos pedestres.

As entrevistas conduzidas com a populacdo revelam uma convergéncia notdvel
de opinides quanto a extrema importdncia da passagem subterrénea. As preocupacdes
expressas pelos moradores do bairro Santa Edwiges, vinculadas ao intenso fluxo de veiculos e
a falta de alternativas seguras para atravessar a via, reforcam a necessidade urgente de uma
solucdo que garanta a seguranca e a acessibilidade.

As sugestoes variadas, desde a construcdo de uma passagem exclusiva para pedestres
até consideracoes sobre iluminacdo e sinalizacdo na rodovia, refletem a diversidade de
preocupacodes e expectativas da comunidade. A posicdo da prefeitura de Campos Novos,
embora reconheca a importéncia da passagem subterrdnea, destaca desafios financeiros e
a necessidade de aprovacdo do érgdo federal, demonstrando a complexidade do processo.

A contagem de veiculos, redlizada através do Estudo Técnico de Monitoramento da
Eficacia dos Equipamentos de Controle Eletrénico de Velocidade, destaca o intenso fluxo na
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regido. Os dados topogrdficos reforcam a escolha da passagem subterrénea em detrimento
de uma passarela elevada, considerando a diferenca de nivel entre a rodovia e a marginal
gue dd acesso ao loteamento.

A proposta do projeto, suas caracteristicas detalhadas e a execucdo planejada
fornecem uma solucdo sélida e eficiente, que junto com a estimativa de custos, apesar de
ser um desafio considerdvel, demonstra a viabilidade financeira do empreendimento. A
segmentacdo dos custos por categoria fornece uma visdo clara da alocacdo de recursos,
permitindo um planejamento mais preciso.
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