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Resumo

Todo edificio tem como finalidade, além do resguardo, o suprimento ds necessidades huma-
nas de conforto. Em vista do propdsito a que se destinam as instituicdes de ensino, é essencial
gue seus ambientes disponham de um bom desempenho acustico. Neste contexto, o ruido em
excesso inferfere na comunicacdo, gera incdmodo, prejudica a concenfracdo e atencdo e,
portanto, afeta a aprendizagem dos alunos. Neste frabalho faz-se uma avaliacdo do desem-
penho acustico dos espacos da Unoesc Campus de Capinzal, considerando que se localiza
proxima de uma rodovia movimentada sofrendo influéncia de ruidos externos. Outro fator de
extrema consideracdo que levou a este estudo sdo as aulas prdticas do curso de musica que
acontecem neste ambiente sem dispor de salas adequadas. O desenvolvimento do frabalho
foi realizado por meio de: medicdes do ruido externo, medicdes do ruido interno sem ocupa-
cdo, medicdes do ruido interno concomitante as aulas de musica, medicdes do ruido de im-
pacto em dois tipos de piso, caracterizacdo dos materiais de uma sala para o cdlculo do tem-
po de reverberacdo e avaliacdo exploratdria com alunos, professores e funciondrios por meio
de questiondrios. A metodologia adotada para as avaliacdes do ruido interno e externo seguiu
um procedimento padrdo de medicdo em funcdo das recomendacdes prescrifas em normas
e o0s dados foram comparados a valores recomendados por normas nacionais. Para os ensqios
de ruido de impacto tomou-se como referéncia normas internacionais e os resultados compa-
rados a limites estipulados em norma nacional. Os resultados obtidos referentes as afericdes dos
niveis de pressdo sonora mostraram que o problema de maior predominio é a inexisténcia de
um espaco adequado para as aulas do curso de MUsica, pois as medicdes realizadas confir-
maram gue quando hd aulas prdticas as salas apresentam niveis de pressdo sonora acima do
estabelecido por norma. Constatou-se por meio de testes de ruido de impacto que o desem-
penho do piso com revestimento cer@dmico e de carpete sdo insatisfatdrios se comparados ao
que especifica a norma brasileira de desempenho. O tempo de reverberacdo calculado de
uma sala de aula padrdo é impréprio, ndo atendendo a padrdes internacionais e nacionais.
Observou-se também que o principal ruido percebido ndo provém do entorno, mas é gerado
pela propria edificacdo. As entfrevistas com professores, funciondrios e alunos mostraram que o
ruido gerado pelas aulas praticas de musica é a principal fonte de incémodo.
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1 INTRODUCAO

A crescente urbanizacdo, o avanco industrial e a evolucdo dos tfransportes originaram
um grande problema de salde publica, a denominada poluicdo sonora, estando, portanto,
presente também nas edificacdes escolares.

Os estudos de Bistafa (2011) e Murgel (2007) atestam que o ruido pode causar varios
danos ao corpo e a qualidade de vida das pessoas, dentre os quais estdo: o estresse,
depressdo, insénia, agressividade, perda de atencdo, dor de cabeca, cansaco, entre outros.

Nos ambientes de estudo, alunos e professores precisam de concentracdo para
atingirem um bom desempenho, fator que estd diretamente relacionado das condicdes
acusticas oferecidas. Estes, muitas vezes ndo tem conhecimento das suas consequéncias, mas
frequentemente relatam que encontram dificuldade na realizacdo de suas tarefas devido
d ruidos presentes no ambiente. Os espacos podem ser ruidosos em razdo da ocupacdo
externa da edificacdo ou do seu interior, neste Ultimo provocado muitas vezes pelo proprio
puUblico que o frequenta.

No Brasil hd normas que regulam e orientam os niveis de pressdo sonora e alguns outros
pardmetros relativos ao conforto acustico. Diante disso, percebe-se que é necessdrio ficarmos
atentos a situacdo acuUstica nas edificacdes, projetando ambientes que possam assegurar
boa qualidade acuUstica e que contribuam para que as condicdes estabelecidas em normas
sejam atendidas proporcionando o conforfo ambiental.

O presente estudo tem o propdsito de constatar se o ambiente em questdo possui
conforto acuUstico adequado, desse modo descreve as atividades desenvolvidas de marco
de 2016 ajunho de 2016, nas instalacdes da Unoesc — Campus aproximado de Capinzal, a fim
de avaliar o conforto acUstico da referida edificacdo.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 PROPRIEDADES DO SOM
2.1.1 Conceito de som e ruido

Costa (2003, p. 1) define som como sendo “[...] o resulfado das vibracdes dos corpos
eldsticos, quando essas vibracdes se verificam em determinados limites de frequéncias. Essas
vibracdes sGo mais ou menos rdpidas e ftomam o nome de vibracdes sonoras.”

Bistafa (2011) complementa afrmando que o som € a sensacdo gerada no sistema
adutivo.

No ponto de vista de Bistafa (2011), ruido é um som indesejavel, em geral de
conotacdo negativa. Na maioria das vezes ocasiona efeitos desagraddveis podendo gerar,

em niveis elevados, perda de audicdo e aumento da pressdo arterial (efeitos fisioldgicos),
incdmodos (efeitos psicoldgicos), por exemplo, perturbacdo do sono, estresse, tensdo, queda
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do desempenho. Pode causar também interferéncia com a comunicacdo oral, que por sud

vez provoca irritacdo.

A NBR 12179 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992, p. 2) define ruido
como sendo uma "“Mistura de sons cujas frequéncias ndo seguem nenhuma lei precisa, e que
diferem entre si por valores imperceptiveis ao ouvido humano.”

2.1.2 Tempo de reverberag¢ao

No que diz respeito ao tempo de reverberacdo a NBR 12179 (ASSOCIACAQ BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1992, p. 2) cita que & o “Tempo necessdrio para que um som deixe
de ser ouvido, apds a extincdo da fonte sonora, e expresso em segundos. O tempo da
reverberacdo € medido como o tempo necessdrio para que o som sofra um decréscimo de
infensidade de 60 dB.”

Vassalo ([19--],) contribui afirimando que o tempo de reverberacdo depende das
paredes do local e das suas dimensdes e configuracdes. Em locais com paredes muito
absorventes, o tempo de reverberacdo serd pequeno, e em locais com paredes pouco
absorventes, o tempo de reverberacdo aumentard notavelmente.

Antes do cdlculo do tempo de reverberacdo é necessdrio calcular o coeficiente de
absorcdo sonora do ambiente.

A primeira férmula para o cdlculo do tempo de reverberacdo foi desenvolvida por
Wallace Clement Sabine, em 1895 (COSTA, 2003). Segundo a NBR 12179 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992), a férmula de Sabine deve ser empregada quando
o coeficiente médio de absorcdo for menor ou igual a 0,30.

Vassalo ([19--], p. 150) destaca: *Considerando como bom este tempo dereverberacado,
pode-se estabelecer com suficiente aproximacdo qual deva ser a distribuicdo dos diversos
materiais de uma sala de aula, para obter ai uma boa audicdo.”

2.2 ISOLAMENTO ACUSTICO

De acordo com Pré AcuUstica — Associacdo Brasileira para a Qualidade Acustica
(2013) os sistemas de pisos, que separam unidades habitacionais auténomas em andares
distintos, precisam assegurar um desempenho adequado de isolamento acustico aéreo e de
isolamento acustico ao ruido de impacto. Sons gerados pelo caminhar das pessoas, criangas
pulando, queda de objetos, arrastar de um movel, reforma, trepidar de uma mdquina de
lavar roupa, etc., séo exemplos de ruidos de impacto (ARAUJO, 2013).

Barry (2008 apud MAJOLLA, 2015), afirma que um ambiente de uma edificacdo
deve proporcionar ao usudrio conforto e privacidade acuUstica condizentes & finalidade do
ambiente, principalmente quando este se destina ao repouso ou ao trabalho intelectual.
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Nas Ultimas décadas, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas vem elaborando e
propondo as diretrizes para avaliacdo do conforto acuUstico no Brasil, e também instituindo
valores padrdes para classificacdo do desempenho acUstico das edificacdes e dos elementos
que fazem parte de uma edificacdo (MAJOLLA, 2015).

Em 2013 foi publicada a revisdo e atualizacdo da norma brasileira NBR 15575-3:
Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 3 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DENORMAS
TECNICAS, 2013), a qual aborda o desempenho oferecido pelos sistemas da edificacdo. O item
12 de cada parte desta norma frata do desempenho acuUstico para os sistemas construtivos
componentes de uma edificacdo (MAJOLLA, 2015).

2.3 INFLUENCIA DO RUIDO EM SALAS DE AULA

Para Bistafa (2011, p. 133), “A interferéncia do ruido nos sons da fala causa frustracdo,
perturbacdo e irritacdo. HA reducdo de eficiéncia quando a inteligibiidade da fala é
reduzida pelo ruido nos ambientes de trabalho, aumentando as chances de erros por falta
de comunicacdo.” Menegon (2005 apud GONCALVES; SILVA; COUTINHO, 2009) relata que a
escola, seja ela de qual nivel for, é a instituicGo que tem por objetivo o ensino de criancas,
jovens e adultos. E inegdvel que exerce importante papel no desenvolvimento dos individuos
e também da coletividade. Nas edificacdes que abrigam as escolas € de suma importéncia
gue suas dependéncias estejam dentro de niveis admissiveis de ruidos e sons.

As escolas poderdo estar sob o impacto de ruidos gerados: na propria escola, na
classe e fora dela. Como ruidos gerados dentro da propria escola pode-se citar: barulho da
cantina, do pdtio, da drea de lazer, etc. Os ruidos da prépria classe podem ser: o arrastar de
pés, carteiras, vozes de professor e alunos, ar condicionado, ventilador, etc. Os ruidos fora
da escola incluem buzinas, motores de carros, avides, igrejas, entre tantos outros (DREOSSI;
SANTOS, 2005).

3 MATERIAIS E METODOS
3.1 CARACTERIZACAO DA EDIFICACAO ESTUDADA

A Unoesc Campus de Capinzal € composta por um Unico bloco de dois andares,
onde estdo distribuidas salas de aula, laboratérios, auditério, setores administrativos, sala dos
professores, biblioteca e cantina. No total a edificacdo possui 14 salas de aula e uma drea
fotal de 2.979,69 m2. A edificacdo pode ser conferida na Fotografia 1:
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Fotografia 1 — Edificacdo Unoesc Capinzal

Fonte: os autores.

3.2 AVALIACAO SUBJETIVA
Para avaliacdo da percepcdo de professores, colaboradores e alunos frente ao

problema do ruido presente na edificacdo foram elaborados questiondrios direcionados a

cada grupo.

3.3 INSTRUMENTOS E METODOS

Para a afericdo dos niveis de pressdo sonora de todos os ensaios fez-se uso de um
decibelimetro digital portdtil, modelo MSL-1325, marca Minipa, com LCD de 4 digitos. Este
equipamento pode ser verificado na Fotografia 2:
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Fotografia 2 — Decibelimetro utilizado para as medicoes

g

Fonte: os autores.

Para o ensaio de impacto em piso utilizou-se uma fonte geradora de impacto, também
denominada de Tapping Machine, que foi desenvolvida pelo académico Anderson Barp, do
curso de Engenharia de Producdo Mecdénica da Unoesc campus de Joacaba, seguindo-se a
Norma ISO 140-7, que estava em vigor quando foi elaborado. O equipamento foi concluido
em janeiro de 2015 e pode ser conferido na Fotografia 3:

Fotografia 3 — Tapping Machine utilizado para o ensaio

Fonte: os autores.
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4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nessa secdo, apresentam-se os resultados obtidos através da avaliacdo subjetiva
aplicada aos colaboradores, professore e alunos que frequentam a Unoesc campus de
Capinzal. Revelam-se também os niveis de pressdo sonora internos (com ocupacdo e sem
ocupacdo), externos e de impacto. Outro ponto que pode ser conferido é o tempo de
reverberacdo para uma sala de aula padrdo.

4.1 AVALIACAO SUBJETIVA
4.1.1 Questiondrio aplicado aos colaboradores

Questionaram-se quais dos ruidos gerados na Universidade sdo predominantes no
ambiente de trabalho. O Grdfico 1 apresenta as respostas apenas para as alternativas nada

e muito:

Grdfico 1 - Ruido predominante no ambiente de trabalho

Onada MW rwito 80%

0%
30%
10%% 10%% 10% 10% 10%%
- 0% - - 0% - - 0%
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dz ala corredor pabio pesioE no som, stc.., imstrumentos
corredor vhilizados em salas fii PR

de ala

Fonte: os autores.

Um percentual de 80% dos colaboradores assegura que o ruido eminente no ambiente
de tfrabalho é gerado pelas aulas prdticas do curso de musica. Outro fator a ser analisado
é que 50% dos entrevistados afirma que as conversas no pdtio ndo sdo predominantes no
ambiente de tfrabalho.

4.1.2 Questiondrio aplicado aos professores
Primeiramente questionou-se quais os ruidos produzidos na Universidade que mais

perturbam em sala de aula. O Grdfico 2 apresenta os resultados apenas para as alternativas
nada e muito:
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Grdfico 2 - Ruidos produzidos na Universidade que mais perturbam
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Fonte: os autores.

Oresultado revela que as aulas prdticas do curso de MUsica € a atividade que ocasiona
maior interferéncia, pois, 46% julgam que o som dos insfrumentos causa muita perturbacdo

nas salas de aula.

4.1.3 Questiondrio aplicado aos estudantes

Questionou-se sobre os ruidos que mais ouvem em sala de aula, sendo apresentados

os resultados no Grdfico 3:

Grdfico 3 - Barulhos que mais ouvem em sala
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Fonte: os autores.

Percebe-se a indicacdo dos ruidos produzidos pelos académicos de MUsica como os
mais evidentes para 78% dos alunos. Os ruidos provenientes dos demais ambientes escolares,
como corredores, salas adjacentes e pdtios, foram mencionados em baixa proporcdo dos

entrevistados.

Seguidamente questionou-se a procedéncia dos ruidos que os estudantes mais

escutam em suas salas, conforme revela o Grdfico 4:
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Grdfico 4 — Fonte dos ruidos que mais escutam
41%
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Fonte: os autores.

Os ruidos que 21% dos estudantes mais escutam em suas salas sdo provenientes da

prépria Universidade.

4.2 RUIDO INTERNO

4.2.1 Com ocupagdo

Para a consolidacdo da avaliacdo compararam-se os valores com a NBR 10152
(ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987).

Tabela 1 - Avaliacdo do ruido — edificacdo com ocupacdo

Ambiente Média Niveis de pressdo sonora dB (A) Avadliagcdo
Protocolo/secretatia 62 Desconforto
Diretora Geral 70 Desconforto
Secretaria dos cursos 63 Desconforto
Assessoria Pedagdgica 63 Desconforto
Hall de enfrada 68 Desconforto
Corredor 60 Desconforto
Sala 03 59 Desconforto
Sala 04 59 Desconforto
Sala 05 77 Desconforto
Sala 06 62 Desconforto
Sala 07 71 Desconforto
Sala 08 84 Desconforto
Sala 105 69 Desconforto
Sala 106 63 Desconforto
Sala 107 75 Desconforto
Biblioteca 63 Desconforto
Laboratério de informdatica 62 Desconforto

Fonte: os autores.
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Verificou-se que todos os espacos analisados se encontram fora dos niveis aceitdveis
recomendados pela NBR 10152 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987),
estando classificados como nivel de desconforto. A referida norma ressalta que a indicacdo
de desconforto ndo necessariamente implicard em risco de dano & salude. Esta avaliagcdo
certifica os resultados obtidos nos questiondrios respondidos pelos colaboradores, estudantes
e professores, que revelam que as aulas prdticas de MUsica sdo causadoras de incémodo.

4.2.2 Sem ocupagao

A Tabela 2 revela a avaliacdo dos ambientes, sendo que para a sua consolidacdo
compararam-se os valores dos niveis de pressdo sonora aferidos com o que dispde a NBR
10152 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987):

Tabela 2 - Avaliacdo dos niveis de ruido - edificacdo sem ocupacdo

Ambiente Média nivel de pressao sonora aferido (dB) Avaliagdo
Sala 05 46 Aceitdvel
Sala 06 48 Aceitdvel
Sala 07 41 Aceitdvel
Sala 08 52 Desconforto
Sala 107 40 Aceitavel
Sala 108 42 Aceitavel
Biblioteca 39 Aceitavel
Laboratério de informdtica 01 45 Aceitdvel
Laboratério de informdatica 02 42 Aceitdvel

Fonte: os autores.

De acordo com o que especifica a NBR 10152 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1987) os ambientes em estudo ndo apontam niveis sonoros para conforto, visto
que os valores aferidos ndo sdo inferiores ao que indica a faixa da referida norma. Contudo,
verifica-se que dentre os espacos analisados apenas na sala 08, que é utilizada pela 3° fase do
curso de MUsica, apresentou niveis de pressdo sonora em situacdo de desconforto, conforme
dispde a NBR 10152 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1987). Isto pode ser
justificado a algum erro de afericdo, j& que os demais se enquadraram como aceitdveis. A
referida norma ressalta que a indicacdo de desconforto ndo necessariamente implicard em
risco de danos a saude.

Isto demonstra que ainsercdo da edificacdo na implantacdo do terreno é adequada,
impedindo que o ruido proveniente das estradas que circundam o Campus da Unoesc
Capinzal adentre as salas de aula.
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4.3 RUIDO EXTERNO

Percebe-se que apenaso ponto7,localizado naparte de tfrazda edificacdo, apresentou
valorinferior ao recomendado na NBR 10151 (ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2000), que estipula o valor méximo de 50 dB (A). Isto se deve pela localizacdo da obra, pois
estd proxima a uma rodovia de circulacdo intensa, principalmente no hordrio em que se
iniciaram as afericdes (12h45min). Dentre todas as afericdes o ponto 7 é o que apresentou
menor nivel de pressdo sonora, isto deve-se por situar-se distante da via de circulacdo, e
do lado dele tem apenas um pavilhdo consideravelmente longe e que ndo é gerador de
barulho. Adjacentes aos pontos 4 e 5 estd posto um loteamento, e mesmo afastado e em
pegquena escala, como consequéncia de sua ocupacdo é produtor de ruido. Os niveis de
pressdo sonora podem ser conferidos na Tabela 3:

Tabela 3 - Niveis de pressdo sonora externos

Ponto Niveis de pressdo sonora dB (A) Média dB(A)
01 74
02 72
03 63
04 65 62
05 54
06 60
07 47

Fonte: os autores.

A média aritmética dos niveis de pressdo sonora é de 62 dB, estando em desacordo
com o limite, estipulado na NBR 10151 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000)
que estabelece para dreas escolares o valor mdximo de 50 dB para situacdo diurna e 45 dB
para situacdo noturna. Entretanto, ressalta-se que em virtude das respostas dos professores,
funciondrios e estudantes, mesmo o ruido externo apresentando-se acima do recomendado

ele ndo é tido como incémodo.

4.4 TEMPO DE REVERBERACAO

Para isso, considerou-se frequéncia de 500 Hz e calculou-se o (coeficiente de absorcdo
médio das superficies interiores do recinto). Chegou-se ao valor de 0,076 e por ser inferior a
0,30, conforme recomenda a NBR 12179 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1992) a férmula a ser utilizada para o cdiculo do tempo de reverberacdo € a féormula de
Sabine (Equacdo 1):

Conhecimento em Construcdo, Joagcaba, v. 7, p. 83-100, 2020
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. 0,161V
br = 5,0, + Spagte
0,161 = 242,71
tr = (1)
19,76
t., =198 s
Onde:

ty = tempo de reverberacdo (s);

0,161 = constante;

V = volume do recinto (m3);

Sn drea de cada superficie no interior do recinto (m?);

An coeficiente de absorcdo de cada superficie no interior do recinto.

Comparando-se o tempo de reverberacdo enconfrado pode-se observar que o valor
estd muito superior ao que recomenda a norma americana ANSI $12.60 (2010 apud RABELO
et al., 2014) que orienta que o tempo de reverberacdo para salas de aula deve ser de, no
maximo, 0,6s.

Se levarmos em consideracdo que a sala em questdo, além de ser um ambiente de
estudo também é destinada para aulas de mUsica pode-se realizar outra avaliacdo através da
NBR 12179 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992). O tempo de reverberacdo
calculado para a frequéncia de 500 Hz para a sala foi de 1,98s. Primeiramente classificou-se
tipo de uso do ambiente, considerou-se como Sala de Concerto. Diante disso, analisou-se o
grafico do Tempo Otimo de Reverberacdo (Grafico 5) da NBR 12179 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1992), cruzando com o volume do ambiente (261,14m?) para verificar

se este tempo precisa de correcdo:
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Grdfico 5 - Classificacdo tempo de reverberacdo
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Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (1992).

Apds fracar as coordenadas no grdfico pode-se constatar que o tempo de
reverberacdo do ambiente de estudo estd em desacordo com o recomendado em norma,
pois encontra-se acima da curva do Tempo Otimo de Reverberacdo (0,90 a 1,2 s), sendo
necessdrio correcdo para que o ambiente seja adequado para aulas praticas de musica.

4.5 RUIDO DE IMPACTO EM PISO CERAMICO

A Tabela 4 mostra os niveis de pressdo sonora aferidos na sala receptora (sala 06),
situada no pavimento térreo.

Tabela 4 — Niveis de pressdo sonora ruido de impacto piso cerémico
Ponto Nivel de pressdo sonora dB (C) Média dB (C)
85
86 85
84
84

A WO N =

Fonte: os autores.

Apds o tratamento de dados comparou-se o resultado calculado, decorrente da
medicdo in loco, com o que especifica a NBR 15575-3 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2013), contatando-se que o piso de revestimento ceré@mico nd&o apresenta
desempenho minimo especificado em 55 dB, pois o valor calculado ficou bem acima do
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estabelecido. A referida norma salienta que valores de nivel de pressdo sonora por impacto
padronizado ) acima do mdximo sugerido séo desconfortdveis para os usudrios.

L.y =1L;—10 log %

Lur = 85— 10 log =0 2
nt — Og 0[5
L.r=T79 dB
Onde:

L

nT= nivel de pressdo sonora por impacto padronizado (dB)
T - tempo de reverberacdo do ambiente

To = tempo de reverberacdo de referéncia (0,5 s)

O tempo de reverberacdo da sala 06 (receptora), conforme apresentado em 4.4. € de
1,98 s, pois apresenta as mesmas caracteristicas da sala 08.

4.6 RUIDO DE IMPACTO EM PISO DE CARPETE

Inicialmente calculou-se o tempo de reverberacdo da sala receptora (cantina), para
isso, considerou-se frequéncia de 500 Hz e calculou-se o (coeficiente de absorcdo médio
das superficies interiores do recinto). Chegou-se co valor de 0,097 e por ser inferior a 0,30,
conforme recomenda a NBR 12179 (ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992)
a férmula a ser utilizada para o cdlculo do tempo de reverberacdo é a formula de Sabine
(Equacdo 1). Chegou-se ao valor de tempo de Reverberacdo de 4,61 s. A Tabela 5 mostra os
niveis de pressdo sonora aferidos na sala receptora localizada no pavimento térreo.

Tabela 5 - Niveis de pressdo sonora ruido de impacto piso de carpete

Ponto Nivel de pressdo sonora dB (C) Média
1 72
2 73
76
3 76
4 83

Fonte: os autores.
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Apds o fratamento de dados comparou-se o resultado calculado, decorrente da
medicdo in loco, com o que especifica a NBR 15575-3 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2013), através da Equacdo 2, contatando-se que o piso de revestimento em
carpete ndo apresenta desempenho minimo especificado em 55 dB, pois o valor calculado
ficou bem acima do estabelecido, 66 dB. A referida norma salienta que valores de nivel de
pressdio sonora por impacto padronizado ) acima do mdximo sugerido sdo desconfortdveis

para os Usudrios.

5 CONCLUSAO

A qualidade acustica dos ambientes destinados ao estudo € um assunto que carece
de extrema atencdo e consideracdo. As pesquisas efetuadas para a concretizacdo deste
trabalho revelaram que a precariedade das condicdes acusticas dos espacos escolares
ocasiona fortes consequéncias sobre o aprendizado. Visando contribuir nesse cendrio, o
presente tfrabalho avaliou a qualidade acustica da Unoesc Campus de Capinzal.

A andlise da qualidade acustica da edificacdo baseou-se em medicdes do ruido
interno e externo, ruido de impacto em dois tipos de piso, cdiculo do tempo de reverberacdo
de uma sala de aula padrdo e aplicacdo de questiondrio aos alunos, professores e funciondrios
para avaliacdo subjetiva.

Os questiondrios possibilitaram conhecer a percepcdo de alunos, professores e
funciondrios quanto cos ruidos existentes na edificacdo. Os resultados permitiram comprovar
gue tanto os alunos quanto os professores percebem os ruidos presentes nas salas de aula e os
consideram incémodos. Segundo os professores, o ruido € um fator que afeta negativamente
o ensino e o aprendizado. A maioria dos alunos afirma que as aulas prdaticas do curso de
musica sdo mais desagraddveis que os demais ruidos existentes no ambiente em questdo.

Os niveis de ruido encontrados nas salas de aula, corredores, laboratério de informdtica,
biblioteca e setores administrativos, aferidos durantes as aulas prdticas do curso de musica,
estavam acima do que recomenda a NBR 10152 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1987), indicando niveis sonoros de desconforto. Os niveis de ruido para estes
mesmos ambientes medidos sem a ocupacdo do prédio, mas realizado em hordrio de intenso
movimento da rodovia revelaram niveis sonoros aceitdveis, com excecdo de uma das salas,
0 que pode ser justificado talvez por um erro de medicdo. Os niveis de ruidos aferidos nas
dreas externas da Universidade apontam valores acima do recomendado pela NBR 10151
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2000), entretanto, ndo sé&o considerados
como desagraddveis pelo publico que o frequenta.

Os resultados das medicdes e dos questiondrios revelaram ainda que os ruidos que
perturbam as atividades em sala sdo oriundos da prépria Universidade e de forma alguma
estdo relacionados aos ruidos provenientes do tradfego de veiculos ou da vizinhanca. Outro
apontamento considerdvel a ser feito é que o problema do ruido em decorréncia do som
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dos insfrumentos musicais ocasiona franstorno em toda edificacdo, ndo se concentrando
apenas nas salas proximas as de musica, uma vez que 0s académicos em alguns momentos

se espalham pelo prédio por ndo disporem de espaco adequado.

Comrelacdo ao tempo de reverberacdo, constatou-se que o valor estd improprio para
as duas finalidades a que se destinam, aulas tedricas e aulas praticas de musica. Fator esse,
gue estd relacionado aos materiais de revestimento empregados. Isso indica a necessidade

de intervencodes nas salas a fim de aumentar as dreas de absorcdo sonora.

As avaliagcdes de ruido de impacto realizadas em dois tipos de piso, um com
revestimento cerdmico e outro com carpete, apontaram desempenho insatisfatério, uma vez
que revelaram valores de niveis de pressdo sonora por impacto padronizado muito altos, ndo
atingindo nem o minimo de desempenho requerido. O que denota a necessidade de melhorar
a qualidade do sistema de isolamento acustico da edificagcdo. Salienta-se, enfretanto, que no
piso de revestimento de carpete houve um melhor isolamento do ruido, pois apresentou 13 dB
a menos que o de revestimento cer@mico.

Os resultados obtidos neste trabalho constatam uma insuficiéncia na qualidade
acUstica das salas de aula e evidenciam a necessidade de intervencoes. Tal renovacdo se faz
necessdria devido ao ruido gerado principalmente pelas aulas prdticas do curso de musica,
visto que ndo dispdem de um espaco adequado. O conforto acustico ndo é o fator exclusivo,
sequer o mais importante na formacdo académica, confudo, assim como os demais agentes
relacionados ao ensino, € um dos pilares que sustenta esse processo e, portanto, ndo pode
serignorado.
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