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RESUMO

0 desenvolvimento dos profissionais de educacdo é necessario para atuacdo na escola contem-
poranea, imersa em uma sociedade em continuas transformacoes. Os fazeres profissionais na
atualidade precisam contemplar reflexdes continuas do processo de ensino-aprendizagem e
exigem do profissional formagao permanente. Promover a Alfabetizacao Cientifica na educagao
basica é uma necessidade para a insercdo consciente e critica dos sujeitos na sociedade. Neste
sentido as a¢des educacionais devem oportunizar perspectivas de formacdo aos professores,
visando o seu desenvolvimento profissional e a adaptagdo as mais diversas situa¢des que envol-
vem a complexidade do ato educativo. Visando contribuir com esta realidade o Instituto Federal
Catarinense - campus Rio do Sul ofertou em 2013 o curso “Formacao de professores de ciéncias
naturais e exatas: reflexdo-agdo-colaboragdo” através da constituicdo de um grupo que integra
académicos das licenciaturas, professores em exercicio e professores formadores. Este trabalho
tem por objetivo apresentar brevemente a dindmica do curso e explicitar os procedimentos
pedagogicos utilizados na abordagem do processo de Alfabetizacao Cientifica. A abordagem da
pesquisa é qualitativa e como técnicas de andlise foram utilizadas a observacao direta e a ana-
lise documental. Como resultados, houve didlogo entre profissionais de areas distintas e apro-
ximacao entre a realidade escolar e a realidade académica. O desenvolvimento profissional dos
envolvidos foi evidenciado através de dados empiricos seja pela utilizacao explicita das catego-
rias de Alfabetizagdo Cientifica ou pela promog¢do da mesma através da abordagem dos concei-
tos cientificos. O planejamento de ensino e a agdo pedagogica reflexiva mostraram-se eficientes.

Palavras chave: Formacao de professores. Alfabetizacao Cientifica. Pratica Reflexiva.
1. INTRODUCAO

Formar professores da educagdo basica para uma pratica docente subjacente a uma Al-
fabetizagdo Cientifica, necessaria a insercdo consciente e critica na sociedade, constitui-se um
desafio da sociedade contemporanea, em constantes transformacdes. Neste sentido as a¢des
educacionais devem oportunizar perspectivas de formagao permanente aos professores, visan-
do o seu desenvolvimento profissional e a adaptacao as mais diversas situa¢des que envolvem a

complexidade do ato educativo.
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Enquanto Instituicdo formadora de docentes, o Instituto Federal Catarinense (IFC), cam-
pus Rio do Sul, tem ofertado oportunidades efetivas de formacdo de professores em exercicio
através de cursos de extensdo. Em 2012 houve a oferta do curso Formagdo Continuada de Pro-
fessores de Ciéncias Naturais e Exatas para professores da rede estadual de educag¢do. No ano
seguinte, ofertou-se o curso Formagdo de Professores de Ciéncias Naturais e Exatas: reflexdo-
-agdo-colaboragdo que contou com a participacao de professores da rede estadual, municipal
e académicos dos cursos de licenciatura em Fisica e Matematica. No ano corrente esta sendo
ofertado o “Curso de Formagdo Continuada para Professores da Rede Municipal de Ensino de Rio
do Sul” para docentes de todas as areas.

Neste artigo sera apresentada a dinamica e os procedimentos pedagogicos do curso For-
magdo de Professores de Ciéncias Naturais e Exatas: reflexdo-agdo-colaboragdo, desenvolvido
pelo IFC em 2013.

Esta experiéncia de formacao docente caracterizou-se como uma pesquisa qualitativa do
tipo estudo de caso, pois focou-se um curso em particular, elaborado e aplicado a um publico
bem determinado. O estudo de algo singular, com valor em si mesmo pode ser definido como
um estudo de caso (MARLI, ANDRE, 2012).

Como métodos de coleta de dados foram utilizados a observagao direta participativa e a
analise documental (MARLI, ANDRE, 2012). A analise documental é um método que permite ana-
lisar a propria linguagem dos sujeitos de pesquisa e maneiras de producao na forma de escrita.

A observacado ocorreu durante a operacionalizagdo do curso por um dos autores do arti-
go que acompanhou a elaboragao e execucdo do projeto e uma bolsista, académica do curso de
Fisica-Licenciatura, que registrou os eventos e atividades desenvolvidas durante o curso envol-
vendo o histérico das aulas, data, horarios, local, professores mediadores e temas abordados.
A observagdo permite um contato pessoal e estreito do pesquisador com o fenémeno pesquisado”
(MARLI, ANDRE, 2012, p. 26).

Como documentos para analise, utilizamos o projeto do curso, os registros das observa-
coes realizadas durante sua operacionalizagdo e trabalhos entregues pela plataforma moodle.

Os sujeitos envolvidos eram professores atuantes em disciplinas de Quimica, Fisica, Ma-
tematica e académicos das licenciaturas. Privilegiou-se neste artigo o trabalho produzido por
um grupo da area de Fisica, por ser a area de atuagdo dos autores deste artigo.

2. A PROPOSTA DE FORMACAO

Philippe Perrenoud (2001) considera as competéncias necessarias para o profissional
da educacgdo. Segundo ele, determinados saberes abrangentes, didaticos e transversais sdo pro-
venientes da formacdo continuada, das trocas com colegas e sao construidos ao longo da expe-
riéncia docente. Assim, a relevancia da proposta implementada no curso de formacdo é emba-
sada na ideia de que o professor possui um saber sobre a sua pratica pedagdgica, porém nao
estd acostumado a explicitar seus conhecimentos e a falar sobre eles. A atitude do pesquisador/
formador, entdo, é a de dar énfase ao que ha de positivo na pratica do professor e incentiva-lo

a estabelecer diadlogos entre as sua pratica e pesquisas que estdo sendo realizadas na sua area.
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Ensinar o professor a pensar com sistematicidade sobre o que faz na sala de aula vem
sendo o caminho apontado pelas pesquisas para torna-lo um profissional reflexivo-critico, au-
tobnomo e criativo, além de criar um terreno fértil para que o professor possa produzir uma
epistemologia da pratica (SCHON, 1983). Alguns encaminhamentos praticos tém sido aponta-
dos pelos pesquisadores para que o professor aprenda a sistematizar suas reflexdes sobre o seu
fazer pedagogico.

O curso em questdo foi desenvolvido com o objetivo de integrar professores formadores, li-
cenciandos do IFC e professores em exercico de ciéncias naturais e matematica da educacdo basica.

A figura 1 ilustra a proposta de integracdo da relacdo ternaria que idealizamos, na qual
todos tém saberes especificos oriundos de sua pratica e/ou vivéncia académica que sdo impor-
tantes nas discussoes estabelecidas nos encontros.

Entendemos que a parceria entre formadores/pesquisadores, a vivéncia dos académicos
em formacao pré-profissional e a pratica dos professores atuantes nas redes de ensino contribui
para diminuir a distancia entre a educagdo basica e a pesquisa académica. Assim, os envolvidos
com a pratica pedagdgica nas escolas passam a ter contato com linhas de pesquisa e praticas
docentes veiculadas nos periddicos e eventos da area de educagdo. Os académicos tem a opor-
tunidade de dialogar com os professores em exercicio percebendo os problemas enfrentados.
Ja os formadores tem a oportunidade de relacionar as teorias académicas com a pratica escolar.
Neste tempo/espaco de formacgdo diferenciado todos se desenvolvem, inclusive, por extensao,
os estudantes da escola basica.

Formadores

Acao

_Integragao

Professores em formacéo Professores em exercicio

Fig. 1 - Esquema de representac¢do da estrutura do curso

Tendo em vista a presenga das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC’s) na edu-
cacdo e com base em autores como Werthein (2000) e Castells (2000) que defendem o uso das
TIC’s na sala de aula, pois permitem o estabelecimento de processos que se modificam por reor-
ganizacao de componentes e tem grande capacidade de reconfiguracao, optamos pela utilizagcao
das mesmas no curso. O moodle, que ja esta disponivel na plataforma virtual do IFC, foi suporte
para o encaminhamento das atividades e leituras, bem como para os debates no intervalo dos
encontros presenciais. Também foi utilizado para comunicacdo mais imediata da bolsista com
os integrantes do curso, mensagens enviadas via celular. O uso da internet e ferramentas de
mensagem do telefone moével no contexto instrucional passaram a transcender fronteiras de

espaco e tempo propiciando autonomia para os participantes.
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3. A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO DA FORMACAO

Como dito anteriormente, o projeto Formagdo Continuada de Professores de Ciéncias Na-
turais e Exatas: reflexdo-ac¢do-colaboragdo foi proposto para professores de ciéncias naturais e
matematica e académicos do Curso de Fisica-Licenciatura e Matematica-Licenciatura do cam-
pus. Na operacionalizacdo contou com a colaboracdo de professores da Instituicao das areas de
ciéncias (Fisica, Quimica e Matematica), Pedagogia, gestores da rede Municipal de Rio do Sul e
uma bolsista para auxiliar na organizacdo e implementacao das atividades.

O curso foi realizado de junho a dezembro de 2013, com carga horaria total de 40 horas,
incluindo encontros presenciais mensais realizados na Unidade Urbana do IFC e atividades a
distancia realizadas via moodle. O ambiente virtual foi utilizado para proporcionar debates em
foruns de discussao sobre temas mencionados nos encontros presenciais. Também possibilitou
que os participantes elaborassem e enviassem a distancia alguns trabalhos relacionados aos
conteudos discutidos nos encontros presencias de maneira complementar. Além disso, eram
postados no ambiente virtual, materiais para leitura e discussao nos féruns on-line. Uma limita-
¢do do moodle, em funcao da auséncia da ferramenta na plataforma disponivel na Instituicao, foi
o envio de mensagens entre o grupo, o que foi contornado com a utilizacdo do e-mail.

Foram realizados seis encontros presencias. No primeiro encontro foi apresentada a
proposta do curso e objetivos. A seguir foi realizado o cadastro dos cursistas no moodle, com
abertura de féruns de discussado e postagem de materiais para realiza¢do de atividades a distan-
cia. Foi definido pelo grupo de participantes que os encontros presenciais seriam realizados de
forma dinamica, incluindo leitura e debates intercalados por atividades praticas, envolvendo a
seguinte tematica central: Prdticas Pedagdgicas em Ciéncias Naturais e Exatas: Reflexdo, Instru-
mentagdo Diddtica e Metodoldgica.

Em um segundo momento do primeiro encontro foi realizado o levantamento dos temas
que os cursistas gostariam que fossem abordadas no decorrer do curso, visto que uma das
propostas era planejar o curso a partir das necessidades e expectativas do grupo que estava
se constituindo. Os temas ficaram assim definidos: 1) Alfabetizagdo Cientifica; 2) Abordagem
do cotidiano para o ensino de quimica; 3) Dificuldades de aprendizagem em Matemdtica e
instrumentagdo; 4) Magnetismo/Eletricidade na educagdo bdsica e 5) Educagdo Ambiental.

Também ficou definido que, ao final do curso, seriam elaborados artigos dos temas
e propostas pedagoégicas discutidas ao longo do curso, de forma colaborativa. Os artigos
encontram-se em fase de elaboragdo para posterior socializagdo com a comunidade académica.
Esta previsto para o ano de 2014 a realizacdo de um encontro para discutir as produgdes e
orientar a publica¢do dos textos.

A tematica do segundo encontro foi Alfabetizacdo Cientifica um tema transversal que
permitiu perpassar as tematicas dos encontros seguintes.

Na discussdo teorica estabelecida em sala de aula foi visto que ndo ha uma definicdao do
que venha a se constituir a Alfabetizagdo Cientifica. Suas origens e justificativas estdo conectadas

a um movimento por um ensino de ciéncias voltado para o desenvolvimento pessoal.
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Milaré, Richetti e Pinho Alves (2009) apontam que a Alfabetizagdo Cientifica é atribuida
a um novo discurso sobre ensinar ciéncias, defendido por diversos professores e pesquisadores
em diferentes paises como um processo necessario para que todos tenham um minimo de
conhecimentos cientificos necessarios ao exercicio da cidadania.

Para Fourez (1997) as discussées sobre o slogan da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica
viraram moda em paises anglo-saxdes e do norte da Europa. Em sua visao tal slogan é defendido
devido aos saberes, competéncias e habilidades necessarias numa sociedade tecno-cientifica.
Paraele é possivel comparar aforte promocao daalfabetizacao cientifica e tecnolégica, necessaria
para participar democraticamente como cidaddo responsavel na sociedade contemporanea, com
a alfabetizacao exigida no fim do século passado, quando se tornou essencial a alfabetiza¢do da
leitura e escrita para a integracao das pessoas na sociedade industrializada.

O argumento democratico talvez seja o mais amplamente utilizado por autores e
documentos de politicas educativas para defenderem o processo de Alfabetizagdo Cientifica
como elemento basico de uma educagdo para a cidadania.

Por isso, é marcante a preocupac¢do com a Alfabetizagdo Cientifica, defendida nao s6 por
pessoas ligadas a educagdo, mas por outros setores da sociedade. Contudo, isso lhe atribui uma
grande abrangéncia quanto aos objetivos e significados. E dificil um consenso entre os autores
porque as discussoes a respeito se estabelecem mundialmente em diferentes contextos. Por tal
motivo estes objetivos e significados sdo amplos: flutuam de acordo com o contexto historico e
com os pressupostos ideoldgicos e filosoficos (DeBOER, 2000; LAUGKSCH, 2000).

Mesmo diante desta abrangéncia, ao consultar a literatura podemos destacar algumas

dimensdes para considerar uma pessoa alfabetizada cientificamente:

1) entender sobre a natureza e dinamica do conhecimento cientifico;

2) empregar corretamente os conceitos cientificos, principios, leis e teorias ao interagir com
seu universo;

3) utilizar processos da ciéncia para resolver problemas, tomar decisdes e aprimorar seu
entendimento do universo;

4) interagir com os varios aspectos de seu universo de maneiras consistentes com os valores
subjacentes a ciéncia;

5) compreender e apreciar os empreendimentos conjuntos de ciéncia e tecnologia e a inter-
relacdo desses com eles e com outros aspectos da sociedade;

6) desenvolver uma visdo de universo mais rica, mais satisfatéria, mais excitante como um
resultado de sua educacdo cientifica e continuar a estender sua educagdo por toda sua vida;

7) desenvolver numerosas habilidades manipulativas associadas a ciéncia e tecnologia.

Para Chassot (2003, p. 91) ser alfabetizado cientificamente é “saber ler a linguagem em
que estd escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo”.
Essa sua concepg¢do vem de sua defesa de ciéncia como “uma linguagem, mutavel e falivel, cons-

truida pelos homens e mulheres para explicar o nosso mundo natural’.
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Em relacdo ao mesmo tema Chassot (2006) destaca:

[..] poderiamos considerar a alfabetiza¢ao cientifica como um conjunto de conheci-
mentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vi-
vem (p. 38 - grifo do autor).

Deve-se deixar claro que para Chassot o referido conjunto de conhecimentos nao consiste
numa listagem de conteudos absorvidos de maneira neutra e dogmatica. Para o mesmo, esses
conhecimentos devem ser apresentados aos estudantes encharcados narealidade, sem significar
o que ele chama do modismo ensino do cotidiano. Ensinar tais conhecimentos através de uma
“contextualizagdo social, politica, filosdfica, histdrica, econémica e (também) religiosa” (Chassot,
2006, p. 51), de forma a propiciar alunos e alunas se tornarem homens e mulheres, cidadados e
cidadas mais criticos, agentes de transformag¢des do mundo em que vivem.

Esta abrangéncia de objetivos e significados dificulta as escolhas quanto aos
direcionamentos na pratica de sala de aula. Uma forma de superar esta dificuldade é
observar as principais finalidades da Alfabetizacdo Cientifica de modo a estabelecer
categorias para a mesma. Em acordo com a literatura, Bocheco (2011) descreve e re-
significa quatro categorias:

Alfabetizacdo Cientifica Pratica - consiste na compreensdo, baseada em
conhecimentos cientificos, de fendmenos naturais (bronzeamento, efeito estufa,
funcionamento dos pulmoes, formac¢do de um arco-iris, a aurora boreal, etc.), processos
(producio e transmissao de energia elétrica, tratamento da dgua, fabricacdo do papel,
reciclagem de material, reflorestamento de uma darea, transmissdo e recep¢do de
informagdes, comunica¢do a distancia, bio-diversidade, poluicio do meio ambiente,
producdo e manuten¢do de movimento, conservacdo da energia, funcionamento do
sistema Solar, recep¢do e registros de imagens e etc.) e o funcionamento de artefatos
tecnolégicos presentes no cotidiano (motor a combustao, aparelhos eletrodomésticos,
pilhas e baterias, radares e etc.).

Alfabetizacido Cientifica Civica - Tem o papel de auxiliar os estudantes a tomarem
decisdes baseadas em argumentos cientificos. Para desenvolver essa capacidade exige-
se que em sala de aula os estudantes sejam estimulados a lidar com decisdes que
requerem negociacdes e deliberacdes, principalmente referentes aos cuidados que se
deve ter emrelacdo a saide, ao meio ambiente e ao bem-estar social, ou seja, desenvolver
responsabilidade social. Qual a forma mais limpa de produzir energia elétrica? Que tipo
de combustivel é mais ecolégico? Qual filtro solar utilizar? Qual relacdo existe entre
os seres vivos e os diferentes tipos de radiacdo? Como descartar pilhas e baterias?
Que atitude tomar em relacdo as dietas? Como exercer um consumo consciente
ambientalmente? Estas e outras questdes fazem parte dos problemas enfrentados
em uma sociedade tecno-cientifica. Porém para resolvé-las haverad a necessidade da
contribuicao de conhecimentos oriundos de mais de uma disciplina cientifica.
Alfabetizacido Cientifica Cultural - Consiste em conceber a ciéncia como resultado
de uma construcdo histérica e social. Admitir o seu carater provisoério e incerto, a sua
ndo linearidade, os seus conflitos, fracassos e interesses. Estes pontos permitirdo ao
cidaddo em formacdo conhecer as limitacdes dos conhecimentos cientificos quando
comparados com outras formas de saberes. Enfim, consiste em introduzir na formacao
dos estudantes conhecimentos a respeito da Historia, Filoso6fia e Sociologia da Ciéncia
(HFSC), aproximando os estudantes deste componente da cultura humana, evitando a
visdo de que a ciéncia constitui-se como uma verdade Unica e acabada.

Alfabetizacio Profissional ou Econdmica - consiste em envolver conhecimentos
cientificos mais especificos e complexos, que ndo sdo tdo clarividentes no dia-dia de um
cidaddo comum. Por outro lado sdo importantes para determinadas areas profissionais
e encaixam-se com as ciéncias aplicadas e o setor produtivo. (BOCHECO 2011, p. 87)
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Em relacdo ao curso, estas ideias e categorias a respeito da Alfabetizacdo Cientifica foram
postadas previamente no moodle e discutidas neste segundo encontro. Ao final, foi proposto
como atividade pratica a elaboracao de uma aula em grupo. Nos encontros seguintes os grupos
constituidos de formadores, académicos e professores em exercicio fizeram a socializacao da
aula planejada e o relato da implementagao nas escolas de educagdo basica.

No terceiro encontro, um dos grupos apresentou uma aula cujo objetivo era desenvolver
as categorias de Alfabetizagdo Cientifica, supracitadas, através da compreensdo de fendmenos
Opticos observados na natureza e utilizados em equipamentos tecnologicos.

O grupo justificou a insercdo das categorias propostas para a aula através de um texto
introdutdrio de seu planejamento.

Em geral a 6ptica geométrica é priorizada no ensino de fisica, desvinculada de fendme-
nos naturais observados e sem uma utilidade para a formacgao cidada. Assim propomos
a introducao ao estudo de 6ptica através de demonstracdo de experimentos que podem
ser visualizados em diversas situacdes do cotidiano, com o objetivo de promover a alfa-
betizacdo cientifica dos estudantes dentro das categorias de alfabetizacao cientifica. A
alfabetizagdo cientifica prdtica serd promovida através da compreensado das cores ob-
servadas na natureza e nos objetos quando a luz monocromatica ou branca incide sobre
eles. Além disso, a compreensao do processo de formacdo do arco-iris e de imagens
em equipamentos tecnolégicos como maquina fotografica, televisao, espelhos, lentes e
do funcionamento do olho humano também estardo contribuindo com a alfabetizacdo
cientifica pratica. A alfabetizagdo cientifica civica serd promovida através da compreen-
sdo do espectro eletromagnético e dos cuidados que devem ser tomados em relacdo a
saude e ao meio ambiente. O entendimento das ondas de alta frequéncia como ultravio-
leta, raios-X e raios gama sera importante para argumentacoes e tomadas de decisdes
em nivel individual ou coletivo. A alfabetizagdo cientifica cultural serd promovida atra-
vés da discussdo da natureza da luz, das controvérsias geradas quanto a sua natureza
ao longo da histéria, contribuindo para o entendimento de que a ciéncia nao é linear
e cumulativa. E proviséria, resultado de uma construgio histérica e social. Pensamos
que também a Alfabetizagdo Cientifica profissional ou econémica podera estar sendo
promovida através da relacao entre as cores primarias e secundarias com a impressao
de imagens coloridas, o que pode despertar nos estudantes o interesse em aprofundar
estes assuntos (Grupo de Fisica).

Neste texto o grupo evidenciou a compreensdo das categorias de Alfabetizagdo Cientifica
através do dialogo estabelecido com os contetdos a serem abordados em uma aula de fisica no
ensino médio. Ja o planejamento da aula (pelo grupo) e sua aplicagao (pela professora em exerci-
cio que fazia parte do grupo) teve como base os trés momentos pedagégicos de Delizoicov (2001).

A problematizagdo inicial envolveu a demonstragdo interativa de varios experimentos no
laboratorio de fisica envolvendo conceitos 6pticos como propagacdo da luz (figura 2), fontes de
luz, natureza da luz, decomposicao da luz, formacao de imagens em espelhos, associacao de espe-
lhos planos (figura 3) e refracdo da luz (figura 4). O objetivo nesta etapa da aula era despertar o

interesse e a curiosidade dos alunos, bem como levantar as suas concep¢oes sobre a Optica.
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Fig. 2 - Experimento com laser e p6 de giz para evidenciar a propagacdo retilinea da luz

A elaboracdo do conhecimento envolveu a confecg¢ao de relatorio pelos grupos de alunos
que deveriam buscar respostas para questdes relacionadas aos experimentos visualizados e a
equipamentos utilizados no dia-a-dia e que envolvem conceitos épticos. As questdes propostas

para a discussao dos grupos foram:

1) Na historia, vocé sabe onde se utilizavam esses procedimentos? 2) Hoje, ainda se uti-
lizam esses procedimentos? Onde? Como? 3) A luz é importante para o bem da huma-
nidade? Por qué? 4) Quais os aparelhos conhecidos que utilizam os principios da éptica
geométrica? 5) Esquematize os principios estudados (Grupo de Fisica).

Na organizacdo do conhecimento, os grupos de alunos apresentaram os seus relatérios e
os conceitos dpticos foram sistematizados pela professora buscando responder aos questiona-
mentos dos alunos, explicar fisicamente os fend6menos dpticos e o principio de funcionamento
de equipamentos.

No relato da professora que implementou a proposta, esta etapa incluiu a comparagao
das fontes de luz (monocromaticas e luz branca) utilizadas nos experimentos, a associacdo da
cor de luz com a frequéncia, natureza da luz, refracdo da luz, reflexdo da luz e espelhos.

Também foi apresentada pelo grupo, no plano de aula entregue via moodle a dinamica de

continuidade da aula introdutéria de 6ptica através da seguinte proposta:

Serdo discutidas todas as ondas eletromagnéticas, incluindo os efeitos das mesmas na
natureza e no organismo humano. O que inclui o cuidado que devemos ter com relagio
as ondas ultra-violeta, utilizando protetor solar e o fato de que os raios x sdo absorvidos
pelo corpo ficando acumulados. Sendo assim é necessario questionar a realizacdo de
exames raios X para diagndsticos médicos. Além disso sera discutida a utilizagdo cons-
ciente de raios gama. A apresentac¢do de aspectos histéricos relacionados a natureza da
luz sera utilizada para desencadear uma discussao com relagdo a construgio dos conhe-
cimentos. Serdo entdo abordados os fendmenos de reflexdo, refragdo da luz. Depois sera
abordada a questao das cores de luz branca ou monocromatica e as cores dos pigmen-
tos e objetos, formadas por absor¢ao, reflexado seletiva ou transmissdo. A decomposi¢cdo
da luz. Sera comentado que no caso do CD, a decomposi¢ido da luz é observada porque
ocorrem outros fendmenos com a luz que sdo difracdo e interferéncia. (Grupo de Fisica)

Também neste terceiro encontro presencial o grupo de Quimica (formadores, académi-

cos e professores em exercicio) socializaram a aula elaborada e a aplicaram com o grupo (figura
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Foram demonstrados no espac¢o anexo a cantina da instituicdo experimentos simples envolven-
do reacoes quimicas, mostrando a possibilidade de sua reproducao nas escolas, mesmo aquelas
que nao dispoe de laboratorio.

Fig. 3 - Experimento envolvendo associa¢ao de espelhos planos

O texto Atividades Experimentais elaborado pelo professor formador/pesquisador,
previamente postado no moodle, foi o suporte para as discussdes do tema “Abordagem do
cotidiano para o ensino de quimica”. A professora em exercicio relatou como foi a aplicacao da

aula com os estudantes. Este grupo ndo explicitou no as categorias de alfabetizacao cientifica.

X}

Fig. 4 - Registro fotografico do experimento sobre refragio da luz

No quarto encontro presencial foi desenvolvido o tema “Dificuldades de aprendizagem
em Matemdtica e instrumentagdo” sendo proposta ao grupo uma reflexdo acerca de artigo
envolvendo o desenvolvimento profissional do professor que ensina Matematica. A seguir
académicos do Curso de Matematica - Licenciatura e a professora formadora realizaram
atividade envolvendo a planificacdo de caixas de papeldo, a partir da qual foram desenvolvidos
conteudos como: operagdes com numeros decimais, sistema de medidas, perimetro, area,

volume, s6lidos geométricos, retas paralelas, perpendiculares, concorrentes e proporgoes.
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Fig. 5 - Registro fotografico da aula envolvendo a Quimica do cotidiano.

No quarto encontro presencial foi realizada a abordagem do tema Magnetismo/
Eletricidade na educagdo bdsica por um professor da educacdo basica que encaminhou, via
moodle, um texto abordando o contetido de eletrodindmica para que os participantes pudessem
ter subsidios tedricos para acompanhar a aula. Na justificativa do professor seria necessaria
uma revisao prévia dos contetidos de eletricidade considerando que os participantes sdo de
areas distintas das ciéncias. Apds a retomada dos principais conceitos o professor apresentou
a proposta de um circuito elétrico por ele idealizado e que pode ser utilizado no ensino para
abordar associacdo de geradores e resistores. Cada participante efetuou a montagem do circuito
proposto (figura 6) e foram realizados experimentos exploratdrios utilizando o equipamento

construido.

Fig. 6 - Registro da montagem do circuito de eletricidade

Com relagdo a tematica Educagdo Ambiental, foi aberto um férum de discussdo no moodle
para antecipar o debate antes do encontro presencial. Na aula foram trabalhados os conceitos
de conservacao de matéria e energia mostrando que as espécies quimicas circulam em reagdes
quimicas que ocorrem em ciclos pelo planeta. Foi apresentado video mostrando o sistema de
producdo industrial atual em linha, comegando com a extragao dos recursos naturais finitos do
planeta, contaminac¢do dos produtos, das pessoas e do planeta com téxicos no processo, passando

pela comercializagdo, terminando como lixo prematuramente. No final o video apresentou um
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modelo de producdao em ciclos utilizando a reciclagem. Este encontro organizado por uma
professora/formadora retomou de forma mais enfatica a tematica alfabetizacao cientifica.

Na avaliacdo do curso os participantes relataram os aspectos positivos e os aspectos
que precisam ser melhorados. Com relacdo aos aspectos a serem melhorados a grande maioria
referiu-se a utilizacao do moodle: dificuldades de acessar, velocidade da internet na instituicdo
e falta de familiaridade com a ferramenta. A existéncia de um apoio técnico mais efetivo no
campus teria potencializado a utilizacao da ferramenta.

Ja os aspectos positivos levantados na avaliacao referem-se a proposta do curso em si

como pode ser verificado no depoimento de um dos cursistas.

Oportunidade de participar de um curso gratuito e de qualidade, sendo metade
presencial e outra parte na internet; os temas abordados nao foram impostos e sim
decididos por todos no primeiro encontro sendo temas relevantes e de interesse de
todos. (cursista A)

4. CONSIDERACOES FINAIS

A participagdo da bolsista na implementacdo do curso e a integracao dos formadores,
com os professores em formacdo e em exercicio € um diferencial importante e que possibilitou
um desenvolvimento académico e profissional dos envolvidos. Usar a plataforma moodle per-
mitiu uma interacao entre os integrantes do grupo para além dos espacos presenciais e poten-
cializou as discussoes. No entanto, a falta de conhecimento e familiaridade com a ferramenta
por parte dos participantes dificultou a postagem das tarefas. Temos a perspectiva de aplicar
o projeto de extensdo permanentemente contribuindo para a melhoria da qualidade do ensino
de ciéncias naturais e exatas na regiao. Além disso, incentivando a pratica reflexiva esperamos
diminuir a distancia entre as pesquisas na area de educacao e a realidade das escolas.

Um aspecto relevante da proposta implementada é o dialogo estabelecido entre
profissionais de areas distintas, em grupo heterogéneo. Apesar de a figura que representa o
curso ser em forma ternaria a proposta tem um movimento onde ndo ha saberes mais relevantes.
O que se observa sao assimetrias pontuais, onde os saberes aprofundados e especificos de uma
area se sobressaem e ao mesmo tempo contribuem para um entendimento mais global dos
fendmenos em estudo. Os resultados foram potencializados pela presenc¢a de profissionais que
atuam em disciplinas e em niveis diferentes.

A Alfabetizagdo Cientifica foi uma tematica transversal no curso e permitiu aos
participantes realizar aproximag¢des com o tema, seja através das discussdes tedricas nos
encontros, seja através da proposicdo de formas diferenciadas de abordagem de contetuidos.

O grupo de fisica constituido no curso desenvolveu uma forma diferenciada para o ensino
da Optica e explicitou as categorias de alfabetiza¢do cientifica envolvidas na proposta. A forma
de organizacdo da aula foi proposta pela professora em exercicio e que conhece a realidade
escolar. Muito mais proximo de um processo de Alfabetizagdo Cientifica e com potencial para se

distanciar de um ensino de ciéncias apenas memoristico e dogmatico.

Universidade do Oeste de Santa Catarina

821



822

Coléquio Internacional de Educacio 2014

Os grupos de matematica e quimica implicitamente abordaram alfabetizagdo cientifica
ao proporem situacdes de ensino impregnadas de conhecimentos cientificos e préoximos da
realidade. O mesmo pode ser dito sobre o tema Magenetismo/Eletricidade na educagdo bdsica
e Educagdo Ambiental. Como afirma Chassot (2006) conhecimentos que permitem aos sujeitos
fazer uma leitura do mundo podem ser considerados como alfabetizagdo cientifica.

O processo de integrar e promover o ato reflexivo seguido da acdo pedagogica de

planejamento de ensino mostrou-se eficiente.
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