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RESUMO: O artigo discute as tendéncias atuais da Educacdo Matematica e possibilidades de
aplicagdo nos primeiros anos do Ensino Fundamental - ciclo de alfabetizacdo. Esta discussdao
faz parte de uma proposta de formacao continuada para professores atuantes no ciclo de
alfabetizacdo da rede municipal de Esteio/RS. Destacam-se aqui prioritariamente duas
tendéncias: Modelagem e etnomatematica. Modelagem é o processo envolvido na elaboracao
de modelo; e etnomatematica, de conhecer, explicar e entender os diversos fazeres e saberes
das pessoas em seus contextos socioculturais. E exposta aqui uma etapa desta formacio
continuada que foi dividida em dois momentos: compreensao tedrica das tendéncias propostas
e exemplificacdo de aplicacdes em sala de aula, onde se discutiu com os professores atuantes
neste nivel da Educacao Basica, possibilidades de utilizacdo destas duas tendéncias no 19, 29
e 32 anos do Ensino Fundamental, por meio de projetos interdisciplinares, trazendo exemplos
e sugestdes ja utilizados nesta fase de escolarizacdo. As aplicagcdes apresentadas ao grupo
de professores, principalmente no que diz respeito a etnomatematica, tiveram o intuito de
apresentar o trabalho de grupos sociais identificaveis, para desta forma, valorar a diversidade
presente nas diversas regioes do pais, bem como o trabalho destes grupos, para desta forma,
proporcionar aos estudantes, desde o ciclo de alfabetizacdo, ambientes facilitadores de uma
aprendizagem significativa e de educacdo para a diversidade.
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INTRODUCAO

A Matematica, parte do programa curricular de toda Educag¢do Basica, tem sido tema de
diversas discussdes e pesquisas. A razdo encontra-se no baixo desempenho dos estudantes da
Educacdo Basica nos resultados em exames nacionais e internacionais. Isso leva os Governos
Municipal, Estadual e Federal a buscarem alternativas para melhoria da Educagao em geral e
da Matematica, em particular.

Os resultados nas avalia¢des, tanto nacionais como internacionais, apontam que o Brasil
esta abaixo do esperado com relacdo a seus indices, em particular na disciplina de Matematica.
Na busca pela melhora da Educagdo Basica e Superior, tendo em vista estes rendimentos abaixo
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do esperado nas avalia¢des, varios setores educacionais tém procurado caminhos para reverter
esta situacao.

Ao analisar documentos oficiais como Lei de Diretrizes e Bases, Lei 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 e Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999), identificou-se orientacoes
e indicagdes aos professores com o proposito de melhorar a aprendizagem dos estudantes na
disciplina de Matematica e, por recorréncia, seus desempenhos nos exames oficias.

Os PCNs (BRASIL, 1999), no que se referem a aprendizagem de Matematica enfatizam que:

O critério central é o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, ou seja, é o
potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e entre
diferentes formas de pensamento matematico, ou, ainda, a relevancia cultural do tema,
tanto no que diz respeito as suas aplicagdes dentro ou fora da Matematica, como a sua
importancia histdérica no desenvolvimento da proépria ciéncia (BRASIL, 1999. p. 255).

E significativo o nimero de pesquisas em Educacido Matematica que apresenta diversas
alternativas pedagégicas para aprimorar o ensino e a aprendizagem de matematica, entre elas,
encontram-se as tendéncias em Educacdo Matematica, estas, mostram diferentes abordagens
consideradasimportantes quando aplicadas ao processo de ensino e aprendizagem da disciplina.

Convém salientar que o professor pode utilizar em sala de aula varias tendéncias em uma
mesma atividade. Destacam-se aqui algumas importantes tendéncias, baseadas em Flemming (2005):
- Modelagem Matematica - Arte de expressar, por intermédio de linguagem matematica,
situagdes-problemas reais. Processo envolvido na elaboracdo de um modelo.

- Etnomatematica - Objetiva descrever as praticas matematicas de grupos culturais, a partir
da analise das relacdes entre conhecimento matematico e contexto cultural. E o processo de
conhecer, explicar e entender os diversos fazeres e saberes das pessoas em seus contextos
socioculturais.

- Informatica e Educacao Matematica - O uso de tecnologias de informacdo e comunicagio
(tics) pode levar as escolas os anseios de uma nova geracao, ja acostumada a utiliza-las. Com a
presenca de computadores, a aula ganha um novo cendrio, reflexo da relacdo professor-aluno.
A tecnologia pode funcionar como uma ponte de ligacdo entre o que acontece na sala de aula e
o que esta fora da escola.

- Resoluc¢do de Problemas - A utilizacdo de problemas como critérios de aprendizagem é
encontrada, de um modo geral, em livros didaticos. Nestes casos, parte-se do simples para o
complexo, e os problemas considerados complexos sdo vistos como um conjunto de partes
simples. Ao considerar o problema como um recurso pedagdgico, ha necessidade de selecionar
uma série de problemas para que o aluno construa seus conhecimentos a partir da interagdo
com o professor e demais colegas.

- Historia da Matematica - Quando se analisa a evolucdo do conhecimento matematico, desde
seus primoérdios até os dias atuais, pode-se constatar a importancia do contexto historico na
compreensao de alguns fatos atuais. O entendimento da evolugdo do conhecimento matematico
permite aos educadores produzir estratégias para facilitar a construcdo do conhecimento dos

alunos. O contexto historico pode ser consideragdo uma fonte de inspiragao.
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- Jogos e Recreacgoes - Jogos e recreacdes podem ser apresentados como estratégias para o
desenvolvimento de ambientes de aprendizagem que propiciem a criatividade. O uso de jogos
e recreagdes em sala de aula pode ser discutido a partir de varios referenciais teoricos e as
evidéncias parecem justificar aimportancia e a validade nas propostas de ensino da Matematica.
- Escrita na Matematica - A escrita sobre Matematica pode contribuir para gerar um processo
de reflexao a respeito da compreensao individual sobre o contetdo abordado.

Existem muitas formas de trabalhos e linhas de pesquisa em Educacao Matematica, no
entanto, ha um consenso que a utilizagdo de uma ou mais tendéncias no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica, pode contribuir para que professores e alunos vivenciem
diferentes formas de ensinar e aprender. Em sala de aula, o professor pode usar o seu potencial

criativo para definir atividades que caracterizem o uso de varias tendéncias.

MODELAGEM E ETNOMATEMATICA

Asorientagdesdosdocumentosoficiaissugeremqueosprofessoresadotemprocedimentos
metodoldgicos em que os estudantes possam compreender os conteddos programaticos a
partir de sua aplicabilidade, e também se tornem responsaveis por suas aprendizagens. Dentre
esses procedimentos identificam-se posicionamentos que sugerem a utilizacdo da modelagem
matematica como método de ensino, bem como incentivo para se utilizar projetos e valorizar o
cotidiano e cultura das pessoas e regioes, trazendo a matematica a realidade de cada estudante,
a etnomatematica.

Modelagem é um conjunto de procedimentos, para a elabora¢do de um modelo. Modelo
que pode auxiliar as pessoas a compreender dados, informagdes, a estimular novas ideias e a
prover de uma visado estruturada e global que inclui relacdes abstratas de algum fen6meno, ente,
ou um processo. O modelo capacita a pessoa observar e refletir sobre fendmenos complexos e,
ainda, a comunicar as ideias a outras pessoas (Biembengut 2007 e 2009).

De acordo com Biembengut (2007) e Bassanezi (2002), modelagem significa acdo de se
fazer um modelo ou procedimentos requeridos em sua elaborag¢do. Trata-se de um processo
dindmico de busca de modelos adequados, que sirvam de protdtipos de alguma entidade,
(BASSANEZI, 2002, p. 45). A nog¢ao de modelo e modelagem se faz presente em todas as areas.
Um modelo trata-se de conjunto de simbolos criado de tal forma a representar alguma coisa.
Esta representac¢do pode se dar por meio de um desenho ou imagem, um projeto, um esquema,
um grafico, uma lei matematica, dentre outras formas.

Para Biembengut (2007), o processo de modelagem pode ser utilizado em qualquer
area do conhecimento. Na matematica, em particular, o processo de modelagem requer do
modelador, dentre outras habilidades, conhecimento matematico e capacidade de fazer uma
leitura do fen6meno sob uma dtica matematica. E, ainda, para reproduzir e/ou representar
alguma coisa, requer do modelador observa¢do minuciosa da situacdo ou do fendbmeno que
sera modelado, interpretacao da experiéncia realizada, bem como a captacao do significado do
que sera produzido.
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De acordo com Bassanezi (2002), a modelagem matematica faz uma ligacao entre as
representagdes e o mundo. Assim como Biembengut (2004), Bassasenizi (2002) e Blum (2007),
muitos outros autores como Maki e Thompson (1973) e Oke e Bajpai (1982), afirmam que o
processo de elaboracdo de modelos se da por meio de muitas interagoes.

Na construcdo de um modelo sdo necessarias criatividade e intuicdo. O processo de
interacdo entre a Matematica e a realidade nao é trivial para muitos professores e alunos. Por este
motivo, e com o intuito de sistematizar o processo de modelagem, Biembengut (2014) propde
procedimentos que podem ser agrupados em trés etapas, subdivididas em seis subetapas, a saber:

- Percepgdo e Apreensdo
A percepgdo é a primeira fonte de conhecimento necessaria para que se possa fazer
uma descricdo do meio, uma decodificacdo, para assim apreender do que se dispde e tomar
conhecimento do que deve ser feito.
e Reconhecimento da situacdo-problema (Escolha do tema);
e Familiarizacdo com o assunto ou dispor de referencial tedrico (levantamento de
dados).

- Compreensdo e Explicitagdo
A compreensdo € o elo entre a percepcao e a significacdo. Compreender é expressar,
mesmo que intuitivamente uma sensac¢do. As informagdes e os estimulos sdo percebidos e podem
ser compreendidos pela mente, que procura explicar ou explicitar, delineando fragmentos de
simbolos ou até mesmo simbolos.
e Formulacdo do problema/modelo (hipoteses);
e Resolugdo do problema/modelo.

- Significagdo e Expressdo
Implica em resolver ou aplicar o modelo, interpretar a solugdo e verificar se atende
as necessidades que o geraram, procurando, assim, descrever e deduzir ou verificar outros
fendmenos a partir deste modelo. A partir dos resultados verificados e deduzidos da aplicacao,
efetua-se uma avaliacdo e validacdo do modelo.
e Interpretacdo da solucao;
e Validacao do modelo (avaliagao).

E importante, ao concluir o modelo, a elaboragio de um relatério que registre todos os
passos do desenvolvimento, a fim de propiciar seu uso de forma adequada.

Para Biembengut (2007), o trabalho com modelagem tem como objetivo principal criar
condi¢cdes para que os alunos aprendam a fazer modelos, aprimorando seus conhecimentos. Os alunos
escolhem o tema e a direcdo do proprio trabalho, cabendo ao professor promover essa autonomia.

Espera-se por meio da modelagem: incentivar a pesquisa; promover a habilidade em
formular e resolver problemas; lidar com temas de interesse; aplicar conteidos matematicos;

e desenvolver a criatividade.
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Etnomatemadtica é a arte ou técnica de conhecer, explicar e entender os diversos contextos
culturais, afirma D’Ambrosio (1993). Para Frankenstein e Powell (2009, p. 5), “Etnomatematica
€ a matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas e rurais, grupos
de trabalhadores, classes profissionais, criangas de certa faixa etaria, sociedades indigenas, e
tantos outros grupos que identificam por objetivos e tradicdes comuns”. A etnomatematica é
impregnada de ética, e enfatiza a recuperac¢do da dignidade cultural da pessoa.

Sebastiani (1993) considera a matematica como um produto cultural, e, que cada grupo
cultural produz sua prépria matematica resultante de suas necessidades. Como um produto
cultural tem sua histdéria emerge sob determinadas condi¢des econ6micas, sociais, ambientais
e sob uma determinada orientacdo. Para o autor, “o programa etnomatematica resgata a
matematica existente nas diferentes formas de expressao cultural presentes no cotidiano”
(SEBASTIANI, 1994, p. 92).

Para Scandiuzzi (2002), o pesquisador em etnomatematica procura entender a
matematica produzida pelo povo ou por uma pessoa onde os problemas aparecem, e, ainda,
procurando entender o modelo apresentado e validando o modelo construido por estas pessoas
para a resolucdo. “Contribui para que o pesquisador e os seus pares possam compreender
outras formas de resolucdo dos problemas da realidade e se, houver interesse da comunidade
pesquisada, pode haver uma troca de experiéncias da resolu¢do de problemas” (SCANDIUZZI,
2002, p.4). Segundo Scandiuzzi (2002), estes procedimentos colaboram com a comunidade,
deixando-a livre para encontrar suas solugdes.

D’Ambrosio (2001) afirma que “em todas as culturas e em todos os tempos, o
conhecimento, que é gerado pela necessidade de uma resposta a problemas e situagdes distintas,
esta subordinado a um contexto natural, social e cultural” (D’AMBROSIO, 2001, p. 60). Assim, o
autor continua ao argumentar que “Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao
longo da historia, criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de observacao, instrumentos
materiais e intelectuais” (D’AMBROSIO, 2001, p.60). Instrumentos estes utilizados para
explicar, entender, conhecer, aprender e saber fazer, tudo isso como resposta a necessidades de
sobrevivéncia e de transcendéncia em diferentes ambientes naturais, sociais e culturais.

Pode-se observar, de acordo com as concepg¢oes da etnomatematica, que cada grupo e
cada cultura desenvolvem praticas matematicas que se relacionam com seu modo de vida e
obstaculos que enfrentam no cotidiano. D’Ambrosio afirma que:

A etnomatematica privilegia o raciocinio qualitativo. Um enfoque etnomatematico
sempre esta ligado a uma questdo maior, de natureza ambiental ou de produgao, e
a etnomatemdtica raramente se apresenta desvinculada de outras manifestacdes

culturais, tais como arte e religido. A etnomatematica se enquadra perfeitamente numa
concep¢ao multicultural e holistica de educacao (D’AMBROSIO, 2001, p.44).

Ressalta que a etnomatematica tem sua origem na busca de entender o fazer e o saber
matematico, desenvolvendo-se a partir da dinamica da evolugdo de fazeres e saberes resultantes
da exposicdo mutua de cultura, e esse encontro cultural se torna essencial na evolucao do

conhecimento.
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A perspectiva etnomatematica tem como objetivo estudar a cultura matematica de
diferentes grupos sociais, e lutar para que esta cultura seja aceita e valorizada. Porém, mesmo
a etnomatematica evidenciando o carater cultural da matematica, assume uma dimensdo
pedagoégica que ndo pode ignorar ou desprezar as praticas matematicas ja consolidadas, pois
embora a etnomatematica seja culturalmente arraigada, ela também esta imersa e é motivada
pelo contexto socio-cultural-politico.

Todas as culturas sociais possuem um legado de conhecimentos, conduta e regras que
procuram transmitir as geragoes tornando assim possivel o elo e a continuidade das culturas. Esse
conhecimento, em grande parte, é gerado pelas necessidades praticas da realidade. Conforme
D’Ambrosio (2001), toda atividade humana é resultado de motivacdo proposta pela realidade na
qual a pessoa esta inserida, por meio de situagdes ou problemas que essa realidade propoe.

Biembengut (2003) enfatiza queamodelagem e/ouaetnomatematicana Educag¢do Basica,
em particular, podem propiciar ao estudante: melhor apreensdo dos conceitos matematicos
frente a aplicabilidade; integracdo da matematica com outras areas do conhecimento; estimulo
a criatividade na formulacdo e resolugdo de problemas; discernimento de valores e concepgoes;

valorizacdo das competéncias das culturas sociais; e realiza¢do de pesquisa cientifica.
POSSIBILIDADES DE APLICACAO NO CICLO DE ALFABETIZACAO

A Matematica pode ser encontrada em qualquer tematica, utilizar modelagem e/ou
etnomatematica na Educacao Basica, é trabalhar com a diversidade de forma interdisciplinar.
Nao ha como trabalhar com essas tendéncias, sem pensar em aulas interdisciplinares, pois,
dependendo do tema a ser utilizado, podem-se desenvolver varias habilidades e abordar
assuntos diversos que gerem discussao, pesquisa e consequentemente, aprendizagem.

Para se trabalhar com modelagem e/ou etnomatematica nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, a escolha dos temas dificilmente partem de um problema, mas de interesses das
criangas. HA uma preocupacao maior com o processo do que com o produto, ou seja, com 0
modelo propriamente dito.

A modelagem e uma técnica que se pode aplicar em todos os niveis. Por exemplo, para
criangas de 12 e 22 ano pode-se trabalhar com temas ludicos: brincadeiras, historias infantis,
mercadinho; para o 32ano com desafios sobe como formular novas regras para uma brincadeira
como amarelinha ou de roda, lixo, supermercados, previsdo do tempo; alimentacdo; horta
escolar, maquetes, 4gua, entre tantos outros. Varios temas podem ser trabalhados no ciclo de
alfabetizacdo, durante seus diferentes anos, o que muda é a forma com o professor aborda a
tematica e a profundidade do trabalho.

A riqueza do processo de ensino e aprendizagem estara presente no momento em que
o professor conseguir estabelecer a conexdo entre o contetido e a realidade vivenciada pelo
grupo - etnomatematica. Com base nisso, estas tendéncias sao oportunidades para se trabalhar
as Leis 10.639/2003 e 11.645/2008, nas quais fica estabelecido que, nos estabelecimentos de

ensino, torna-se obrigatdrio o estudo da historia e cultura afro-brasileira e indigena.
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As tendéncias em Educacdo Matematica e sua compreensao podem oferecer ferramentas
necessarias para que o aluno possa agir conscientemente sobre a sociedade na qual esta
inserido, e a escola cumpre seu papel de criar condi¢des para isso, de acordo com o documento

“Elementos Conceituais e Metodolégicos para definicao dos Direitos de Aprendizagem”, a saber:

1. Utilizar caminhos préprios na construcao do conhecimento matematico, como ciéncia
e cultura construidas pelo homem, através dos tempos, em resposta a necessidades
concretas e a desafios prdoprios dessa construcdo - Histéria da Matematica;
Etnomatematica;

2. Reconhecer regularidades em diversas situa¢des, de diversas naturezas, compara-
las e estabelecer relaces entre elas e as regularidades ja conhecidas - Modelagem
Matematica;

3. Perceber a importancia da utilizacdo de uma linguagem simbdlica universal na
representacdo e modelagem de situagdes matematicas como forma de comunicagao -
Escrita na Matematica;

4. Desenvolver o espirito investigativo, critico e criativo, no contexto de situagdes-
problemas, produzindo registros préprios e buscando diferentes estratégias de solucao
- Resolucao de Problemas;

5. Fazer uso do calculo mental, exato, aproximado e de estimativas. Utilizar as Tecnologias
da Informacao e Comunicac¢do potencializando sua aplicacdo em diferentes situacoes -
Informatica e Educa¢cao Matematica.

A utilizacdo das tendéncias em Educacdo Matematica, além do trabalho interdisciplinar,
facilita com que o aluno perceba que a Matematica esta em toda parte e propicia ao professor, a
organizacdo de suas aulas conforme os quatro eixos estruturantes: ntimeros e operagées; espago
e forma (geometria, pensamento geométrico); grandezas e medidas; e tratamento da informagdo
(estatistica).

Entre as maneira mais conhecidas de desenvolver atividades de Modelagem Matematica,
compreende-se que a abordagem por projeto discutida por Burak (1994), se adapta da melhor
forma para o processo de ensino e aprendizagem para os anos iniciais, pois caminha no sentido
oposto ao ensino tradicional.

Para Burak (1994), a modelagem pode direcionar o aluno a questionar, a ser criativo,
auxilia para eliminar a sequéncia rigida dos contetidos, desperta interesse pelos conhecimentos
matematicos, contribui na formacao de um professor diferenciado - aquele que oportuniza a
interacoes aluno-conhecimento-aluno e aluno-conhecimento-professor. E durante a realizagdo
de um projeto de modelagem, o aluno aprende contetidos de todas as disciplinas do curriculo
de forma integrada e contextualizada.

Desta forma, acredita-se que o ambiente escolar dos anos iniciais é oportuno para se trabalhar
com projetos de modelagem, que seria para as criancas como realizar uma “aventura matematica”,

por esse ser o momento escolar em que os alunos mais estdo sedentos por (re)descobertas.
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Biembengut (2007) salienta que a utilizagao de atividades de modelagem neste nivel de
ensino permite o desenvolvimento de conceitos e procedimentos matematicos, melhorando o
desempenho matematico das criancas. Dessa forma, as criancas que vivenciam atividades de

modelagem possuirdo melhores desempenhos matematicos em atividades posteriores.

Exemplo de atividade utilizando Modelagem no Ciclo de Alfabetizacao

A arte de construir e analisar ornamentos (BIEMBENGUT e HEIN, 2011).

Os ornamentos, sindnimos de beleza e harmonia, tém desempenhado um papel especial
em nossas vidas desde a Antiguidade. Testemunho disso sdo as obras arquitetdnicas,
os ornamentos indigenas, os revestimentos (pisos e azulejos), os vitrais de igreja, a
composicdo de tecidos, o artesanato, os adornos, dentre outros (BIEMBENGUT e HEIN,
2011, p. 70).

Com base nessa afirmacao, os autores propdem atividades de modelagem que podem ser
usadas nos mais diferentes niveis de ensino - o que muda é o aprofundamento matematico para
cada situacdo, cabendo ao professor conduzir as atividades conforme o nivel de seus alunos.

A seguir, alguns exemplos de atividades de modelagem “compondo ornamentos”,
extraidas da obra dos autores Biembengut e Hein (2011):

Atividade 1: A arte de construir e analisar ornamentos.

Figura 1: Modelo de figura

Se o molde for contornado entre dois segmentos paralelos, de forma que cada figura
mantenha-se a mesma distancia, efetuando uma translagdo, obtém uma faixa, que é um

ornamento ilimitado entre duas retas paralelas (figura 2).

Figura 2: Faixa produzida a partir do modelo.

Nesta atividade, o aluno pode aprender a quantificar, operar com adi¢do, subtracao,
multiplicacdo e divisdo (dependendo do ano que for aplicada), no¢des distancia, introducao a

geometria (explicitar e/ou representar posicao, dimensionar espac¢o), e trabalhar com medidas.
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Se bem explorada, esta atividade, além dos conceitos de Matematica, o aluno pode
pesquisar, é papel do professor estimular a pesquisa e a curiosidade do aluno para assim, de
forma interdisciplinar trabalhar com contetidos de Ciéncias, Portugués, Geografia e Historia.

Neste caso, os procedimentos de modelagem foram sendo utilizados ao longo da
atividade: 1) Escolha do tema (neste caso o sapo, poderia ser qualquer outro); 2) Familiariza¢do
com o tema (os alunos, juntamente com o professor pesquisam sobre o tema e escolhem juntos
qual(is) imagem(ns) que sera(ao) utilizada(s), é importante que cada aluno tenha o seu modelo);
3) Formula¢do do modelo (quando os alunos fazem o primeiro desenho); 4) Resolucdo do
modelo (quando os alunos fazem as faixas a partir do modelo); 5) Interpretacdo da solugdo (o
que significa o modelo); 5) Avaliacao e Validacdo (avaliacao por parte do grupo sobre o modelo
de cada uma - como ficou?). Estas etapas configuram o trabalho de modelagem em sala de aula,
reinterando que os conceitos, tanto de Matematica quanto das outras areas do conhecimento
sao construidos no decorrer do processo.

O professor pode ainda: fazer faixas usando um tira de papel - recortando na forma
retangular; dobrando-a como uma “sanfoninha”; recortando-a em seguida, na forma que julgar
conveniente. Pode-se também fazer uma observacdo ao redor e verificar onde existem faixas
decorativas, por exemplo.

Atividade 2: A arte de construir e analisar ornamentos.
Usando um molde, (pode ser o mesmo da atividade 1), contorne-o novamente sobre uma
folha de papel, exemplo figura 3:

Figura 3: modelo

Fixando o molde em um ponto (pode ser rabo, orelha, pata, etc) gire em um sentido
(horario ou anti-horario), contornando-o novamente. Este giro é uma rotagdo. O molde deve ser
contornado de tal forma que a medida entre um molde e outro seja a mesma, completando a

figura obtém-se uma roseta, figura 4:

Figura 4: Roseta obtida a partir do modelo
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Com essa atividade podem ser desenvolvidos como: angulo, circunferéncia, retas, e todos
os conceitos da atividade 1 (certamente variando conforme o ano de aplicag¢do).

Para ilustrar, o professor pode ainda solicitar que os alunos fagam uma toalhinha
rendada da seguinte forma: tomar uma folha de papel de forma quadrada, dobra-la na diagonal,
dobra-la novamente, na outra diagonal e efetuar quantas dobras quiserem, recortando-a em
seguida. E uma atividade antiga que produz um efeito encantador nas criangas. Pode-se ainda,
propor uma visita a algumas obras arquitetdnicas ou igrejas antigas para que observem em
vitrais, lustres, enfim, os ornamentos existentes. Também é possivel que verifiquem com seus
familiares artesanatos, como croché, roupas de 13, bordados. E uma forma de, além de estudar
conceitos de todas as disciplinas, valorizar as obras, a arte e a cultura (etnomatematica).

Exemplo de atividade utilizando Etnomatematica no Ciclo de Alfabetizacao

Os caminhos de se utilizar modelagem e/ou etnomatematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental sdo diversos, dependem da criatividade de cada professor, que pode criar
e/ou adaptar novas praticas através de sua acdo em sala de aula, relacionando o contetido de
Matematicas com as outras areas do conhecimento e com as vivéncias e interesses de seus alunos.

As atividades abaixo relacionadas sao extraidas de Lucena e Brito (2004):

Atividade 1: Da Cultura Amazoénica: os barcos (figura 5).

Figura 5: Desenho de barco da Cultura Amazdnica

Segundo Lucena e Brito (2004), podem ser utilizadas as seguintes estratégias: Pesquisar,
interpretar musica e poesias sobre os barcos; Colorir barcos e identificar formas; Criar trajetos
para navegar os barcos; Fotografar a cidade ribeirinha onde ancoram os barcos. Salienta-se
que esta tematica é especifica da cultura dos alunos que realizaram a atividade. Cada cidade,
cada comunidade tem aspectos sociais e culturais especificos, o que faz com que um projeto
(atividade) seja valido para uma comunidade e para outra nao.

O professor deve buscar projetos que tenham significado para seus alunos, ou seja,
que facam parte de seu cotidiano, de sua cultura. O que segue sao apenas exemplos de “um
grupo social identificavel”, o que pode inspirar para cada professor desenvolver a sua tematica
conforme sua realidade.

Conforme a atividade proposta por Lucena e Brito (2004), com o estudo dos barcos, na
cultura Amazdnica, podem-se explorar temas como:
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1. Meio Ambiente: Por onde navegam os barcos? Onde estdo as madeiras que sdo
usadas na construcao de barcos? Quais as distancias percorridas para encontra-las? Que tipo de
madeira é usada? Quais seus tamanhos? Como coloca-las de volta na mata?

2. Arte: quais as cores comuns dos barcos? Quem pinta os barcos (dos mestres calafates
aos artistas plasticos)? Quem fotografa os barcos (exposicao no Mangal das Gargas)? Quem canta
os barcos? Que tal construirmos barcos através de dobraduras? Que tal fazermos maquetes
de barcos e de nossa cidade ribeirinha (uso de réguas, esquadros, trasferidores, compassos,
calculadora)?

3. Ciéncias: Por que o barco flutua? Qualquer objeto flutua? A velocidade da dgua é igual
na terra? O peso na agua é igual na terra?

4. Tradicao: A maioria dos barcos em nossa regiao é construida onde? Quem os constroi?
Quais os recursos usados? Onde se aprende a fazer esses barcos?

Cada regido e cada grupo tem sua cultura especifica, e, consequentemente, as questdes a

serem discutidas com os alunos variam conforme suas realidades e curiosidades.

Atividade 2: Da Cultura Amazoénica: Artesanatos e Utensilios (figura 6).

Figura 6: Artesanatos e Utensilios da Cultura Amazonica

As estratégias utilizadas neste projeto, ou atividade de etnomodelagem (juncdo da
modelagem com a etnomatematica) sdo as seguintes: pesquisar sobre os artesanatos e utensilios da
Amazonia; identificar formas, texturas e cores; registrar a utilizacao desses artesanatos e utensilios

no cotidiano. Neste projeto, a diversidade (cultura indigena) pode ser bem explorada, e ainda:

1. Lingua Portuguesa: Lendas, mitos, historias produzidas pelo imaginario popular;

2. Meio ambiente: Quais as plantas utilizadas para as confec¢des dos artesanatos e
utensilios? Existe a preocupacao da agricultura de subsisténcia?

3. Arte: Quais as cores utilizadas? Quais as formas? Quem constréi os artesanatos e
utensilios?

4. Geografia: Quais os municipios que fabricam artesanatos e utensilios? Qual a utiliza¢do
desses artesanatos e utensilios no préprio municipio? Existe um periodo para a confecgao
desses artesanatos e utensilios? Por que cada municipio confecciona determinado artesanato e
utensilios?

5. Histéria: Como surgiu a confec¢des de artesanato e utensilios? Que povos os
confeccionavam? Ainda sdo confeccionados? Tornou-se uma tradicao? Como sao repassados?

A utilizacdo da metodologia de projetos pode ser o caminho para se trabalhar com as
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tendéncias em Educacdo Matematica, e ainda, pensar os problemas vividos na comunidade
local, e assim, criar enfoques metodoldgicos para o ensino da Matematica (e também das outras
areas do conhecimento), e isso, associado a conscientizacao dos problemas, a fim de articular
o papel da construcdo do conhecimento escolar vinculado a sociedade atual, afirma Lucena e
Brito (2004).

CONSIDERACOES FINAIS

No que se refere a Matematica Escolar, Knijnik (1996) diz que a Educacdo Matematica
tem como um de seus objetivos formar pessoas que tenham poder social, politico e econdémico
e que sejam capazes de realizar transformacao social. O que indica considerar o saber popular
dos grupos sociais. Isto é, sob uma perspectiva etnomatematica é possivel levar o estudante a
se interessar por aprender mais sobre topicos especificos do conhecimento, de matematica por
exemplo, ao se inteirar do trabalho de uma pessoa ou um grupo de pessoas: da sua cultura, do
seu cotidiano e de suas criagdes como por exemplo.

E a etnomatematica integrada a modelagem, possibilita ao estudante se interessar,
também, por saber fazer, saber criar, isto é, saber pesquisar para produzir algo que possa
contribuir com o meio que vive ou pretende atuar. Isso implica que os contetidos programaticos
ndo serao postos ‘enfileirados’,cadaum sob um ‘limitado e fechado em sua disciplina, ‘destinados’
a permanecerem em uma memdria de curto ou médio prazo, e esquecidos ou apagados pela
mente, tdo logo ndo mais sejam necessitados, metaforicamente dizendo.

Ao integrar a educacdo escolar as questdes do dia-a-dia, pode-se inclusive identificar
diversas acdes com fins de contribuir para aprendizagem das pessoas nas empresas diversas e
comunidades.

De acordo com Sebastiani (1993), a escola esta inserida num contexto social, seja ele o
bairro onde se localiza a regido, a aldeia, ou qualquer que seja seu entorno, e na maioria das
vezes, ndo faz parte deste contexto. O autor salienta que muitos professores vém de outros
lugares e acabam ndo participando do ambiente social onde vivem os estudantes. E os estudantes
consideram a escola fora de suas realidades.

Biembengut (2000) afirma que o conhecimento é transmitido de uma geragdo para outra
e que “cabe a educacdo formal prover a pessoa assegurar condicoes adequadas para si e demais
pessoas da sociedade e a0 mesmo tempo valorizando e respeitando as expressdes da cultura
social” (BIEMBENGUT, 2000, p. 13).

Nestes termos, como disse Sebastiani (1993) a escola precisa se inserir neste contexto
social, para que ocorra uma troca reciproca de saberes, e, tanto a escola quanto, o entorno
crescam culturalmente. E a modelagem matematica pode ser utilizada como leitura deste
entorno, destas questdes ou situagdes que fazem parte dos estudantes, levando-os a buscar
solugdes, modelar, para que possam efetivamente, a partir da escola e na escola vislumbrar
em qual area do conhecimento, querem atuar, queiram ser melhor para contribuir para o meio
social, o meio natural.
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Estudos realizados sobre modelagem e/ou etnomatematica nas séries iniciais apontam
que, quando os alunos desenvolvem atividades utilizando estas tendéncias, eles ampliam suas
competéncias matematicas, tornando-se habeis na resolucdo de problemas e no processo de
modelagem, além de serem mais propensos a desenvolverem outras atividades pautadas em
situagdes reais, com enfoque interdisciplinar, significando todos os conteudos do curriculo de

forma integrada.
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