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RESUMO

Esta atividade de socializacdo de resenhas criticas se propde a transpor as
paredes da Universidade para estar ao alcance da comunidade
académico-cientifica; foram produzidas por académicos da 8% fase de
Engenharia Civi da Unoesc Xanxeré. O objetivo € dar visibiidade ao
conhecimento construido a partir da esfera da sala de aula on-line, em
encontros virtuais, pois, com os desafios impostos pela Covid-19, as aulas
foram mediadas pela tecnologia. No componente de Producdo de Textos
solicitou-se a leitura de artigos cientificos da drea de Engenharia, buscando
ampliar o repertério de leitura dos académicos e estabelecer didlogo
interdisciplinar. A publicacdo ora proposta contribui com a disseminacdo do
conhecimento produzido na Unoesc e com a qualificacdo dos académicos

deste curso.
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como medida auxiliar na drenagem das cidades”, dos autores Abreu e
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Resenha-se aqui o artigo cientifico intitulado "O uso do pavimento
permedvel como medida auxiliar na drenagem das cidades”, dos autores
Rafael Silva Andrade de Abreu e Thiago Variz Miranda. Foi publicado pela
Revista Cientifica Multidisciplinar NUcleo do Conhecimento, ed. 04, vol. 03, no
ano de 2020 e possui 25 pdaginas.

Os autores do artigo estudado sdo Rafael Siiva Andrade de Abreu,
graduando em Bacharel em Engenharia Civil e seu orientador, Thiago Variz
Miranda, graduado em Engenharia Civil pela Universidade Federal
Fluminense (2015), mestre em Engenharia Civil pela Universidade Federal
Fluminense (2017). Atualmente € professor e coordenador de Engenharia
Civil na Faculdade CNEC de Rio das Ostras, doutorando em Engenharia Civil,
no seguimento de estruturas

A mobilidade urbana no Brasil vem apresentando algumas deficiéncias
no quesito de pavimentacdo. Mesmo com melhorias, o proprio sistema tem
apresentado alguns problemas, principalmente na parte de drenagem. Com
a crescente urbanizacdo, a infraestrutura urbana ndo tem capacidade de
suportar e drenar o grande volume de dgua das precipitacdoes. Diante desse
contexto, a pavimentacdo permedvel torna-se uma alternativa adequada,
pois além do sistema tradicional de drenagem, ainda conta com um sistema
auxiliar, que é a infiltfracdo da dgua no proprio pavimento.

Desde a antiguidade, os homens j&d pensavam em formas de melhorar
O acesso a lugares mais vidveis a sobrevivéncia, como também as dreas

cultivaveis. Com isso surgiu a ideia de pavimentar as estradas, criando
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alternativas para melhor utilizacdo, durabilidade e acessibilidade. No
decorrer dos anos, essas técnicas construtivas foram se aprimorando
chegando ao que temos hoje, pavimentos asfdlticos compostos por diversos
materiais, feitos de diferentes maneiras. Define-se pavimento como uma
estrutura composta por diversas camadas que tem a funcdo de resistir e
distribuir ao subleito, os esforcos causados pelo trafego de veiculos, devendo
proporcionar ao usudrio condicdes adequadas de rolamento e seguranca
no seu momento de uso. O sistema de pavimentacdo € constituido do
pavimento em si e sistemas de drenagem que auxiiam na captacdo da
Agua que percola a superficie em dias de chuva. Esses sistemas que auxiliam
a drenagem podem ser valetas, bueiros, drenos e hd casos de até o proprio
pavimento ser permedvel. Esse pavimento permedvel possui uma porosidade
significativamente elevada e um alto indice de vazios que influencia no
escoamento interno. Os pavimentos permedveis sdo superficies que realizam
a penetracdo, armazenamento e infilfracdo de parte da dgua do
escoamento superficial. Os pavimentos sdo constituidos dos mesmos
materiais, porém, os pavimentos permedveis possuem conotacoes
diferentes. Suas camadas sdo compostas por agregados de diferentes
granulometrias, o que permite um aumento na velocidade de percolacdo,
fazendo com que a dgua desapareca rapidamente sob esta superficie.

Os pavimentos permedveis podem ser classificados quanto a sua
resisténcia mecdnica, que assegura a integralidade estrutural quanto ao
trafego de veiculos, e quanto a sua funcdo hidrdulica, estando relacionado
ao armazenamento tempordrio da dgua e as propriedades dos materiais
aplicados para reter e conduzir a percolacdo da dgua.

Para a drenagem pluvial urbana, os pavimentos permedveis sdo
classificados como: pavimentos com revestimentos permedveis, os quais
permitem que a dgua da chuva infiltre até as camadas inferiores da
estrutura; pavimentos porosos para contencdo, em que o pavimento retém
a dagua da chuva amenizando o escoamento superficial e,
consequentemente, a demanda dos recursos urbanos; e por fim, tem-se os

pavimentos de infiltracdo porosa, que desempenham o papel de armazenar
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temporariamente a dgua da chuva, além de promover a penetracdo da
mesma.

A estrutura e o tipo de material utilizado para o pavimento permedvel
variom de acordo com sua utillizacdo, pois, para que o processo de
infiltracdo e percolacdo da dagua seja garantido sem denegrir a estrutura,
faz-se necessdrio aplicar revestimentos geotéxtis especificos para esta
finalidade. A aplicabilidade deste tipo de pavimento pode ser adotada em
setores comerciais e residenciais (multifamiliar ou unifamiliar), no entanto,
apenas sdo encontrados nas dreas externas como as calcadas e as
garagens. Para utilizacdo em meio urbano geral (nas estradas) € necessdrio
que haja uma adaptacdo do existente, devido d grande mudanca, pois o
pavimento convencional é seco e o permedvel tfrabalha com dgua.

O custo deste tipo de pavimentacdo é relativamente alto, pois é
necessdrio matériais de melhor qualidade, ligantes modificados
especialmente para atender d demanda, além da modificacdo das
sinalizacdoes na pista, pois a tinta utilizada também precisa ser apropriada. No
entanto, o custo beneficio que fraria para as estacdes de tratamento de
esgoto e para a natureza seriam inestimados, pois a dgua que infiltra deixa
de ir para a estacdo de tratamento para ser destinada ao solo.

Outro fator importante, sGdo as manutencdes asfdlticas, que neste tipo
de pavimento podem ser feitas a cada dois anos e, de acordo com as
caracteristicas da rodovia e sua demanda, a manutencdo varia em:
conservacdo, feita apenas uma correcdo estrutural parcial ou total dos
problemas desenvolvidos; restauracdo, que consiste em manter a
infegridade do pavimento, garantindo as condi¢cdes correta de rolamento,
seguranca e qualidade ao usudrio; e reconstrucdo, que € a remogdo fotal
do pavimento existente para execucdo de um pavimento novo. Em
comparativo com o pavimento asfdltico comum, as manutencdoes sdo mais
custosas, porém, a durabilidade e a qualidade atingida séo mais elevadas.

O uso dessas tecnologias asfdlticas se iniciaram na Europa, onde as
cidades desenvolveram rapidamente e problemas urbanos relacionados ao

escoamento superficial das dguas comecaram a surgir. O uso do concreto
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permedvel permite diminuir a demanda dos dispositivos de escoamento
superficial, além de dar ao solo maiores propriedades enriguecidas com a
dgua, eliminando pontos de drenagem e retencdo da mesma. A ideia
principal € formar vazios entre os grdos de areia e cimento na mistura
asfaltica, aumentando em até 25% o indice de permeabilidade do
pavimento, forcando a dgua a percolar pelos vazios e serem conduzidas ao
desague correto no solo. No entanto, o aumento do indice de vazios tem
impacto imediato na resisténcia mecdnica do pavimento e, por este motivo,
sGo adotados apenas em locais de baixo trafego e pouca intensidade.

As propriedades do concreto poroso definem-se por alguns fatores
como indice de vazios e grau de agregacdo que tem grande influéncia
sobre a resisténcia e permeabilidade segundo Mehta e Monteiro (2008).
Logo, quando se trata da fabricacdo do concreto poroso, opta-se por utilizar
agregados com distribuicdo granulométrica constante para que o indice de
vazios seja elevado e a taxa de permeabilidade aumente.

Segundo os autores Polastre e Santos (2008) um fator negativo ao
utilizar quantidades elevadas de agregados de mesmo didmetro € que
favorece o preenchimento com particulas menores (variantes entre 9,5 &
4,75 mm), aumentando, desta forma, a resisténcia a compressdo, porém,
diminuindo a permeabilidade da peca. Confudo, € importante ressaltar que
O concreto poroso possui esta caracteristica de menor resisténcia
compressdo, pois hd menor drea de confato enfre aglomerante e
agregado.

No momento da construcdo existem alguns cuidados que precisam ser
seguidos para melhor qualidade do produto final. Antes da aplicacdo do
concreto € preciso ser feito a imprimacdo da superficie para ndo infiltrar
dgua na esfrutura, fambém € de suma importdncia que ndo haja
“depressdes” maiores que 1 cm e que seja feito um declive transversal para
promover o ndo acumulo de dgua sobre o novo pavimento. Neste caso,
existem alguns dispositivos auxiliadores ao deslocamento da dgua, como
drenos e canais permedveis e, pensando na continuidade do fluxo, as juntas

do pavimento necessitam ter um prosseguimento evitando interrupcoes.
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Apss andlise e estudo dos dados Castro (2005) conclui que o concreto
permedvel € vantgjoso pelos seguintes itens: minimizacdo do efeito
aquaplanagem, resisténcia a derrapagem, reducdo da reflexdo luminosa,
condutividade hidrdulica e entre outros. Mas, por outro lado, conforme cita
Campos (2012), existem algumas desvantagens, como a duragcdo que, por
conta do indice de vazios ser elevado, a chance de desagregacdo dos
materiais e fraturas sdo enormes, e também o custo se torna um pouco mais
elevado pela necessidade de utiizacdo de materiais diferentes na
composicdo final do produto.

Como visto, a pavimentacdo permedvel possui inUmeras vantagens
ambientais e urbanas, porém, hd algumas caracteristicas que podem torna-
lo invidvel. O tipo de solo € uma grande influéncia, pois solos com baixa
permeabilidade serd necessdrio a adocdo de um sistema de drenos. Em
relacdo ao custo, o pavimento permedvel é mais caro do que um
pavimento convencional, esse acréscimo no valor € compensado no custo
dos sistemas de drenagem convencionais. Outro ponto a ser analisado é a
poluicdo do lencol fredtico, pois como a dgua da superficie infiltrard pelo
pavimento até o solo, essa dgua poderd estar contaminada por substé@ncias
quimicas derramadas pelos veiculos. Além destes fatores, uma caracteristica
muito importante de obras de engenharia € a capacidade de resisténcia, na
pavimentacdo permedvel a resisténcia da estrutura, de modo geral, fica
comprometida, pois o indice de vazios € significativamente elevado, ndo se
adequando a pavimentacdo de asfaltos com alto tradfego de veiculos
pesados e leves.
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