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Resumo
A sustentabilidade e os impactos ambientais no tratamento de dgua
ganharam relevancia, especialmente em relacdo as alternativas aos
coagulantes inorgdnicos. O tanino, um coagulante orgdnico, tem se
destacado por suas vantagens, como ser biodegraddvel, produzir pouco
acumulo de lodo, ser atdxico e reduzir significativamente o impacto
ambiental. Ele apresenta 6timo desempenho em dgua com pH neutro; no
entanto, sua eficdcia é limitada quando hd variacdo nas caracteristicas da
dgua bruta. Embora o tanino seja compardvel ao PAC, ele apresenta
desvantagens, como a restricdo de uso em pH mais elevados. A literatura
também indica que a quitosana pode ser uma alternativa melhor para
dguas agricolas, mas ndo € tdo eficaz em dguas de mananciais, ao
contrdrio do tanino. No entanto, ainda sdo necessdrios mais estudos para
aprimorar sua aplicacdo em maior escala, visando a otimizagcdo de seu uso
e garantindo maior eficdcia no tratamento de dguas em diferentes

condicoes.
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1 INTRODUCAO

A sustentabilidade tem ganhado destaque no Brasil, especialmente no
contexto do fratamento de dgua e do uso de produtos quimicos nas
Estacdes de Tratamento de Agua (ETA). Nesse cendrio, o avanco dos
coagulantes naturais mostra-se promissor, com o tanino sendo uma
alternativa vidvel. Esse composto, presente em plantas como darvores, folhas,
frutas e cascas, pertence a classe dos polifendis — substancias com multiplos
grupos hidroxila ligados a anéis aromdticos — e & conhecido por suas
propriedades adstringentes e coagulantes (Aquarenne, 2023).Em sistemas
convencionais de tratamento de dgua, coagulantes inorgdnicos como
alimen, cloreto férrico e cloreto de polialuminio sdo amplamente utilizados
devido ao baixo custo e a eficiéncia na coagulacdo e floculacdo. No
entanto, esses coagulantes apresentam desvantagens, como impactos
ambientais e problemas de salde, além da producdo de grandes volumes
de lodo que exigem descarte adequado. O uso desses agentes pode levar &
necessidade de ajustes de pH e d contaminacdo secunddria da dgua com
metais residuais, aumentando o risco ecoldgico (Zenodo, 2023).Estudos
recentes destacam o potencial do tanino como coagulante natural
biodegraddvel, atéxico e com baixa producdo de lodo em comparacdo
aos coagulantes inorgdnicos. Sua acdo melhora a qualidade da daguag,
removendo com eficiéncia a turbidez de materiais orgdnicos e reduzindo o
impacto ambiental. Apesar dos beneficios, sGo necessdrias mais pesquisas

para ofimizar o uso do tanino em larga escala (Anjos, 2021).
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2 DESENVOLVIMENTO

De acordo com Camila Oliveira, estudos comparativos entre o
policloreto de aluminio (PAC), coagulante inorgdnico, e o tanino,
coagulante orgdnico, demonstraram que o PAC é eficaz na remocdo de
turbidez em uma faixa ampla de pH. No entanto, ele requer maior consumo
de alcalinidade, ajustes de pH e gera maior acumulo de lodo, o que pode
aumentar a concentracdo de metais pesados. Por outro lado, o tanino
mostrou-se eficaz na remocdo de particulas sélidas em uma faixa de pH mais
restrita, mas com floculacdo mais rdpida e sedimentacdo eficiente. No
entanto, devido & sua sensibilidade ao pH, exige um controle mais rigoroso
no processo de coagulacdo para manter seu desempenho. Assim, o PAC
oferece maior abrangéncia e robustez na acdo, enquanto o tanino se
destaca pela reducdo de impactos ambientais € menor necessidade de
ajustes quimicos secunddrios. No entanto, a eficiéncia do tanino é limitada
em condicdes de pH fora da faixa recomendada para a dgua bruta.
(Oliveira, 2020)

Em relacdo aos coagulantes orgdnicos, a quitosana, um polissacarideo
amino derivado da desacetilaocdo da quitina, apresentou melhor
desempenho na remocdo de residuos sélidos, com eficiéncia entre 80%,
dependendo das condicdes da agua bruta. No entanto, o tanino obteve
melhores resultados em dguas com pH neutro. A quitosana tem boa eficacia
em daguas agricolas, enquanto o tanino € mais recomendado para dguas de

mananciais. (RSC Advances, 2020).
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3 CONCLUSAO

A sustentabilidade e os impactos ambientais tém sido cada vez mais
discutidos, especialmente como alternativas para a reducdo de custos e
danos ambientais. O uso do tanino, um coagulante orgdnico, oferece
vantagens como ser biodegraddvel e gerar menor acumulo de lodo. Apesar
de algumas limitacdes, o tanino se destaca por sua maior eficiéncia em
dguas com pH neutro, além de confribuir para a redugcdo dos impactos
ambientais. No entanto, ainda sdo necessdarios mais estudos para aprimorar
sua aplicacdo em maior escala, visando 4 ofimizacdo de seu uso e

garantindo maior eficdcia no tratamento de dguas em diferentes condicoes.
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