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Resumo

A dgua em estado potdavel pode ser um bem limitado. Confrolar o seu uso,
bem como sua qualidade, € uma questdo atual relevante. Este estudo teve
como objetivo realizar o levantamento e mapeamento do niUmero de pocos
profundos na area cenfral do municipio de Videira — SC. O trabalho consistiu
em buscar nos o6rgdos ambientais, o cadasframento dos pocos para a
quantificacdo dos mesmos. Quatro pontos foram selecionados para avaliar a
qualidade microbioldgica das adguas subterrdneas. A quantidade de pocos
com cadastros fornecidos por érgdos ambientais, na regido do estudo, € de 9
pocos. Nos pontos em que foram realizadas coletas de amostras para andilises,

as mesmas apresentaram auséncia de coliformes totais e termotolerantes.

Palavras-chave: Pocos Profundos. Aguas Subterr@neas. Gestdo de Aguas.

Qualidade de Aguas.

1 INTRODUCAO

Atualmente as adguas subterréneas ndo estdo sendo consideradas c8
sua devida relevé@ncia, sendo, geralmente, delegadas a niveis inferiores aos
das dguas superficiais.

Mais da metade da populacdo mundial depende das dgua
subterr@neas, um recurso de extrema importancia para a vida e a integrid
dos ecossistemas, pois caracteriza mais de 95% das reservas de éguo
explordveis do planeta (PALUDO, 2010).
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Normalmente os mananciais subterrdneos sdo utilizados como fonte de
a para abastecimento doméstico, industrial ou agricola, pelo fato de na
gioria das vezes, serem de boa qualidade associada a facilidade de
extracdo.

A falta de umalegislacdo em nivel federal, que traga planos especificos
dguas subterrneas, gerou um sistema de gestdo desregular e sem um
mpanhamento gerencial, dificultando o acesso a informacdes confiaveis.

A garantia de dgua em estado potdvel para o consumo humano € uma
questdo significativa se fratando de saude publica, pois o uso da dgua é
indispensavel a qualguer forma de vida. No cendrio atual, onde a
urbanizacdo, industrializacdo e mudancas climdaticas se fazem presentes € de
grande importéncia qualquer levantamento de dados envolvendo o seu uso,

visando facilitar estudos e respaldar tomadas de decisdo.

2 DESENVOLVIMENTO

—

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Usos MUltiplos das Aguas

Por se fratar de um bem limitado, a dgua se torna essencial para a vida.

Sua caréncia pode acontecer tanto por demanda abusiva como por
condicdes ambientais desfavoraveis. A relevéncia das dguas ndo se limita
apenas a sobrevivéncia humana, pois sua ufilizacdo € fundamental para
desenvolvimento das atividades produtivas, por isso deve ser assegura

seus usos multiplos: agropecudria, geracdo de energia, producdo industri
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dilvicdo de efluentes domeésticos e industriais, fransporte fluvial e a
manutencdo das condicdes ecoldgicas e ambientais (FIESP; DMA; ABAS,
2005).

No Brasil, as aguas subterr@neas estdo sendo cada vez mais requeric
tanto para abastecimento publico, como também industrial, ogropecu "

no setor de turismo. O nUmero de pocos No pais & estimado em mais de 400
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‘considerando um aumenfo anual de 10,8 mil novas captacodes,
dendo de 30 a 40% da populacdo (HIRATA; ZOBY; OLIVEIRA, 2010).

2.1.2 Qualidade das Aguas Subterr@neas

Um estudo quimico das dguas, pode ser fonte de informagdes sobre o
»imento das aguas subterr@neas, bem como, sobre a evolucdo de sua
composicdo. E preciso ter em mente qual a finalidade de uma andlise
requerida. A andlise bacterioldgica, € aconselhada para pocos em
perfuracdo quando se tem conhecimento da presenca de fossas ou aterros
sanitdrios em suas imediagcdes ou quando hd contaminagcdo em pPogos
vizinhos. Para os pocos ja perfurados, € indicada para averiguar se cumpre os
padroes de potabilidade (TSUTIYA, 2005).

Conforme a Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro 2011 que “Dispde
sobre os procedimentos de confrole e de vigildncia da qualidade da dgua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade”, € preconizada a
avaliacdo microbiolégica como indicador de qualidade para as aguas de

consumo humano (BRASIL, 2011).

2.1.3 Pocos Profundos

Segundo a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel de Santa Catarina (SDS), poco artesiano e semiartesiano sdo
obras de engenharia geoldgica que se destinam a captacdo de dgua eg
grande profundidade, tecnicamente chamado de Poco Tubular Profd
(SDS, 2015).

Em grande parte das vezes, as dguas de um poco artesiano possuem
uma pressdo maior que a atmosférica, e por isso, quando um aquifero é
perfurado as dguas sdo elevadas até a superficie dispensando o uUso @
bombas e caracterizando a existéncia de um poco artesiano (FAGUN
ANDRADE, 2015). %
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2.1.4 Gestdo das Aguas Subterr@neas

A Lein® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH) traz em seu artigo 32, inciso |, que um dos objetivos do
GREH é coordenar a gestdo integrada das adguas (BRASIL, 1997).

Denfro do contexto da Gestdo Integrada de Recursos Hidricos, a
administracdo das dguas subterr@neas busca o equilibrio da exploracdo desse
recurso, considerando um desenvolvimento econdmico sustentdvel, com
justica e eficiéncia, para que seja mantida a qualidade da dagua e o
atendimento das demandas futuras (BARBOSA, 2006).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente e a Secretaria de
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (2007), uma efetiva gestdo integrada e
protecdo dos aquiferos compreendem as dguas subterréneas: a confeccdo
e atualizacdo de mapas de vulnerabilidade, a insercdo nas politicas publicas,

o estabelecimento de legislacdo de protecdo, a educacdo ambiental

—

voltada as aguas subterrneas, o estabelecimento de normas construtivas
para pocos profundos, o monitoramento da qualidade e da quantidade, o
acompanhamento e remediacdo das dreas contaminadas, a fiscalizacdo e
o acompanhamento dos lancamentos de efluentes e residuos e o
reconhecimento da agua subterrdnea como um recurso estratégico (MMA;
SRHU, 2007).

2.2 MATERIAIS E METODOS

2.2.1 Local de Estudo
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Videira encontra-se no Vale do Rio do Peixe, regido meio oeste de Santa
Catarina, a 450 km de Florianépolis. Conforme o censo do Instituto Brasileiro
Geografia e Estatistica (2010), a cidade possui uma drea de 377,9 km? e
populacdo de 47.188 habitantes, o que gera uma densidade demogrdfi :
124,9 hab/km? (IBGE, 2010).
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‘A drea abrangida pelo estudo foi a regido central do municipio,
forme a Imagem 1, englobando todo o Centro e parcelas dos bairros
proximos. A regido foi escolhida devido ao estudo ser voltado & drea urbana

do municipio de Videira, onde se encontra a maior densidade demogrdafica.
2.2.2 Fonte das Informacdes
2.2.2.1 Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS)

Conforme a Resolucdo n° 2 de 14 de agosto de 2014, emitida pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos, o uso de agua subterrénea em todo
o Estado de Santa Catarina estd sujeito ao regime de outorga, a qual serd
emitida pela Secretaric de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentdvel (SDS) (SANTA CATARINA, 2014).

Através de contato com a SDS de Videira, foi obtida uma relagcdo de

pocos e pontos de captacdo de dgua na Bacia Hidrogrdfica do Rio do Peixe.

—

2.2.2.2 Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA)

Antes de ser responsabilidade da SDS, o licenciaomento para uso das

dguas subterrdneas era pertencente d FATMA. Através da Fundacdo do Meio

Ambiente eram obtidos os seguintes documentos:
* Licenca Ambiental Prévia (LAP): declara a viabilidade do projeto,
quanto ao impacto do uso do solo;
* Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI): autoriza a implantacde

atfividade, baseando-se no projeto final;
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* Licenca Ambiental de Operacdo (LAO): com base em vistoria autoriza
o funcionamento do poc¢o raso ou profundo.
Por meio da sede da FATMA de Cacador, foram adquiridas copias @

S

documentos de pocos da regido urbana de Videira.
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2.2.2.3 Comité do Rio do Peixe

O Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio do Peixe visa garantir a
conservacdo da qualidade da dgua na bacia e a utilizacdo racional desse
bem por parte de seus usudrios.

Através de informacdes do escritério do Comité do Rio do Peixe,
lizado na Universidade do Oeste de Santa Catarina - UNOESC Campus
ideira, foram coletados dados de pocos perfurados em Videira no periodo

de 2000 a 2010, por uma empresa de perfuracdo de pocos artesianos.

2.2.3 Dados Qualitativos

Foram realizadas coletas de dgua em quatro pontos de escolha
aleatéria. As amostras de dgua foram condicionadas em frasco dmbar estéril
e fransportadas para o Laboratério de Microbiologia da UNOESC, Campus

Videira. A determinacdo do NUmero Mais Provdvel de coliformes totais e

—

termotolerantes foi realizada empregando o método do substrato
cromogénico (Colilert).

Utilizou-se do GPS Garmin modelo Etrex 30 para obtencdo das
coordenadas geogrdficas. As informacdes sobre o uso do solo foram

observadas e registradas, conforme o Quadro 1. Observou-se também, as

condicoes climaticas referente as datas das coletas que estdo apresentadas

no Quadro 2. Os registros fotograficos estdo indicados na Imagem 2.

2.2.4 Dados Quantitativos
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Para obtencdo da quantidade de pocos profundos construidos na drea
central de Videira, procuraram-se orgdos responsdveis pela liberacdo dos
mesmos. Por isso, 0 nUmero adquirido corresponde a pocos que de algung
forma foram cadastrados em érgdos competentes.

O Mapa 1, que indica a localizacdo proxima do poco profun
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regos e coletfado as coordenadas do Quadro 3, junfamente com o

icativo ArCMap 10.3, presente na plataforma do ArcGlIS.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

2.3.1 Dados Qualitativos

Como resultado obteve-se auséncia de coliformes para as quatro
amostras analisadas (Quadro 2), indicando que essas adguas estdo dentro dos
pardmetros microbioldgicos para o consumo humano e atendendo as
exigéncias da Portaria n® 2.914 de 2011, a qual estabelece auséncia de
coliformes totais e termotolerantes.

A gualidade da dgua de um poco profundo ird variar conforme o uso
do solo ao seu redor, podendo haver infiltracdes que alterem o0s seus
par@metros, por isso, o resulfado nGo pode ser generalizado a todos 0s pocos
da regido estudada. Sabe-se tfambém, que a sua qualidade vai além de
par@metros bioldgicos, devendo ser levado em conta os seus pardmetros

fisicos e quimicos.

2.3.2 Dados Quantitativos

A quantidade de pocos perfurados situados na drea estudada foi de 9
pPOCos, como se pode observar no Quadro 3. As suas localizacdes estdo
designadas no Mapa 1, onde estdo destacados os bairros limitrofes g
possuem pocos denfro da drea de influéncia abrangida.

E importante ressaltar que o nimero de pocos atingidos pelo estudo
referente aos dados obtidos com os érgdos ambientais, podendo ser superior
se for levado em consideracdo pocos que ndo constam nas informacoes

recolhidas.
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"ONCLUSAO

As aguas subterrdneas sdo uma fonte hidrica muito utilizada, porém ndo
estdo sendo fratadas com o seu fundamental valor. As informacodes sobre este
recurso sGo pouquissimas, revelando que € necessdrio produzir estudos de
gualidade e quantidade sobre o tema.

Com a presente pesquisa foi possivel quantificar o niUmero minimo de
pocos cadastrados na regido cenfral de Videira, bem como maped-los,
podendo servir como fonte de informacodes para mais estudos envolvendo o
mesmo assunto.

Levando em consideracdo de que, para muitas pessoas, as dguas de
pocos profundos sdo de 6tima qualidade e diversas vezes sdo consumidas
sem andlises de par@metros, se faz necessdrio um controle qualitativo, bem
como, um acompanhamento quantitativo, afim de analisar a demanda por
esse bem cada vez mais escasso.

Sendo assim, se torna notdvel a necessidade de uma gestdo mais

—

especifica as dguas subterrdneas, para que no futuro as informacdes sejam
vastas e o controle seja mais eficaz.

Recomenda-se que sejam feitas pesquisas nos demais bairros de
Videira, além do centro, com o intuito informativo e de monitoramento, além
de pesquisas em que envolvam vazdes de entrada e saida das dguas

subterrneas.
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Imagem 1 — Area de Influéncia do Estudo
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Fonte: Google Earth (2016).
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)lem 2 - Registros das Coletas
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Quadro 1 - Dados dos Pogcos Analisados
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Pogo Coordenadas Uso do Solo
. , Area urbana, calcamento,
27°00'16.04"S o Y o
1 . , comercio, casas, orgaos publicos,
31°05'47.987°0 "
pouca presenca de vegetacao
o , Area urbana, calcamento, casas,
20739471275 o -
2 o , orgaos publicos, pouca presenca
21°09'40.7370 o
de vegetacao
. , Area urbana, calcamento,
27°00°10.62"5 .
3 . \ comercio, casas, pouca presenca
21°08'47.3170 "
de vegetacao
\ e, , Area urbana, asfalto, comeércio,
26°59°58.3375 ] ]
< o , Rio do Peixe, moderada presenca
21°09'40.8170 )
de arvores

Fonte: Os autores (2017).
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Poco

dro 2 - Resultados dos Pocos Analisados

Data Coleta Hora

Resultado
andlise

Tempo estavel com dia |Auséncia de

1 03/08/2016 10:10 i i
anterior chuvoso coliformes
Auséncia de

2 27/08/2016 9:40 Sol i
coliformes
Auséncia de

3 17/10/2016 11:38 Sol i
coliformes
Dia com pancadas de |Auséncia de

4 23!&2,-{2&1? 19:00 i
chuva coliformes

Fonte: Os autores (2017).

Quadro 3 - Quantidade e Coordenadas Geogrdficas dos Pocos Estudados

Poco Coordenadas Poco Coordenadas

26°59'47.12"S 26°59'50.16"S

1 51°09'40.73"0 ° 51°10'08.05"0
26°59'58.33"S 27°00'48.84"S

2 51°09'40.81"0 ! 51°08'59.87"0
27°00'16.04"S 26°59'28.20"S

3 51°08'47.98"0 8 51°09'22.17"0
27°00'19.68"S 26°59'44.24"S

4 51°08'53.27"0 7 51°08'43.06"0
27°00'10.62"S

> 51°08'47.31"0

Fonte: Os autores (2017).
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~],v'—"‘i_ocolizo(;éo dos Pocos Estudados

AREA DE ABRANGENCIA
DO ESTUDO

7015200

7014300
7014300

LEGENDA
@ Pocos Estudados

——— Cursos d'agua

Bairros Videira
CARELLI
CENTRO
FARROUPILHA
SANTA TEREZA
SANTOS DUMONT
SESI
UNIVERSITARIO

7012500
7012500 7013400

7011600

DATUM PROJETO: SIRGAS 2000
PROJECAO: UTM

FUSO: 22 S

ESCALA: 1:25.000

Fonte: Os autores (2017).
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