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Resumo
Com o aumento considerdvel das industrias e a producdo de bens de
consumo, como também com a era dos descartaveis, onde a maioria dos
produtos sdo inutilizados e descartados rapidamente, houve a necessidade
de infroduzir processos de minimizacdo e controle dos residuos solidos
gerados. Assim, o presente estudo qualificou e quantificou os residuos solidos
gerados no Instituto Federal Catarinense, com o objetivo de fornecer as
diretrizes para a implantacdo de um Sistema de Gestdo de Residuos Solidos e
de um Programa de Coleta Seletiva, conforme o Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos preconizado pela Politica Nacional de Residuos Solidos

12.305/10. O estudo foi desenvolvido no periodo de agosto a novembro de

2014, em que foram realizadas 10 caracterizacdes gravimétricas nas

amostras de residuos coletadas no local de estudo. Os resultados apontara

que 82,61% dos residuos eram orgdnicos/rejeitos e 17,39% mateg
recicldveis. Ao término deste estudo foi possivel elaborar as diretrizes par@
implantacdo de um Sistema de Gestdo de Residuos Sélidos com Programa
de Coleta Seletiva, sugerindo-se que esta ocorra em acordo com 0O
programa j& implantado no municipio de Videira.

Palavras-chave: Residuos sélidos. Escola publica. Sistema de gestdo. Cq

seletiva.



Artigo

Na |dade Média, a maioria dos restos resultantes da atividade do
homem estava diretamente relacionada aos residuos produzidos pelo seu
roo (fezes, urina, secrecdes em geral e o proprio corpo humano em
omposicdo). Também havia os restos provenientes da alimentacdo
(carcacas de animais, cascas de frutas e hortalicas). Percebe-se que esses
sdo naturalmente degradados pela natureza, por serem residuos solidos
orgdnicos (VELLOSO, 2007, p. 2).
> Do ponto de vista histérico, segundo (DIAS apud PEIXOTO et al., 2005,
p.2), o lixo surgiu no dia em que 0s homens passaram a viver em grupos,
fixando-se em determinados lugares e abandonando os hdbitos de andar de
lugar em lugar a procura de alimentos ou pastoreando rebanhos. A partir dai
processos para eliminacdo do lixo passaram a ser motivo de preocupacdo,
embora as solucdes visassem unicamente transferir os residuos produzidos
para locais afastados das aglomeracdes humanas primitivas.

Conforme Peixoto, Campos, e D'Agosto (2005, p.3), desde os tempos
mais remotos até meados do século XVIII, quando surgiram as primeiras
industrias na Europa, o lixo era produzido em pequena quanfidade e

constituido essencialmente de sobras de alimentos. A partir da Revolucdo

Industrial, as fabricas comecaram a produzir objetos de consumo em larga
escala e a infroduzir novas embalagens no mercado, aumentando
consideravelmente o volume e a diversidade de residuos gerados nas dre
urbanas. O homem passou a viver entdo a era dos descartdveis, em
grande parte dos produtos € inutilizada e jogada fora com enorme rapidez.

Neste contexto, este estudo foi desenvolvido com ojetivo de propor as
diretrizes de um sistema de gestdo de residuos sélidos para uma escola
federal, o IFC — Campus Videira. Para tanto, os dados foram obtidos

qualificacdo e quantificacdo dos residuos gerados na escola.
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SENVOLVIMENTO
2.1 METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
ologia Catarinense — Campus Videira. O campus possui uma estrutura
com drea fotal de 235.989,5m?, destes 8.936,67m? sdo construidos. Conta
diariamente com a circulacdo de aproximadamente 842 pessoas (IFC -
Campus Videira, 2014).

Para atender os objetivos propostos ao presente trabalho, o método
utilizado para qualificar e quantificar os residuos sélidos foi o da composicdo
gravimétrica, o qual reflete os valores percentuais (em peso) dos diferentes
componentes dos residuos solidos presentes nas amostras avaliadas.

Foram coletadas 10 amostras em dias alternados, durante um periodo
de 35 dias, as amostras apods geradas e devidamente acondicionadas foram
armazenadas ao ar livre atrds do bloco pedagdgico da escola, de onde
eram recolhidas na primeira hora da tarde do dia posterior d geracdo, e
transportadas para a Unidade de Triagem e Reciclagem da empresa
privada que faz a coleta e destinacdo dos residuos solidos do municipio de

Videira.

Como as atividades geradoras de residuos eram efetuadas durante os
trés periodos do dia, gerando grande quantidade volumétrica de material,
coletou-se apenas 50% do residuo de modo aleatorio para formar a amot
a ser caracterizada.

Na usina de triagem usando os EPI'S necessdrios (luvas e calca
fechado), em um espaco reservado, os sacos eram abertos e os residuos
separados. Para cada residuo foi utilizado uma caixa, pois as amostras foram
gravimetricamente separadas em 5 categorias: papel/papeldo; pldsti
metal; vidro e rejeito/orgdnico.

As categorias foram assim dividas, devido & maneira que a em;

responsdvel pela coleta e destinacdo dos residuos da escola o faz. Onde o
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iduos reciclaveis sdo separados, j& os residuos orgdnicos e os rejeitos sdo
iados para aterro sanitdrio. Depois da separacdo dos residuos, ocorria a
esagem dos mesmos, e entdo os materiais recicldveis eram
acondicionados juntamente com os demais ja separados pelos
colaboradores, enquanto os rejeitos e orgdnicos eram levados 4 esteira de
icgem da empresa onde eram direcionados a cacamba do caminhdo,
ulo este que quando completada a carga era encaminhado ao aterro

sanitdario para a disposicdo final.

2.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados em peso (Kg) obtidos das 10 amostras submetidas &
caracterizacdo gravimétrica sdo apresentados na Tabela 1. Enfretanto,
para elaboracdo da média de residuos foram contabilizadas apenas 8 das
10 caracterizacoes realizadas, para tanto as amostras dos dias 03 e 09 de
setembro foram descartadas devido a incompatibilidade de resultados, pois,
descaracterizaria as amostras nos itens papel/papeldo e rejeito/orgdnico,
pois nas respectivas datas foram efetuadas limpezas na escola e grande
quantidade de papel foi descartada.

Portanto, o maior percentual aferido foi de 89,44% de orgdnico e

rejeito (02/10), na sequéncia 15,68% de papel e papeldo (01/10), 11,59% de

residuos pldsticos (01/10), 1,97% de metais(01/10) e, apenas 1,9% de vidro
(26/10]). Sendo assim os resultados revelaram que ndo hd um padrdo na
geracdo média dos residuos, entretanto apontam uma baixa geracdo
materiais recicldvies em média apenas 17,39%.

Além dos residuos classe Il, gerados e descartados na escola, també
sdo gerados alguns residuos especiais que sdo classificados como classe |,
dentre estes, citam-se as IGdmpadas, as quais enquadram-se como residuos
perigosos por sua toxicidade conforme NBR 10004/2004 (2004, p. 3, 4 €
Evidencia-se que, ndo foi amostrada nenhuma |lGmpada nos resi( ’
coletados, pois, as mesmas sdo armazenados e posteriormente a em‘&:e

A4
fornecedora do material recolhe-os, sendo responsavel pelo correto
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enfo e disposicdo final destes, desta forma ocorre a logistica reversa.
presa vencedora da licitacdo faz o recolhimento conforme previsto no
em 1.1.1.4 do Edital de Pregdo Elefronico N° 006/2012 (IFC - INSTITUTO
FEDERAL CATARINENSE, 2012, p. 26).

As pilhas e baterias geradas pela escola sdo classificadas como
iduos de Classe |, perigosos, conforme NBR 10004/2004 (2004, p. 3, 4 € 5),
uadram-se nos residuos solidos gerados pela escola, porém, ndo foram
amostradas nos residuos coletados, pois, 0s mesmos sdo armazenados em
um recipiente, para posterior destinacdo, pois, ndo hd convénio de logistica
reversa com a empresa fornecedora.
> Os residuos soélidos da escola sdo compostos em grande parte por

material orgdnico/rejeito, cerca de 82,61%, logo, podemos reduzir este
numero realizando compostagem com todo o material orgénico (restos de
alimentos, cascas, podas de drvores) como destinacdo  final
ambientalmente adequada deste, gerando adubo orgdnico para o culfivo
de plantas e hortalicas, e o rejeito destinar para recolhimento da empresa
responsavel. O IFC — Campus Videira, conta com espaco para realizacdo
dessa atividade, e demanda para utilizacdo deste, visto que oferece o curso
de Técnico em Agropecudria, Técnico em Agroecologia, Ciéncias Agricolas
e Pos-graduacdo em Desenvolvimento Rural e Agronegdcio. Porém, ndo ha
inferesse da escola, de no momento implementar esta prdtica (IFC -
INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE, 20--, p.1).

O material orgdnico recolhido pelo campus provém em sua maioria
da cantina, que é terceirizada, e seguindo o principio de Ribeiro e Mor
(2009, p.12), de responsabilizar o gerador pela destinacdo de seus resid
material orgdnico pode também ser destinado ao recolhimento urban
como j& realizado, porém, devidamente separado em lixeiras especificas
para este material conforme CONAMA N° 275/2001 (2001, p. 80), facilitando
desta maneira a identificacdo e posterior segregacdo e separacdo

tiagem de residuos da empresa responsdvel pelo recolhimento e destina

&
LD
‘% -

destes residuos.
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os da escola, composto por pldstico, papel, metal e vidro. Esses materiais
evem ser coletados separadamente, em coletores especificados conforme
CONAMA N° 275/2001 (2001, p. 80), facilitando o processo de friagem e
reciclagem dos mesmos.

Quando possivel, reaproveitar os materiais recicldveis em atividades
olares, aplicando o método da reutilizacdo. A educacdo ambiental se
az necessdria para orientacdo dos geradores sobre a importGncia da
adequada separacdo e acondicionamento dos residuos, para que ocorra
de forma efetiva a coleta seletiva em todas as suas etapas.

> A orientacdo para os alunos pode ser realizada a partir de atividades
educacionais em sala de aula, cartazes, cartilhas, folders e instrucdes
disponibilizadas proximo s lixeiras, orientando quais residuos devem ser
acondicionados em cada tipo de lixeira, podendo ser elaborado em
formato de lista ou com figuras. Uma sugestdo seria que os proprios alunos
desenvolvessem os materiais utilizados para a conscientizacdo e orientacdo,
elevando a importéncia do frabalho deles para conscientizacdo de todos os
infegrantes da escola. Para os funciondrios a orientacdo pode ser verbal, em
forma de palestra ou reunido, e também na forma impressa, com folders e
cartilhas.

A coleta intferna executada reunindo os residuos de todas as lixeiras, €

uma efapa exiremamente importante, € onde se inicia a execucdo da
coleta seletiva, desta forma, a sugestdo de implantacdo no IFC — Campus
Videira é fazer um informativo para as pessoas responsdveis pela limpeza
escola, indicando a maneira correta da coleta, que deve se dar da seg
maneira: em um recipiente proprio (saco de lixo), haja a coleta de somen
um material, passando por todas as lixeiras, recolhendo somente papel, vidro
ou outro, ou seja, um material especifico por saco de lixo. Posteriormente
este saco utllizado, deve ser fechado e levado para o local
armazenamento para posterior coleta, separando os materiais recicla

dos ndo recicldveis, propiciando e facilitando o programa de coleta se‘re

.;@

jd implantada pela prefeitura de Videira, em conjunto com a empres
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onsdvel pela coleta e destinacdo adequada (PREFEITURA DE VIDEIRA,
. p.1).

O local de armazenamento para posterior coleta se dd numa drea
sem nenhuma infraestrutura de armazenamento, fica para o lado de dentro
do portdo de entrada da escola, dificultando e atrasando o trabalho dos
ris, pois, 0s mesmos tem que adentrar com o caminhdo no pdtio da escola
a recolher os residuos. Os sacos sdo depositados diretamente no solo,
onde facilmente animais podem rasga-los e espalhar os residuos sobre o solo.

A proposta é adquirir dois recipientes com identificacdo e cores
diferentes para armazenamento dos residuos recicldveis e ndo reciclaveis, ou
> a construcdo de um local com dois compartimentos identificados com
residuos reciclaveis ou ndo recicldaveis com tampa e de facil acesso dos
garis, sem que 0s mesmos tenham que adentrar nas dependéncias da
escola para realizar a coleta, seguindo o disposto na Lei da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, em seu Art. 35 (BRASIL, 2010, p.18), que estabelece o
sistema de coleta selefiva pelo plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos e na aplicacdo do Art. 33, onde os consumidores devem
acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos
gerados e disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e

recicldaveis para coleta ou devolucdo.

2.2.1 DIRETRIZES DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O IFC - Campus Videira como gerador de residuos enquadra-se
alinea *"c”, residuos solidos urbanos, englobando as alineas “a" e
Observando-se a Lei Nacional da Politica de Residuos Sdlidos 12.305/10
escola ndo tem obrigacdo de elaborar um plano de gerenciamento de
residuos sélidos, apesar de este ser um importante instrumento para a gestdo
de residuos, porém, pela consciéncia e o apelo ambiental serd desenvolvi
as diretrizes de um sistema de gestdo de residuos sélidos, com bos%

N
Politica Nacional de Residuos Solidos 12.305/10, do Art. 20 ao Art. 24 seg“&g °
q‘:{_}
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incipios do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS),
ando solugdes e melhorias para o sistema de residuos sélidos da escola.

Para a elaboracdo do Sistema de Gestdo de Residuos Sdlidos,
analisaram-se os principios do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), visto a ndo obrigatoriedade de apresentar todos os documentos
ijgidos pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos 12.305/10, pode-se
orar e apresentar o seguinte conteudo:

Q) A descricdo do empreendimento ou atividade;

b) O diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os
> passivos ambientais a eles relacionados;

C) Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas
do gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

d) Acoes preventivas e corretivas a serem executadas em situacoes
de gerenciamento incorreto ou acidentes;

i e) Metas e procedimentos relacionados d minimizacdo da geracdo

de residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacdo e reciclagem;

f) Acodes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

9) Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos

residuos solidos;

h) Periodicidade de sua revisdo;

i) O plano de gerenciamento de residuos sdlidos atenderd
disposto no plano municipal de gestdo integrada de residuos solid
respectivo Municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas pelos orgdos
Sisnama, do SNVS e do Suasa.

i) Para a elaboracdo, implementacdo, operacionalizacdo e
monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento de resid
soélidos, nelas incluido o controle da disposicdo final ombien’rolm(&
adequada dos rejeitos, serd designado responsdvel técnico devidor?{réﬁ
habilitado. i
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P

ridade municipal competente.

A aprovagdo do Sistema de Gestdo de Residuos Sdlidos por

No municipio de Videira ndo hd plano municipal de gestdo integrada
de residuos sélidos, desta maneira ndo hd medidas municipais a serem
atendidas no momento, quando esta for elaborada e entrar em vigor, serd
cessario a revisdo do Sistema de Gestdo de Residuos Sdlidos, atendendo

disposto no plano municipal de gestdo intfegrada de residuos solidos.

3 CONCLUSAO

O presente estudo permitiu qualificar e quantificar a geracdo de
residuos sélidos do IFC localizado no municipio de Videira, Estado de Santa
Catarina, e concluiu que, do total gerado, aproximadamente, 82,61% sdo
residuos orgdanicos/rejeitos, e 17,39% sdo residuos reciclaveis.

Foi proposta a readlizacdo de compostagem com o0s residuos
orgdnicos, como destinacdo final ambientalmente adequada, gerando
adubo orgdnico para cultivo de plantas e hortalicas. O rejeito serd destinado
para recolhimento municipal como jd efetuado.

Foi proposta uma metodologia para realizar a coleta seletiva,
iniciaondo com a separacdo dos materiais em coletores especificados
conforme CONAMA N° 275/2001 (2001, p. 80), a instrucdo das pessoas

responsdveis pela limpeza da escola indicando a maneira adequada de
acondicionamento, coleta e armazenamento dos mesmos, de modo
contribuir com o programa de coleta seletiva, j& implantado pela prefeit

Para que a coleta seletiva ocorresse de forma efetiva em todas as s
etapas, havia a necessidade de conscientizar, orientar e envolver os alunos e
funciondrios, para que o readlizassem corretamente e sem duvidas, expondo
por meio de cartazes, folders e cartilhas onde acondicionar os residuo
gerados.

As diretrizes do Sistema de Gestdo de Residuos Solidos

elaboradas em conformidade com as diretrizes do Plano de Gerenciament:
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Residuos Sélidos, conforme Lei Nacional da Politica de Residuos Sdlidos
805/10, ressaltando a ndo obrigatoriedade deste em fazé-lo, e foram
dpresentados conteldos que podem ser elaborados e apresentados

buscando melhorias e solucdes para os residuos sélidos e 0 meio ambiente.
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la 1 - Caracterizagdo gravimeétrica das amostras em peso por categoria_

Rejeito/ Papel/
Peso Total . Plastico Metal Vidro .
Organico Papelao
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Ka)

01/set 28,05 19,85 3,25 0,55 0,00 4,40
03/set 86,10 41515 6,00 0,25 0,55 3415
09/set 36,70 21,40 2,65 0,20 0,15 12,30
11/set 38,00 32,70 1,35 0,50 0,00 3,45
15/set 42 65 33,45 2,35 0,35 0,40 6,10
19/set 42 05 34, 45 2,00 0,10 0,30 5,20
25/set 29,90 26,15 1,80 0,40 0,25 1,30
26/set 36,80 29,10 3,25 0,40 0,70 3,35
02/out 39,30 35,15 0,95 0,50 0,15 2,55
03/out 29,40 25,80 0,90 0,15 0,25 2,30
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