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Resumo

A regido de estudo estd compreendida no meio-oeste catarinense, com
extensa drea rural, onde ndo hd tratamento na dgua para consumo
humano, apenas protecdo na fonte, utilizando o modelo caxambu. Com o
objetivo de avaliar a qualidade das dguas dos pocos sem protecdo e com
protecdo caxambu no municipio de Rio das Antas, foram analisados os
par@metros fisico-quimicos pH, oxigénio, nitrato e nitfrito; e; par@metros
microbioldgicos da dgua coletada de 21 pocos e das suas respectivas
residéncias. Os resultados foram comparados com os limites estabelecidos
pela Portaria n.2.914 do Ministério da Saude. Em relacdo aos aspectos fisico-
quimicos, apenas uma propriedade apresentou concentracdo de pH no
poco inferior a 5,0, estando as demais dentro do recomendado. Para o
oxigénio e nitrito, todos os resultados estGdo dentro dos padroes

estabelecidos. A concentracdo de nitrato foi encontfrada em excesso em

uma amostra (12,49mg/L). Todas as amostras apresentaram presenca de
coliformes totais (100%), porém nem todas apresentaram coliformes fecais
(80,95%), indicando d&gua impropria para o consumo humano. N
propriedades com fontes com protecdo sistema caxambu observa-se
contaminacdo microbiolégica em relacdo das sem protecdo.

Palavras — chaves: Qualidade da dgua. Protecdo em Fonte. Potabilidade
1 INTRODUGAO

A dgua tem fundamental importéncia para a manutencdo da wdgn

ku

planeta, e, falar da relevancia dos conhecimentos sobre a dgua, em 50'55



s@psos dimensdes, é falar da sobrevivéncia da espécie humana, da
servacdo e do equilibrio da biodiversidade e das relacdes de
ependéncia entre seres vivos e ambientes naturais (BACCI; MOUTINHO,
2008).

Verifica-se que para as populacdes que residem na drea rural, muitas
es a dgua ndo tem merecido a devida importéncia do ponto de vista
tario, pois geralmente ndo sdo contempladas com servicos de
saneamento, e sofrem constantemente diante das condicdes precdrias de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio (FUNASA, 2004). Dados do
censo demogrdfico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
b Estatistica (IBGE), para o ano de 2010, apontam que no Brasil haviam cerca

de 29,9 milhdes de pessoas residentes em localidades rurais (IBGE, 2010), o
que representam uma boa parcela da populacdo vivendo nestas
condicoes.

Esse cendrio € confirmado também pelos dados da Pesquisa Nacional
por Amostras de Domicilios (PNAD, 2009) demonstrando para o ano de 2009,
que 32,8% dos domicilios nas dreas rurais estavam ligadas a redes de
abastecimento de dgua com ou sem canalizacdo interna. O restante da
populacdo (67,2%) captava a dgua de chafarizes e pocos protegidos ou
ndo, diretamente de cursos de dguas sem nenhum fratamento ou ainda de
outras fontes, geralmente insalubres.

A Agua serve como veiculo de transmissdo de doencas causadas por
parasitas e microrganismos, as denominadas doencas de veiculacdo hidrica,
tornando-se um risco a saude e ao bem-estar da populacdo (MOUR
ASSUMPCAO; BISCHOFF, 2009). Entre as mais comuns estdo as doencas
diarreias, sendo responsdvel por muitas mortes nos paises e
desenvolvimento, como o Brasil.

Por isso € aconselhado a protecdo da nascente ou fonte de dgua
para consumo humano. Entre os modelos de protecdo existente, tem-s
sistema caxambu, o qual foi desenvolvido pela Empresa de Pesq
Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, send& qu

b
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sisfema de baixo custo de construcdo e que dispensa limpeza periddica d
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% e a principal fungdo é de filtracdo de impurezas presentes na dgua e
ruir a entrada de matéria orgdnica e sua decomposicdo.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo, avaliar a
qualidade da dgua de pocos com protecdo e sem protecdo que é
consumida pela populacdo da zona rural de uma comunidade no municipio

Rio das Antas.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 METODOLOGIA

2.1.1 Local de Estudo

O municipio de Rio das Antas estd localizado na regido do meio —
oeste de Santa Catarina (Figura 1), a hidrografia desse municipio €
caracterizada sobre a bacia do Rio do Peixe.

As amostras foram coletadas de pocos rasos da zona rural do
municipio de Rio das Antas, onde escolheu-se a comunidade Wegner, que
tem em média 27 propriedades que usufruem de dgua da fonte com
caxambu ou sem protecdo, e estd situada a 15 km do centro do municipio.

2.1.2 Amostras e Coletas

As amostras das dguas dos pocos com protecdo e sem protecdo
foram coletadas aleatoriamente, no interior do municipio de Rio das Antas.

Foram coletadas amostras de 21 pocos, 10 com protecdo sistema caxamibu

e 11 sem protecdo, no periodo do més de abril e maio de 2016, sendo todas
as coletas comunidade Wegner, com caracteristicas de producdo
parecidas.

Foram coletados 100 mL de amostra diretamente da fonte, e 10
na residéncia do proprietdrio, em um dos dispersores de dgua, onde esta'
utilizada para consumo humano, pois poderia haver divergéncia entfre a
fonte e o dispersor, por instalacdes precdrias (sem manutencdo) ou
inadequadas.

Coletadas as amostras, estas foram resfriadas e conduzidas pard

analises  fisicos quimicas e microbioldgicas no  Laboratério
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erimentacdo e Microbiolégica Ambiental, do NuUcleo Biotecnoldgico —
A, da Universidade do Oeste de Santa Catarina — Campus de Videira.
2.1.3 Andlises Microbiologicas
As andlises microbioldgicas foram feitas a partir do Quanti-Tray®/2000
que é um método de quantificacdo semiautomdtico fundamentado no
delo de NUmero Mais Provdvel (NMP) do Standard Methods.
2.1.4 Andlises Fisico-Quimicas
As andlises fisico-quimicas foram executadas de acordo com
orientacdes do Standard Methods for the Examinatfion of Water and
Wastewater (APHA, 2006). Foram analisados os seguintes pardmetros:
> nifrogénio nitrato, nitrogénio nitrito, pH e oxigénio dissolvido (OD)
2.2  RESULTADOS E DISCUSSAO
As fontes com sistema caxambu sdo projetos implantados hd mais de
10 anos pelos técnicos extensionistas da EPAGRI do municipio, estdo
localizadas dentro da propriedade, em locais com maior altitude, com
protecdo da mata ciliar ao enftorno. Enquanto as fontes sem protecdo, sdo
construidas por meio de escavacdo manual do solo, com di@metro
aproximado de um metro e recebem a denominacdo de pocos rasos ou
pocos fredticos. Localizam-se dentro da propriedade, hd pouca mata ciliar
ao redor da fonte.
Os resultados obtidos foram comparados com os padroes estipulados
pela portaria n.2.914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados analiticos das amostras

coletadas nas propriedades que ndo possuiam um sistema de protecdo d
nascentes.
Ao fazer um comparativo das andlises entre as fontes sem protec
quanto ao pH das amostras verifica-se que as concentracdes apresentaram
uma média de 6,14, sendo o mdaximo de 6,6 nas propriedades 1 e 10 e o
minimo de 5,0 na propriedade 5. Comparando-se as amostras coletadas
residéncia e na nascente constata-se que na residéncia a média foi de ¢
N

(maxima de 6,6 e minima de 5,2), ndo havendo alteracdo em relcéﬁp‘:,
dgua coletada na fonte. 4
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k‘“\%\’y Ao comparar os resultados obtidos com a portaria n.2.914 do Ministério
aude (BRASIL, 2011), a qual determina um valor de pH na faixa de 6 a 9,
bservou-se que apenas uma das amostras apresentou resultados inferiores
ao estabelecido, estando as demais estdo conforme a referida portaria.

Para Portela Filho (2005) valores inferiores a 6,5 sdo propicios a
cessos de corrosdo de materiais como concreto e outros metais. No
ento da coleta, esta situacdo pode ser verificada com maior evidéncia
na propriedade 5 onde o poco estava deteriorado.

As amostras também foram analisadas quanto a concentragcdo de
oxigénio dissolvido (OD). Os resultados da concentracdo de oxigénio na
b fonte tiveram uma média de 7,94 mg/L com mdaxima de 9,06mg/L € minima

de 5,6mg/L. Para as amostras coletadas na residéncia a média obtida foi de
7.8mg/L (mdéxima de 9,1mg/L e minima de 5,9mg/L). Com estes resultados
observa-se que ndo houve diferenca enfre a concenfracdo de oxigénio
obtida na fonte e na residéncia.

Kegley e Andrews (1998) ressaltam que o oxigénio dissolvido & um
componente essencial para o metabolismo dos microrganismos aerdbicos
presentes em dguas naturais sendo indispensdveis para os seres Vivos,
especialmente para os peixes, 0s quais geralmente ndo resistem a
concentracdes OD na agua inferiores a 4 mg/L. Todos os resultados obtidos

foram superiores a 4 mg/L, ndo apresentando problemas para este

parémetro. A portaria n.2.914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011) ndo
estabelece referéncia para este pardmetro.

Os resultados analiticos em relacdo a concentracdo de nitrato e
nitrito nas amostras de fontes e da residéncia sem protecdo
apresentados no Grdafico 1. Os dados das propriedades apresentaram u
média de 6,68 mg/L de nitrato, com mdaxima de 12,49 mg/L € minima de
4,8mg/L. Na coleta residencial a média foi de 6,63 mg/L (mdaxima de 12,30
mg/L e minima de 4.88 mg/L). Ndo se obteve diferenca entre a média
nitrato na fonte e na residéncia. .

A portaria do ministério da saude n. 2.914/2011 e determinam um{;(;?k%?

mdaximo permitido de 10mg/L de nitrato para a dgua ser considerad
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ngvel, porém verifica-se que uma das amostras excedeu este valor
sentando 12,49mg/L.

De acordo com o Ministério da Saude (2008) o nitrato € o poluente de
ocorréncia mais frequente nas dguas subterr@neas, sendo que em
concentracdes superiores a 10mg/L, pode causar metahemoglobinemia e
ncer. Para Cajazeiras (2007) concentracdes superiores a 5mg/L indicam
alteracdo na qualidade da dgua, sendo essa concentracdo adotada
como um alerta. Das 22 amostras analisadas, 63,63% (14 amostras) estdo
com resultados superiores a 50mg/L e apenas 36,37% (8 amostras) com
resultados considerados adequados para o consumo humano desta dgua.

b Parron e Pereira (2011) relatam que as culturas agricolas absorvem
grande parte do nitrogénio na forma inorgénica, como a amonio e,
principalmente, nitrato, contfudo o excesso de nitrogénio acrescentado via
fertilizacdo também pode ser fonte de contaminacdo de dgua superficial e
subterr@neaq, resultando na perda de nitrogénio pela lixiviacdo dos solos.
Destaca-se que nos dias anteriores a coleta das amostras, ocorreram fortes
de chuvas na localidade de estudo, a qual pode ter influenciado na
concentracdo de nitrato, pois nas propriedades analisadas apresentavam
atividades agricolas.

Para o pardmetro de nitrito a concentracdo média na fonte foi 0,0317

mg/L, apresentando valor méximo de 0,053 e minimo de 0,012mg/L. Nas

amostras coletadas na residéncia a média foi de 0,0312 mg/L (mdéximo de
0,047 mg/L e minimo de 0,010 mg/L). O nitrito ndo pode exceder 1,0 mg/L
para dgua potdvel para consumo humano direto segundo a portaria
2.914/2011 do ministério da saude. Das 22 amostras analisadas, todas fic
denfro dos padrdes estabelecidos.

Parron e Pereira (2011) descrevem que raramente o nitrito €
encontrado em daguas potdveis em niveis superiores a 1,0 mg/L.

Também foram analisados pardmetros microbioldgicos, colifor
totais e fecais, no grdfico 1 pode-se observar a concentragdo de coliforf
totais em 100 mL de amostra. De acordo com o referido grafico, veriﬁg\é"‘—‘-‘sg

que 100% das amostras estdo contaminadas por coliformes totais. .
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q%“r-@gengo destes microrganismos possivelmente estd relacionada a
lizacdo da fonte, uma vez que as mesmas ndo possuiam isolamento
ficiente confra enxurradas ou utilizacdo de parede de concreto armado
ou qualquer outro tipo de isolamento na parede do poc¢o, deixando a dgua
da fonte em contato direto com a dgua de escoamento superficial.
Recomenda-se a utilizacdo de tampas fixas nos pocos, para se evitar a
taminacdo da dgua por materiais presentes na superficie ao entorno dos
pocos, pois de acordo Amaral (2003) a dgua de escoamento superficial,
durante o periodo de chuva, é o fator que mais conftribui para a mudanca
da qualidade microbiolégica da agua.

b Em relacdo aos coliformes fecais (ainda grafico 1), 90,1% das amostras
analisadas coletadas nas fontes estdo contaminadas, estando apenas uma
amostra sem contaminacdo. Para as amostras coletadas nas amostras da
residéncia, 100% delas apresentaram-se contaminadas.

A presenca de coliformes termotolerantes indica a possibilidade de
contaminacdo por fezes, as quais possuem microrganismos patogénicos que
podem proporcionar o aparecimento de doencas gastrointestinal na
populacdo, como gastroenterite e enteroparasitoses (KEMERICH, 2008).

Esta situacdo é preocupante visto que a contaminacdo nas fontes de
abastecimento estd relacionada aos aspectos construtivos e a presenca de

fontes de contaminacdo como fossas rudimentares utilizadas na atividade

de criacdo de animais ao entorno das nascentes.

Na tabela 3 estdo apresentados os resultados analiticos das amostras
coletadas nas propriedades que possuicm um sistema de protecdo mod
caxambu.

Os valores obtidos do potencial hidrogenidnico, ou pH, para
amostras de dgua da regido de estudo, para fontes com protecdo
caxambu, ficaram com média de 6,4, com mdaxima de 6,9 e minima de 6,0.
Os resultados obtidos na residéncia evidenciaram uma média de 6,
(mdximo de 6,6 e minimo de 6,0). As concentracdes de pH das amos
coletadas nas fontes ndo variaram em relacdo as amostras c:ole’rc:df?j.s\'I"‘\\Qa

-

residéncia.
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“\%V;y Todos os resultados apresentaram-se dentro do padrdo estabelecido
consumo humano. Conforme Motta e Frinhani, (2012) durante o
ercurso da dgua enfre os poros do subsolo e das rochas, ocorre a
depuracdo desta por meio de uma série de processos fisico-quimicos, como
troca idnica, decaimento radioativo, remocdo de sdlidos em suspensdo,
utralizacdo de pH em meio poroso.
Também se analisou o oxigénio dissolvido nas amostras, onde a média
na fonte com protecdo, foi 8,27mg/L, com mdaxima de 9mg/L e minima de
7,45mg/L. Nas amostras da residéncia a média obtida foi de 8,30mg/L com
maxima de 9,17 mg/L e minima de 7,52mg/L. Ndo se verificou diferenca
b entre as amostras coletadas na fonte e na residéncia.
Clesceri e outros (1999) descrevem que em temperaturas ambientes, a
dgua em contato com o ar fica geralmente saturada com o oxigénio. O OD
pode ser acrescido pelo O2 produzido pelas plantas aqudticas durante a
fotossintese e um decréscimo no OD da dgua superficial pode ocorre
quando a temperatura das dguas se eleva ou quando ocorre eutrofizagcdo
do corpo hidrico.
Foi analisada a concentracdo de nitrito e nitrato nas amostras de dgua
de fontes com protecdo caxambu. Obteve-se uma média de 5,53 mg/L de
nitrato, com mdxima de 8,5 mg/L e minima de 4,1. Na coleta residencial a

média foi de 5,66 mg/L de nitrato, mdxima de 8,0 mg/L e minima de 4,2

mg/L. Das 20 amostras analisadas, 80% (16 amostras) estdo acima de
5,0mg/L, as demais 20% (4 amostras) estdo abaixo.

A composicdo quimica da dgua € influenciada pela composicdo d
rochas por onde passa, portanto, as caracteristicas internas dos poco
importantes, pois definem as caracteristicas da dgua armazenada. Destac
se que no dia anterior a coleta choveu, o que pode ter influenciado no
resultado da concentracdo de nitrato, pois hd lavouras nas propriedades ao
enforno das nascentes.

Para a concentracdo de nitrito, a média obtida foi 0,037 mg/l

{'¢

maxima de 0,057 e a minima de 0,012mg/L. Nas amostras da readenmo*

‘s'?

meédia foi 0,037 mg/L, maxima de 0,060 mg/L e minima de 0,013 mg/L. Todo
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%;rzégsulfodos de nifrito estdo dentro do estabelecido pela portaria do
istério da Saude (2011), ndo houve diferenca entre as amostras da fonte
om a da residéncia.

Segundo Gadelha e outros (2005), a andlise de nitrito é de
fundamental importéncia na verificagcdo da qualidade da dgua para
NSUMO, POis sua presenca € um indicativo de contaminacdo recente,
cedente de material org@nico vegetal ou animal. O nitrito pode ser
enconfrado na dgua como produto da decomposicdo bioldgica, devido a
acdo de bactérias ou outros microrganismos sobre o nitrogénio amoniacal,
ou ser provenientes de ativos inibidores de corrosdo em instalacoes
> industriais.

Também foram analisados os coliformes totais e fecais nas amostras de
fontes com protecdo (grdfico 2). Todas as amostras analisadas
apresentaram-se contaminadas por bactérias do grupo coliformes totais
(100%), tanto as amostras da fonte, quanto das residéncias. O Mistério da
Saude (2011) estabelece que dgua para consumo humano deve ser ausente
de contaminantes. De acordo com o apresentado no grdfico 4 é possivel
verificar a diferenca entre a amostra coletada na fonte com a da
residéncia, sendo a maior diferenca constatada nas propriedades 1, 2 e 8.
Segundo Domingues e outros (2007) apesar da maioria das bactérias

heterotroficas ndo serem patdégenas, pode apresentar riscos a saude,

favorecendo o aparecimento de doencas de vinculacdo hidrica, e também
deteriorar a qualidade da dgua, provocando o aparecimento de odores e
sabores desagraddveis.

Constatou-se que nas amostras da fonte com protecdo caxambu
apresenta-se contaminada por coliformes fecais na fonte, e nas amostras
residéncia, 100% das amostras apresentaram contaminacdo. A diferenca
observada entre a concentracdo de coliformes coletados na fonte e na
residéncia pode ter ocorrido devido falhas em relacdo ao abastecime
precariedade de protecdo em torno da fonte.
Segundo Motta e Frinhani (2002) durante o percurso da égu&fﬁg

subsolo pode ocorrer a eliminacdo de microrganismo em consequéncia d
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d ;é‘ncio de nutfrientes e oxigénio que os viabilizem. Estes acontecimentos
m sobre a dgua modificando suas caracteristicas e podendo torna |4
dis adequadas para o consumo humano. Porém, nem sempre suds
caracteristicas sdo melhoradas.

O problema, segundo Souza (2016), € quando falta estrutura sanitdria e
incipalmente o manejo inadequado de dejetos humanos e de animais
rporados ao solo, os quais acabam sendo os fatores mais importantes de
contaminagdo dos recursos hidricos. Ainda outro problema muito grave estd
relacionado com as infilfracdes de fossas rudimentares utilizadas para
fratfaomento e destino final dos esgotos residenciais, onde estas
b comprometem os a qualidade dos lencodis fredticos.

2.3 COMPARATIVO ENTRE AS FONTES

Neste topico é feita uma andlise dos dois tipos de sistemas.

Os resultados microbiolégicos obtidos ndo foram satisfatdrios para
nenhuma das fontes, mas pode-se observar no grafico 3, que nas fontes com
sistema de protecdo caxambu apresentaram uma menor contaminacdo em
100 ml de amostras do que as propriedades sem protecdo da fonte. Isto
ocorre devido a estrutura da fonte, as fontes com protecdo sistema
caxambu apresentavam-se vedadas, com mata ciliar ao entorno, isolando a
mesma de possiveis animais de porte grande. Enquanto que as fontes sem

protecdo se enconfravam com coberturas de tabuas ou até mesmo

abertas, em locais pouco protegidos. Embora a fonte caxambu possibilitar
melhor qualidade da dgua ela ndo garante 100% de eliminacdo de
coliformes, pois 0s mesmos podem entrar em contato com a dgua por mej
de animais de porte pequeno.

Em relacdo aos pardmetros fisicos e quimicos, o nitrato foi o g
apresentou concenfracdées mais elevadas, mas ficando dentro dos
par@metros da portaria n.2.0914 do ministério da saldde, apenas a amostra
da propriedade 5 coletada da fonte sem protecdo, estava c

concentragdes superior ao permifido. Os demais pardmetros estavam del

¢
%

- . ~ N
dos padroes estabelecidos para consumo humano, ndo demonsfrando

b
W

-

diferenca enfre as duas fontes.
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CONCLUSAO

Conclui-se que as fontes tanto com protecdo sistema caxambu e sem
rotecdo apresentaram-se contaminadas por coliformes totais (100%), 81%
ontes estavam contaminadas por coliformes fecais. Em relacdo a fontes
om protecdo sistema caxambu, comparadas com fontes sem protecdo,
observa-se que a quantidade de contaminacdo por 100 mL € menor, tanto
para contaminacdo total e fecal, mas apesar do sistema caxambu
proporcionar uma melhor qualidade da dagua ela ndo garante 100% de
eliminacdo de coliformes.

Outro ponto importante que se observou € o aumento considerdvel de
contaminacdo entre a amostra da fonte com a da residéncia, nas fontes
com protecdo e sem protecdo, isto pode ter ocorrido devido falhas no
percurso de abastecimento, visto que algumas fontes ndo estavam
totalmente vedadas, havendo a possibilidade de entrada de impurezas,
falta de isolamento da drea da fonte, onde animais circulavam em torno,
também a tubulacdo até a residéncia, onde se apresentam precdrias.
Propde se o isolamento da fonte, o tratamento desta dgua com cloro, e a

fervura da mesma antes de ser ingerida.
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} Figura 1 - Mapa do Estado de Santa Catarina com destaque para o municipio de Rio das
Antas e a Microbacia do Rio do Peixe

Legenda
1 Municipios de Santa Catarina
Microbacia Rio do Peixe

[ Peixe

Rio das Antas

[ RIO DAS ANTAS
Recursos hidricos

Fonte: a autora (2016)

Tabela 1 — Resultados fisico-quimicos e microbioldgicos de fontes sem protecdo.
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pH Oxigénio Nitrato Nitrito Coliformes Coliformes
(mg/L) (mgl/L) (mg/L) Totais fecais
Fon Res Fon Res Fon Res Fon Res Fon Res Fon Res

66 66 840 7,80 8,2 8,0 0,053 0,046 231,35 940,8 25,6 564,5
63 65 830 8,03 7,3 70 0,041 0,039 40,7 626,5 39,8 156,5
63 6,3 560 590 6,0 6,1 0,012 0,010 426 426 130,06 292,65
60 63 645 6,00 6,45 6,3 0,014 0,015 60725 6336 1885 2603
50 52 89 893 1249 1230 0,043 0,047 32535 850,25 26,1 578,35
60 60 906 910 6,0 6,0 0,019 0,019 75 71,6 0,0 2,55
63 60 89 89 48 488 0013 0,014 1011,2 1011,2 152 22,85
60 6,2 823 846 7,6 8,0 0,032 0,029 144,45 20165 14,0 40,5
64 63 823 834 465 46 0,042 0,045 9843 1079 43 68,6

© O N o O A W N

10 6,6 65 8,0 8,0 4,93 490 0,037 0,034 104,3 243 15,6 45,3
11 6,1 6,1 7,3 7.4 5,0 4,9 0,045 0,044 342 642,2 32,1 109,2
Portarian.2.914MS 6,0a9,0 >4 mg/L 10,0 mg/L 1,0 mg/L Ausente para 100 ml de amostra

} 2011

Fonte: a autora (2016

Grdficos 1 - Coliformes totais e fecais em amostras de dgua de fonte e residéncia sem

protecdo.
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Fonte: a autora (2016

Tabela 2- Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos de fontes com protecdo caxamb



Artigo

iedades pH Oxigénio Nitrato Nitrito Coliformes Coliformes
' (mgl/L) (mg/L) (mg/L) Totais fecais
Fon Res Fon Res Fon Res Fon Res Fon Res Fon Res

1 6,9 6,3 8,030 8,09 8,51 8,0 0,052 0,050 8,65 172,25 0,5 3,05

2 6,7 6,6 7,60 7,57 541 54 0,056 0,055 264 266,3 11,65 5595

3 6,3 6,0 7,45 752 5.1 6,0 0,050 0,049 5,15 18,85 0,5 2,05

4 6,7 6,0 9,0 0,17 56 57 0,034 0,037 197 201,65 45,1 40,5

5 6,0 6,3 8,45 8,30 4,0 4,3 0,014 0,015 2 3 0 0

6 6,2 6,2 8,90 890 54 5,6 0,016 0,015 60,05 99,95 0 0,5

7 6,0 6,2 7,90 8,0 6,0 6,1 0,012 0,013 18,35 23,1 1 5,75

8 6,4 6,0 8,97 8,92 4,24 4,2 0,029 0,030 184,45 892,15 13,95 25,05

9 6,5 6,6 8,00 8,1 54 55 0,056 0,060 26,9 34,1 4,6 10,05

10 6,6 6,3 8,45 8,5 5,0 5,2 0,053 0,053 121 20,6 2,7 4,8
Portlarsiazgﬁ.914 6,0a9,0 >4 mg/L 10,0 mg/L 1,0 mg/L Ausente para 100 mL de amostra

Fonte: a autora (2016)

Grdficos 2- Coliformes totais e fecais em amostras de
protecdo caxambu
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Fonte: a autora (2016

Grdfico 3- Média obtida de fontes com protecdo caxambu e sem protecdo, para colifor]

totais e fecais.
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