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Resumo

Infroducdo: o melanoma € uma neoplasia maligna que se origind nos
melandcitos e apresenta alta taxa de letalidade, mesmo sendo responsdavel
por apenas 1% dos casos de cancer de pele (Saginala et al., 2021; INCA, 2022).
O fratamento convencional, baseado em quimioterapia, radioterapia,
imunoterapia e cirurgia, embora necessdrio, € limitado por fatores como
toxicidade sistémica, resisténcia celular e baixa especificidade dos fGrmacos
(Domingues et al., 2020). Diante disso, a nanotecnologia tem emergido como
uma abordagem promissora, oferecendo a possibilidade de sistemas de
liberacdo de fdrmacos mais eficazes, seletivos e menos agressivos ao
organismo. Além do potencial terapéutico, a nanotecnologia também pode
ser aplicada no diagndstico precoce do melanoma, utilizando nanoparticulas
gue interagem com biomarcadores especificos (Carvalhosa, 2019; Begines et
al., 2020). Ainda assim, apesar dos avancos, permanecem desafios ligados a
producdo em larga escala, toxicidade e resposta imune aos nanomateriais
(Aslan et al., 2013). Objetivo: revisar o conhecimento atual sobre o melanoma

e as principais aplicacdes da nanotecnologia no seu diagndstico e
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tratamento. Metodologia: Trata-se de uma revisGdo descritiva da literatura,
realizada nas bases PubMed, SciELO, BVS, ScienceDirect e Google
Académico, com foco em estudos publicados entre 2019 e 2024, em
portugués e inglés. Foram ufilizados os descritores: “nanotecnologia”,
“nanossistemas”, “tfratamento farmacolégico” e “*melanoma”, priorizando
arfigos de livre acesso e qualidade metodoldgica satisfatdria. Resultados e
discussdo: A andlise da literatura evidencia que diferentes nanossistemas
apresentam potencial significativo no manejo do melanoma. Os lipossomas
destacam-se pela capacidade de encapsular fdrmacos hidrofilicos e
lipofilicos, melhorando a biodisponibilidade e a penetracdo cutdnea. A
encapsulacdo do dacido 5-aminolevulinico (5-ALA) em lipossomas demonstrou
aumento da eficdcia da terapia fotodindmica, com reducdo de reagoes
adversas como eritema, edema e descamacdo, quando comparada ao uso
topico convencional do farmaco (Mendes et al., 2022). Os dendrimeros,
especialmente os de poliamidoamina (PAMAM), apresentam estrutura
altfamente ramificada que permite elevada capacidade de carga e
funcionalizacdo com ligantes especificos, favorecendo o direcionamento
seletivo as células tumorais. Estudos demonstraram que a conjugacdo desses
sistemas com quimioterdpicos como doxorrubicina e paclitaxel resulta em
maior retencdo tumoral e menor toxicidade sistémica. Além disso, a
associacdo entre dendrimeros e iontoforese potencializa a penetracdo de
agentes fotossensibilizantes, como a protoporfirina IX, ampliando a eficdcia
da terapia fotodindmica no melanoma cutdneo (Leite, 2020; Wang et al.,
2022). As nanoparticulas lipidicas vém sendo amplamente investigadas
devido a sua biocompatibilidade e capacidade de liberacdo controlada de
farmacos. Sistemas carregados com vemurafenibe demonstraram maior
eficdcia na inibicdo de células de melanoma resistentes, além de reducdo
dos efeitos adversos associados ao fratamento convencional. A
funcionalizacdo dessas particulas com ligantes especificos contribui para
maior seletividade tumoral (Meirelles, 2021; Santos, 2023). J& as nanoparticulas
poliméricas, biodegraddveis e biocompativeis, mostraram-se especialmente

adequadas para aplicacdo tépica, acumulando-se em foliculos pilosos e
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camadas profundas da pele, o que favorece a agdo local do fédrmaco. Essa
abordagem é particularmente relevante em casos nos quais a cirurgia ndo &
indicada, seja por comorbidades do paciente ou extensdo das lesdes (Lima,
2023; Gazzi, 2024). De forma geral, os estudos analisados indicam que os
nanossistemas confriouem para maior eficdcia terapéutica, reducdo da
toxicidade sistémica e possibilidade de terapias combinadas, reforcando o
potencial da nanotecnologia como ferramenta inovadora no manejo do
melanoma. Conclusdo: A nanotecnologia apresenta-se como uma estratégia
promissora no diagndstico e tratamento do melanoma, oferecendo
vantagens significativas em relacdo as terapias convencionais, como maior
especificidade, liberacdo confrolada de fdrmacos e diminuicdo dos efeitos
adversos. Nanossisternas como lipossomas, dendrimeros, nanoparticulas
lipidicas e poliméricas demonstram resultados relevantes na melhoria da
resposta terapéutica e na qualidade de vida dos pacientes. No entanto, a
consolidacdo dessas tecnologias na prdtfica clinica ainda depende da
realizacdo de estudos clinicos mais aprofundados, bem como do avanco em
aspectos relacionados a seguranca, padronizagcdo e producdo em larga
escala. Assim, a nanotecnologia configura-se como uma drea estratégica e
em constante evolucdo, com potencial para transformar o manejo clinico do

melanoma.
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