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APLICACAO DE NITROGENIO NA CULTURA DO MILHO EM DIFERENTES DOSES

Vitor Manoel Wartha, Cauan Felipe Hermann, André Sordi, Lucas Dornelles Guarda

Resumo

A cultura do milho apresenta grande potencial produtivo, portanto ele tem
ligacdo direta com o fornecimento adequado de nutrientes, especialimente
de nitrogénio. Neste caso o presente estudo teve como objetivo avaliar os
efeitos da aplicacdo de diferentes doses de nitfrogénio, na forma de uréia (46%
N), sobre o crescimento, desenvolvimento e acumulo de biomassa da cultura
do milho (Zea mays L.), bem como a concentracdo de clorofila foliar, medida
pelo indice SPAD. O experimento foi conduzido em uma propriedade rural na
Linha Ferreira, municipio de Guaraciaba (SC), tendo o solo classificado como
Nitossolo Vermelho. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados (DBC),
com cinco tratamentos (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha de uréia) e quatro
repeticoes, totalizando 20 parcelas experimentais. A andlise estatistica foi
realizada por meio de andlise de varidncia (ANOVA) e teste de Tukey a 5% de
signific@ncia. As doses de 0, 100 e 200 kg/ha de ureia resultaram em baixo
crescimento, menor biomassa e indice SPAD, tornando-se invidveis para alta
produtividade, doses de 400 kg/ha ocasionaram excesso de nitrogénio, com
risco de desperdicio e sem ganhos produtivos, e em aplicacdes proximas a
300 kg/ha foi considerado mais eficiente e vidvel.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € o principal cereal produzido no Brasil e se
destaca pela grande versatiidade de uso na alimentacdo humana, animal e
na industria. A producdo de grdos na safra 2023/2024 se encerra estimada em
298,41 milhdes de toneladas, com reducdo de 21,4 milhdes de toneladas em

relacdo ao obtido no ano anterior (CONAB, 2024).
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A cultura do milho, por ser uma graminea, exige grande quantidade de
nitrogénio, porque ao contrdrio da soja por, ele ndo consegue fazer a fixacdo
bioldgica do mesmo. O nitrogénio tem importdncia nos processos bioquimicos
da planta, como constituinte de proteinas, enzimas, coenzimas, Acidos
nucléicos e clorofila (Santos et al., 2010). Além do sistema de cultivo, a cultura
antecessora apresenta papel importante na disponibilidade de N no solo para
o milho ( Lourente et al., 2007).

E evidente que, para se ter uma boa sanidade e um alto teto produtivo,
€ necessdrio que se faca um manejo adequado, realizando aplicacdes tanto
de nufrientes quanto de defensivos agricolas. Neste caso, falando de
nifrogénio, € um macronutriente que promove o crescimento sauddvel de
raizes, caules e folhas, revitaliza as plantas, evita o amarelamento das folhas
e, fambém almeja maior produtividade.

A ureia, devido a sua alta concentracdo de nitrogénio (46%), boa
relacdo de custo-beneficio e rdpida absorcdo pelas plantas, € o fertilizante
nitrogenado mais utilizado, podendo ser aplicado tanto em base quanto em
cobertura (MACHADO, 2024).

Pode-se destacar que a cultura, mesmo tendo altos niveis de
produtividade, € comprovado em concursos pelos agricultores que utilizaram
vastas tecnologias, o rendimento do milho, no Brasil, sendo ainda muito baixo.
Levando em conta, a respeito da qualidade e o potencial da semente do
milho disponivel, onde ocorre predomindncia dos hibridos simples. Salienta-se
que seria fundamental um aperfeicoamento dos sistemas de producdo para
que esses materiais possam expressar ao mAaximo o potencial genético e
produtivo, almejando sempre uma producdo sustentdvel e que gere &tima
renda.

Contudo, o presente projeto visa analisar os efeitos das diferentes doses
de nitrogénio na cultura do milho, ligado ao crescimento e desenvolvimento
das plantas e espigas, ao indice de clorofila foliar promovida pelo teor de
nitrogénio e, além disso a expressdo de matéria verde e matéria seca em
mg/kg. Sendo assim, através deste, obtem-se resultados de viabilidade,

gerando uma maior rentabilidade final com custos menores de producdo.
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2 DESENVOLVIMENTO

O experimento foi realizado em uma propriedade rural, localizada na
Linha Ferreira, interior do municipio de Guaraciaba. O projeto foi realizado no
ano de 2025 com o milho safrinha. A localizacdo geogrdfica da drea é
caracterizada pelas coordenadas 26° 32' 21" S e 53° 33’ 18" W, com altitude
de 602,88 metros.

O solo € o Nitossolo vermelho, sendo que de acordo com uma andlise
feita em drea total da lavoura, tem-se a seguinte composicdo: matéria
orgdnica 3,0%, argila 30%, potdassio 152,0 mg/dm3, fésforo 17,4 mg/dma3, cdlcio
11,4 cmol/dm3 e, magnésio 4,5 cmolc/dm3 ,pH em dagua 4,7, CTC de 22,88
cmol/dm3 e saturacdo por bases € de 71,20%.

O delineamento experimental aplicado € o DBC (delineamento em
blocos casualizados) utilizando cinco doses de adubacdo nitrogenada e
quaftro repeticoes. As unidades experimentais, foram compostas por parcelas
com dimensdo de 2,25 x 3,0 metros (6,75 m2). Assim, totalizando uma
dimensdo do experimento de 135 m2.

A quantidade de ureia aplicada neste experimento foi composta pelas
doses de 0, 100, 200, 300 e 400 kg de ureia por hectare, realizando a aplicacdo
num total de quatro repeticdes, sendo assim, um projeto com 20 parcelas.

A implantacdo do milho safrinha foi realizada no dia 16 de janeiro do
ano de 2025, com o espacamento entre linhas de 45cm e um total de 2,7
sementes por metro linear, assim tendo um total de 60 mil plantas por hectare,
o recomendado para a safrinha nesta regido.

No local do experimento, anteriormente estava implantada a cultura da
soja (Glycine max), ocorrendo, apds a colheita da mesma, a semeadura do
milho. Na fase do palito foi feita a aplicacdo de inseticida com principio ativo
tiametoxam para a prevencdo e, ou possivel controle do percevejo. Proximo
manejo foi realizado 10 dias apds a germinacdo das plantas, ufilizando
insetficida lambda-cialotrina e herbicidas glifosato e Cletodim, para controle
de plantas daninhas que competem por nutrientes, dgua e energia solar.

Salienta-se também que foram feito de sete em sete dias duas aplicacdes de



V 4

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC SAO MIGUEL DO OESTE - 2024

ARTIGO

fungicida sistémico composto por protioconazol e ftrifloxistrobina, todas as
aplicacdes com calda de 120 litros por hectare.

A retfirada da matéria verde foi feita em uma drea de 2,25m? de cada
parcela, sendo pesado e extrapolado para hectares de terra. A matéria seca
foi redlizada através da secagem do material em estufa a 60°C por 72 horas
ou até peso constante. A altura de planta e espiga foi estimada através da
meédia de todas as plantas da drea Util amostrada. A andlise do indice de
clorofila foliar foi feito através das folhas coletadas na parte exposta perto da
espiga de cada planta, tendo variacdes no indice de acordo com cada
parcela, pelo motivo da quantidade de adubacdo nitrogenada, quanto mais
nifrogénio maior o indice.

As variaveis foram submetidas a andlise de vari@ncia (ANOVA), através
do teste F e as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade de erro, utilizando-se do aplicativo informdatico SISVAR
(FERREIRA, 2010).

E importante ressaltar que no grdafico 1, os melhores resultados foram
com a quantidade de 250 e 300 kg de nitrogénio por hectare, ou seja, com
melhor desenvolvimento, menor custo-beneficio e, possivel maior
produtividade final.

Observa-se na tabela 1, que para varidveis de altura de planta e espiga,
0s melhores resultados foram em doses entre 250 e 300 kg por hectare, sendo
mais vidvel aliado a taxa de aproveitamento das plantas e desenvolvimento
das mesmas, em doses com 400 kg de ureia por hectare se torna invidvel, ndo
demonstrando resultados melhores, custo alto e possivel desperdicio de
nutrientes. Nas aplicacdes D1, D2 e D3 a falta do nutriente ou, a pequena
quantidade do mesmo ocasionou no baixo nivel de crescimento das plantas
e consequentemente problemas na formacdo das espigas.

Demonstra-se ainda, na tabela 2 o efeito do nitrogenio na cultura do
milho safrinha em expressdo de massa verde mg/ha e massa seca mg/ha, nas
doses com aplicacdes de 300 kg/ha apresentou a maior producdo, com
42.380 kg/ha de massa verde e 24.310 kg/ha de massa seca, destacando-se

como o mais eficiente entre todos os ensaios. As doses D1, D2 e D3
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apresentaram producoes inferiores, com valores que variaram entre 22.540
kg/ha e 24.356 kg/ha para massa verde e entre 13.405 kg/ha e 17.128 kg/ha
para massa seca. Notavelmente, a dose D5 também se destacou com bons
resultados, alcancando 41.200 kg/ha de massa verde e 22.570 kg/ha de massa
seca. Em geral, observou-se que os tratamentos que superaram os 300 kg por
hectare obtfiveram melhores resultados, sendo notdavel que o milho exige de
grandes quantidades do nutriente.

Além disso, € importante realizar uma andlise sobre o teor de clorofila
foliar promovida pela quantidade de nitrogénio aplicado, os resultados
mostraram que o teor de clorofila foliar aumentou com a elevacdo das doses
de vureia, sendo que as doses de 300 kg/ha (D4) e 400 kg/ha (DJ)
apresentaram os maiores indices de clorofila A e B. A dose de 300 kg/ha foi
mais eficiente, promovendo alta concentracdo de clorofila sem excessos que
podem levar a desperdicios e desequilibrios nutricionais. J& as menores doses
(D1, D2 e D3) resultaram em baixos niveis de clorofila, indicando deficiéncia
de nitrogénio, o que pode limitar a fotossintese, reduzir o crescimento e
comprometer a produtividade do milho, conforme tabela 3.

O milho é uma cultura que remove grandes quantidades de
nifrogénio e usualmente requer o uso de adubacdo nitrogenada em
cobertura para complementar a quantidade suprida pelo solo, quando se
deseja produtividades elevadas. Resultados de experimentos conduzidos no
Brasil, sob diversas condicdes de solo, clima e sistemas de cultivo, mostram
resposta generalizada do milho a adubacdo nitrogenada. Em geral, 70 a 90 %
dos ensaios de adubacdo com milho realizados no Brasil, apresentaram
respostas a aplicacdo de nitrogénio (COELHO et al, 2008).

As recomendacdes de adubacdo nitrogenada no Brasil sdo, em geral,
baseadas na produtividade esperada, no tipo de solo e no parcelamento da
adubacdo na época de maior demanda pelo nutriente (CANTARELLA;
DUARTE, 2004).
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3 CONCLUSAO

O experimento demonstrou que a aplicacdo de nitfrogénio na cultura
do milho influenciou significativamente o crescimento das plantas, a
producdo de biomassa e o teor de clorofila foliar. Os dados obtidos destacam
a importadncia do manejo adequado da adubacdo nitrogenada, tanto em
quantidade quanto no momento da aplicacdo, visando otimizar a producdo

e garantir a sustentabilidade do cultivo.
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Grdfico 1 - Andlise estatistica através do grdfico de regressdo sobre diferentes doses de
nitrogenio aplicado na cultura do milho. Guaraciaba /SC - Safrinha 2025
Resposta do milho as doses de nitrogénio
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Fonte: Os autores, 2025.

Tabela 1 - Efeito do nitrogénio na cultura do milho safrinha em expressdo de altura de planta
e altura de espiga em média geral de doses em parcelas. Guaraciaba /SC - Safrinha 2025

DOSES ALTURA DE PLANTAS (METROS) ALTURA DE ESPIGA (METRQOS)

D1 2.18 c 1.16 a
D2 2.12c¢c 1.20 a
D3 2.14 bc 1.20 a
D4 2.48 ab 1.36 a
D5 2.46 a 1.34 a
CV% 6.78 9.82

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Fonte: Os autores, 2025.

Tabela 2 - Efeito da aplicacdo de nitrogénio na cultura do milho safrinha em expressdo de
massa verde mg/ha e massa seca mg/ha. Guaraciaba/Sc - Safrinha 2025
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) DOSES MASSA VERDE (MG/HA) MASSA SECA (MG/HA)
D1 22.540 b 13.405 ¢
D2 23.870b 15.032 bc
D3 24.356 b 17.128 b
D4 42.380 a 24.310 a
D5 41.200 a 22.570 ab
CV% 14.92 13.64

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey (P <0,05).

Fonte: Os autores, 2025.

Tabela - 3 Teor de clorofila foliar analisada pela quantidade de nitfrogénio aplicado no milho
safrinha em Guaraciaba/Sc - Safrinha 2025

DOSES iNDICE DE CLOROFILA NDICE DE CLOROFILA
FOLIAR (%) - A FOLIAR (%) - B
D1 18,1 cab 3,7c
D2 26,6 bc 52c
D3 334b 22,3b
D4 45,8 a 31,5a
D5 48,7 a 35,8a
CV% 8,92 10,45

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey ( P <0,05).

Fonte: Os autores, 2025.

Titulo da imagem

Fonte: Fonte da imagem

Titulo da imagem



ARTIGO

Fonte: Fonte da imagem

ﬁ 20T - 31530 Od TINDIW OVS DSTIONN OVYSNILX3T 3 VSINOSId ORNYNNV




