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SUBSTRATO : CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS. RELATO DE AULA
PRATICA.

Adriane Faccioni, Gabrielly Honaiser Schaeffer e Lucas Dornelles Guarda

Resumo
Substrato é o termo utilizado para qualguer ambiente onde um organimos vivo
pode se desenvolver e crescer, podendo ser uma superficie liquida ou sdlida.
Na drea agrondmica o substrato é ufilizado para o desenvolvimento de
plantas, além de suporte, o substrato € fonte de nutrientes e dgua para as
plantas que ali estdo crescendo. As caracteristicas do substrato a ser utilizado
vai depender do tipo de planta e do ambiente que serd implantado o cultivo.
Analisar os atributos fisicos e quimicos de trés tipos diferentes de substrato foi o
objetivo deste trabalho, onde através de andlise foram determinados
Poténcial hidrogeniénico (pH), Densidade do substrato (DS), Densidade dos
solidos do substrato (DSS), Porosidade total (PT) e a Condutividade elétrica
(CE). Comparando os valores determinados nesse frabalho com os
parGmetros considerados ideaqis para substratos para producdo de mudas
olericolas, considera-se alguns paramétros adequados e outros distantes do

ideal.

Palavras chave : Substrato, Atributos fisicos, Atributos quimicos

1 INTRODUCAO

Chamamos de substrato o meio onde se desenvolvem as raizes das
plantas que sdo cultivadas em ambientes que ndo fenham a presenca de solo
(Kadmpf, 2000a). Com o cultivo em subtratos € posivel melhorar as condicoes
fisicas e quimicas para o desenvolmimento das plantas.

Os subtratos podem ser formados por diferentes tipos de matérias-primas

e serdo classificados de acordo com o material de origem que foi utilizado,
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podendo assim ser de origem vegetal caso do xaxim, carv@o, casca de coco
entre outros, origem mineral como vermiculita, calcdrio, perlita..., e também
pode ser de origem sintética exemplo a espuma fendlica e até o isopor. (Bellé
e Kampf, 1993; Schmitz et al., 2002).

Confome Ké&mpf (2000a) as caracteristicas fisicas do substrato sGo as de
maior importdncia. A relagdo ar/adgua deve se manter constante durante
todo o cultivo, sem assim sofrer variacdes e prejudicar o desenvolvimento da
planta, nGdo menos importante sdo as caracteristicas quimicas principalmente
pH e CTC, estas podem ser manejadas mas em momento algum podem ser
esquecidas, alteracdes dessas caracteristicas quimicas podem comprometer
toda a cultura.

Através do cultivo em substratos € possivel obter mudas de melhor
qualidade, com desenvolvimento mais rapido e principalmente com melhor
sanidade, assim enfram no mercado de maneira mais competitiva e
melhoram o ganho financeiro do produtor (Minami, 1995).

Com o objetivo de melhorar o conhecimento sobre as principais
caracteristicas do subtrato e a sua funcdo no desenvolvimento das plantas foi
desenvolvido a presente pesquisa e entdo apresentado os resultfados em

sequéncia.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 - Materiais e Métodos

A presente pesquisa foi desenvolvida no laboratorio da Universidade do
Oeste de Santa Catarina (UNOESC) campus de Sdo José do Cedro, localizada
na Linha Esquina Derrubada.

Foram utilizados trés tipos diferentes de substratos sendo um composto
por fibra de céco (fibora do mesocarpo da casca do cdco), turfa (turfa, casca
de arroz carbonizada e calcdrio calcitico) e vermiculita.

Para realizacdo das andlises foi realizado a homogeneizacdo dos
substratos para posterior secagem em estufa na temperatura de 105°C.

Primeiro determinou-se a distribuicdo granulométrica das particulas do

substrato. Para isso realizou-se a tamisacdo de 40 gramas de substrato em
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peneiras com malhas de 8mm, 4,75 mm, 3,35 mm, 2 mm, 850 um e <850 um,
em movimentos circulares por trinta segundos. Apods isso determinou-se a
massa retida em cada peneira.

Para determinar o pH de cada substrato ufilizou-se um bequer para
adicionar adgua e substrato na ordem de 5:1 (Ggua: substrato), ou seja, 50 mL
de dgua para 10 mL de substrato. Em seguida homogeneizou-se o0 conteudo
e determinou-se o pH com peagdmetro digital de bancada. Com a mesma
mistura de dgua e substrato determinou-se tfambém a condutividade elétrica
com um condutivimetro.

Outra andlise realizada foi para determinar a densidade dos sélidos do
substrato, paraisso foi colocado em um baldo volumétrico aproximadamente
10 gramas de substrato e 50 mL de dlcool, posteriormente foi agitado o
recipiente com movimentos circulares para retirada de todas as bolhas de ar.
ApOss 24 horas completou-se com dlcool e determinou-se a densidade dos
solidos.

Realizou-se também a curva de retencdo de dgua. Para determinar o
volume do cilindro mediu-se a altura e didmetro com um paquimetro e
realizou-se o cdlculo de volume, também mediu-se a massa desse cilindro em
balanca digital. Apds isso juntou-se esse cilindro com as medidas conhecidas
com outro cilindro colocado acima, utilizando-se uma fita. Entdo prendeu-se
um pano com uma borracha em baixo do cilindro inferior, encheu-se de
substrato os dois cilindros grudados e colocou-se as amostras em uma bacia
com dgua para umidecer o substrato.

Com as amostras bem umidas, retirar o cilindro superior, realizar a
drenagem da amostra e colocar na mesa de tensdo na tensdo de 10 cm,
apods 1 dia determinar a massa e voltar o cilindro para a tensdo de 50 cm, apds
1 dia determine a massa novamente e por Ultimo voltar o cilindro para a
tensdo de 100 cm, deixar por 1 dia e determinar a massa novamente. Retirar
O pano e a borracha e determinar a massa dos mesmos. Pesar uma tampa de
metal e colocar o cilindro com substrato sob esta. Colocar o material secar

por 1 dia em estufa a 105 oC. Determinar a massa final.



V 4

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC SAO MIGUEL DO OESTE - 2023

ARTIGO

2.2 Resultados e discussao

2.2.1 Potencial Hidrogénico e Condutividade Elétrica (CE)

Kampf (2005) descreve nove faixas para o valor de pH em adgua, desde
exiremamente baixo (< 4,5), até exiremamente alto (> 6,9), sendo
considerado como valor é6timo para substratos sem solo mineral, a faixa de
5,2 a 5,5. No substrato de turfa, vermiculita e fibra de c6co encontrou-se um
valor de pH de 6,71, 6,05 e 6,05 respectivamente. Logo, o substrato turfa
apresenta pH muito alto (6,4 - 6,8) e os demais pH alto (5,9 - 6.3).

A salinidade pode ser considerada como um dos problemas mais
sérios da nutricdo de plantas. Ela pode ser mensurada a partir da
condutividade elétrica (CE), que indica a concenfracdo de sais ionizados na
solucdo. Substratos com CE entre 0,36 € 0,65 mS cm-1 (1:5 - viv) podem ser
considerados normais (CAVINS et al., 2000). Nos substratos de turfa,
vermiculita e fibra de céco o valor encontrado para condutividade elétrica
(CE) foi de 1,295 mS cm-1, 0,1083 mS cm-1 e 1,01 mS cm-1 respectivamente.
Logo o substrato vermiculita estd abaixo do ideal e os demais estdo acima dos

niveis adequados.

2.2.2 Densidade do Substrato

A relacdo entre a massa seca e o volume que o substrato ocupa é
determinada como densidade (CALDEVILLA; LOZANO, 1993 apud GARCIA et
al. 2018).

Para o bom desenvolvimento das plantas o substrato deve apresentar
densidade desejada, para suportar o desenvolvimento da planta, quanto
maior a densidade menor sera a disponibilidade de dgua e nutrientes.
GORDIYENCO;KOSTOGRYZ, 1990 apud GARCIA et al. 2018).

Para o substrato de turfa o valor do DS foi de 0,45 g/cm?, para vermiculita

0,132 g/cm? e para a fibra de céco 0,098 g/cm3.

2.2.3 Densidade dos solidos do substrato (DSS) e Porosidade total (PT)
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A densidade dos sélidos do substrato € um indice utilizado para calcular
0s poros presentes no material, assim quanto maior o valor da DSS melhor serd
a aeracdo e a capacidade da planta se desenvolver no substrato (WINTER,
2021). Para o substrato de turfa o valor de DSS encontfrado foi de 1,54 g/cm?,
para o substrato vermiculita foi 1,09 g/cm?® e para o de fibra de céco 1,025
g/cm3. Ainda para Winter (2021) a porosidade se refere aos espacos
fundamentais presentes no substrato para o desenvolvimento da planta, pois
sG0 nestes poros que haverd presenca de ar e dgua. Para o substrato de turfa
a PT foi de 71 %, ou seja, abaixo do ideal, j& para os substratos de vermiculita

e firbra de cbco estes valores foram de 87% e 90% respectivamente.

2.2.4 Disponibilidade de dgua e espaco de aeracdo

Para determinacdo dos sdélidos presentes em cada substrato foram
avaliados o espaco de aeracdo (EA), dgua faciimente disponivel (AFD), dgua
tamponante (AT) e dgua remanescente (AR).

Conforme figura 1 o substrato de vermiculia apresenta maior EA e AFD
em relacdo aos demais.

Para a AFD os valores devem ser entre 20 - 30%, para AT estes valores
deve estar entre 4 a 10% (WINTER, 2021), determina-se assim que os substratos

de turfa e fibra de cdco apresentan-se dentros das faixas ideais.

2.2.5 Retencdo de dgua (umidade volumétrical)

A retencdo de dgua no solo € um valor que identifica a disponibilidade
de dgua para as plantas, sendo determinada relacionando o potencial
da dgua com a umidade volumetrica (ALBUQUERQUE et al. 2012).

Observando o grdfico da figura 2 € possivel determinar que conforme o
potencial matrico aumenta, a umidade volumétrica tende a diminuir, assim
determinou-se que o substrato de fibra de cdco tem maior capacidade de

retencdo de dgua.

2.2.6 Distribuicdo granulométrica dos substratos
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Analisando o grafico da figura 3 € possivel determinar as diferencas de
granulometria presentes em cada substrato, sendo possivel também a
observacdo das diferencas granulométricas entre cada material. De acordo
com Winter (2021) a variacdo de particulas € fundamental para atender as

exigéncias das plantas, principalmente para a fixacdo destas.

3 CONCLUSAO

A definicdo do material adequado € de fundamental importéncia para
o melhor desempenho da cultura implantada. Agricultores e profissionais da
drea devem conhecer claramente as necessidades e caracteristicas da
cultura e do solo, adequando o meio de cultivo para o mdaximo desempenho
da cultura. Com esse trabalho percebe-se que cada substrato possui
caracteristicas fisicas e quimicas diferentes, estando alguns pardmetros dentro

das faixas ideais e outros distantes do aceitdvel.
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Figura 1 - Espaco de aeracdo (EA), Agua faciimente disponivel (AFD), Agua tamponante (AT)
e dgua de reserva (AR) de diferentes substratos olericolas. SGo José do Cedro, 2023
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Fonte: Os autores (2023).
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Figura 2 - Cuva de retencdo de dgua - Umidade volumétrica em funcdo do potencial mdtrico
de diferentes substratos olericolas. SGo José do Cedro, 2023
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Fonte: Os autores (2023).

Figura 3 - Distribuicdo granulométrica de diferentes substratos olericolas. SGo José do Cedro,
2023
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Fonte: Os autores (2023).
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