V 4

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC SAO MIGUEL DO OESTE - 2024

ARTIGO

ANALISE COMPARATIVA DE APLICACAO DE IAS PARA A RENDERIZACAO DE
PROJETO ARQUITETONICO

Kaue Alan Rangel’

Ketlin Maria Amann?

Laura Tais Gava?®

Leticia Kuhn Agostini*

Renata Cristina Lorenzini®
Nivaldir Ferreira de Lima Junior®

Celi Maziero”

Resumo
A Inteligéncia Artificial fransformou o ARCHVIZ, otimizando renderizacdes
complexas e acelerando processos criativos. Este estudo analisa as
ferramentas PromeAl, KREA Al e Adobe Firefly, em suas versdes gratuitas
infegradas ao SketchUp, explorando sua eficdcia em projetos arquitetdnicos
e impactos no setor. A pesquisa destaca como a qualidade das imagens varia
conforme ariqueza de informacdes fornecidas. Testes quantitativos avaliaram
como cada IA converte imagens em renderizacdes realistas, considerando
cendrios com diferentes niveis de textura e dados. A PromeAl obteve o melhor
desempenho no primeiro teste, com elevado realismo devido a combinacdo
de texturas e informacdes detalhadas. A Adobe Firefly destacou-se no
segundo teste, gerando imagens de qualidade a partir de descricdes textuais.
Jd a KREA Al, ndo demonstrou bons resultados. Contudo, a PromeAl
apresentou maior consisténcia na qualidade visual geral, sendo a mais eficaz.
Conclui-se que a |IA na arquitetura € promissora, otimizando processos,
reduzindo o tempo de execucdo e ampliando possibilidades criativas,

revolucionando o desenvolvimento e apresentacdo de projetos no setor.
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1 INTRODUCAO

A arquitetura sempre foi marcada pela busca constante de ferramentas
que aprimorassem o processo criativo e técnico. No contexto atual, a
renderizacdo ocupa um papel central na apresentacdo de projetos,
permitindo a materializacdo visual de ideias antes mesmo de sua execucdo.
Contudo, o processo fradicional de renderizacdo, conhecido por sua
complexidade e alta demanda de tempo, representa um desafio significativo
para arquitetos e profissionais especializados. Nesse senfido, com o avanco
da tecnologia, a Inteligéncia Atrtificial (IA) surge como uma poderosa aliada
nessa etapa. Aplicada d renderizacdo, ela otimiza o tempo e amplia as
possibilidades criativas, potencializando o frabalho dos profissionais do
mercado de visualizacdo arquitetdnica - conhecido como ARCHVIZ - assim
como, auxilia os arquitetos.

O objetivo do presente artigo, baseia-se em analisar trés
ferramentas baseadas em |IA — PromeAl, KREA Al e Adobe Firefly — para
avaliar sua eficdcia na renderizagcdo de imagens geradas no software de
modelagem 3D, SketchUp, a partir de um projeto arquiteténico j& existente,
levando em consideracdo apenas as versoes gratuitas das ferramentas. O
primordial objetivo & investigar como essas tecnologias podem transformar
tanto o processo de desenvolvimento quanto a apresentacdo de projetos,
destacando seus pontos fortes e limitagcoes, além de apresentar os resultados
obtidos com cada IA. Os testes foram realizados a partir de imagens de um
projeto arquitetébnico ja existente, sendo esta imagem nomeada como
“Imagem teste” criada a partir da viewport do software SketchUp e
convertidas em JPGE, e a partir da imagem teste serdo geradas por meio das
IA’s as “imagens de resultado”. Assim serd possivel avaliar o desempenho de
cada ferramenta de IA para trés diferentes circunstncias, com “prompts”
diferentes, sendo elasiimagens com textura e informacdes detalhadas;
imagens sem textura, mas com informacdes; € imagens sem textura e sem

informacoes.
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Nesse cendrio, o objetivo dos presentes testes € compreender como
cada IA inferpreta os dados fornecidos e transforma as imagens iniciais em
renderizacoes realistas, explorando as vantagens e limitacdoes de cada
tecnologia. Com isso, busca-se ndo apenas identificar qual ferramenta
oferece os melhores resultados, mas também refletir sobre o impacto dessas

solucdes no processo de desenvolvimento de projetos arquitetdnicos.

2 DESENVOLVIMENTO

A aplicacdo de inteligéncia artificial (IA) no campo da visualizacdo
arquiteténica tem revolucionado a forma como arquitetos e designers geram
imagens e simulam ambientes. Este capitulo explora trés ferramentas
inovadoras — PromeAl, Krea Al e Adobe Firefly —, destacando seus diferenciais,
funcionalidades e desafios no processo de renderizacdo de imagens. A
andlise baseia-se em uma série de testes realizados para avaliar o
desempenho de cada ferramenta em diferentes cendrios, considerando
varidveis como a qualidade dos dados fornecidos, texturas, descricoes
textuais e a interacdo entre essas informacodes. A partir dessa abordagem,
busca-se compreender as capacidades e limitacdes de cada solucdo, bem
como sua contribuicdo para a evolucdo da visualizacdo arquitetdnica.

A partir desse pressuposto, o conceito de |A estd relacionado a quatro
aspectos, sendo eles: linguagem, inteligéncia, raciocinio, aprendizagem e por
fim, a resolucdo de problemas (KAUFMAN, 2019). O termo IA surge apds a 2°
Guerra Mundial, num texto-convite de John McCarthy onde propde a colegas
um encontro de trabalho de modo a ser estudada a possibilidade de as
maquinas conseguirem pensar (COSTA, 2021). A definicdo deste conceito
ainda é algo que ndo é consensual no dmbito da Ciéncia da Computacdo,
visto que a utilizacdo da IA é tdo abrangente, que as suas definicdes sdo
variadas. Stuart Russell (in Ford, 2018, 94) apresenta a ideia de que se pode
considerar um ser “inteligente” na medida em que se pode esperar que as
suas acoes atinjam os seus objetivos. Desse modo, consegue-se compreender
a IA como sendo a ciéncia e engenharia de fabricacdo de maquinas

inteligentes, em especial, programas informdticos inteligentes (MCCARTHY,
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2004, p. 2), que apresentam a capacidade de aprender e adaptar face as
circunsténcias em que se encontram (CHOWDHARY, 2020, p. 1).

2.1 PromeAl

A PromeAl (Promotfional Rendering Engine Arfificial Inteligence) € uma
ferramenta inovadora de inteligéncia artificial projetada para a renderizacdo
de imagens de alta qualidade no campo da visualizacdo arquiteténica,
também conhecido como ARCHVIZ. Sua missdo é revolucionar o processo de
criacdo de imagens fotorrealistas, fornando-o significativamente mais
eficienfe e dagil em comparacdo com o0s métodos tradicionais,
frequentemente demorados e trabalhosos.

Por meio da integracdo de tecnologias avancadas de aprendizado de
mAaquina, a PromeAl é capaz de gerar resultados visualmente impressionantes
a partir de modelos 3D, otimizando o uso de recursos computacionais e
reduzindo drasticamente o tempo necessario para renderizacdo. Um de seus
diferenciais € a capacidade de adaptar-se a diferentes cendrios, ajustando
com precisdo aspectos como iluminacdo, texturas e outros elementos visuais,
garantindo resultados de alta qualidade.

Os resultados gerados pela PromeAl serdo apresentados a seguir,
acompanhados de uma andlise das suas vantagens e limitacdes em
diferentes contextos de geracdo de imagens.

No primeiro teste foi usado uma imagem importada do Sketchup
(Anexo 01-1a), com texturas e vegetacoes. Neste teste, foi fornecido um
prompts para ajudar a IA na renderizacdo das imagens. Como mostra o
resultado (Anexo 02 -2a), a PromeAl demonstrou sua habilidade em interpretar
com precisdo 0os materiais e texturas indicados, como as paredes de madeira
e a vegetacdo do jardim ao redor da edificacdo. O resultado final (Anexo 02-
2a), apresentou um alto nivel de realismo, com uma renderizacdo que
capturou tanto os elementos visuais quanto os detalhes arquitetdnicos.

No entanto, algumas limitacdes foram observadas. Como por exemplo,
em determinadas dreas, a |IA ndo conseguiu interpretar corretamente a
imagem, como no caso da grama ao redor da edificacdo, que foi

representada como um piso de concreto. Além disso, 0s muros, que
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inicialmente deveriaom ser de alvenaria, foram gerados como estruturas de
madeira, resultado das informagdes fornecidas a |A. Essas questdes destacam
pontos a serem aprimorados na interpretacdo e ajuste de elementos
contextuais.

No segundo fteste, foi utilizado uma imagem sem texturas e sem
vegetacdo, importada do Sketchup (Anexo 01-1b), e também foi fornecido
um prompts com algumas informacdes sobre a edificacdo, para melhor
interpretacdo da imagem. Mesmo com a auséncia de texturas visuais, a IA foi
capaz de gerar uma renderizacdo eficiente com base nas descricoes
fornecidas, o que pode ser observado no Anexo 02-2b. Elementos como a
madeira na fachada e a composicdo do jardim foram bem representados,
embora demonstrem uma aparéncia mais genérica em comparagcdo ao teste
anterior. No entanto, a IA ndo conseguiu representar corretamente os muros
ao redor da edificacdo. Esse resultado comprova o potencial da PromeAl em
traduzir dados textuais em imagens convincentes, mesmo quando as
informacoes sao limitadas.

No terceiro teste, foi utllizado uma imagem importada do
Sketchup com texturas e vegetacoes (Anexo 01-1a), no entanto, ndo foi
fornecida nem uma informacdo adicional. Com o resultado (Anexo 03-3a) foi
possivel observar que a IA demonstrou capacidade de gerar um cendrio
esteticamente coerente, embora com limitacdoes na definicdo de elementos
arquiteténicos mais especificos. Por outro lado, a interpretacdo do entorno da
edificacdo, especialmente na parte de paisagismo, apresentou resultados
mais realistas e consistentes neste teste. Esse desempenho demonstra que a
PromeAl obtém melhores resultados quando trabalha com dados
combinados, em vez de se basear exclusivamente em informacdes visuais.

Quanto ao quarto e Ultimo teste, foi fornecida ao PromeAl uma
imagem do Sketchup (Anexo 01-1b) sem textura, sem vegetacdo e também
sem prompts. A partir do resultado apresentado no Anexo 03-3b, observa-se
que foi o teste que mais apresentou desafios para a PromeAl. A auséncia de

dados textuais e visuais resultfou em uma renderizacdo menos detalhada, com
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elementos genéricos e pouco alinhados a proposta original. Apesar disso, o
desempenho da IA foi satisfatério para criar um ponto de partida bdsico.

Esses testes deixam claro que a PromeAl se destaca em cendrios com
maior densidade de dados fornecidos, aproveitando essas informacdes para
gerar imagens mais realistas e detalhadas. Por outro lado, situacdes com
dados limitados restringem seu desempenho, exigindo intervencoes adicionais
do profissional para atingir o nivel de fidelidade desejado.

2.2 KREA Al

O Krea Al € uma plataforma que utiliza inteligéncia artificial para criar
imagens de alta qualidade e arte digital com base em textos fornecidos pelos
usudrios. E uma ferramenta voltada para designers, artistas e criativos que
desejam gerar ilustracodes, ideias visuais ou experimentar conceitos artisticos
sem precisar de habilidades avancadas em design grafico.

A tecnologia por trds do Krea Al normalmente envolve modelos de
difusdo ou outras abordagens de aprendizado profundo que interpretam
descricoes textuais e as transformam em composicoes visuais. Ele também
permite o uso de filtros, estilos especificos e ajustes para personalizar os
resultados.

No primeiro teste, foram fornecidas a |IA informacdes especificas,
como uma casa de madeira de dois pavimentos com jardim. No entanto, o
Krea Al ndo conseguiu interpretar com precisdo os materiais e texturas
indicados, como as paredes de madeira e a vegetacdo do jardim ao redor
da edificacdo. O resultado final apresentou um projeto significativamente
diferente da proposta inicial (anexo 04-4a).

No segundo teste, foi enviada a inteligéncia artificial uma imagem
do SketchUp sem texturas nem vegetacdo, acompanhada das seguintes
informacdes: casa de madeira, de dois pavimentos, com jardim. Apesar da
auséncia de texturas visuais, a IA ndo conseguiu gerar uma renderizacdo
eficaz com base nas descricdes fornecidas e imagem carregada (anexo 04-
4b).

Quando foi fornecida apenas a imagem com textura, no terceiro

teste, sem informacdes complementares sobre a edificacdo ou o contexto, a
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inteligéncia artificial também ndo conseguiu gerar um cendrio esteticamente
coerente. Em vez de refletir a proposta inicial, a IA limitou-se a replicar a
estética daimagem, resultfando em uma edificacdo que ndo correspondia de
forma alguma a descricdo ou aos pardmetros esperados. A auséncia de
dados adicionais impediu a criacdo de um ambiente harmonioso,
evidenciando a dificuldade da |A em interpretar e aplicar as informacdes de
maneira eficaz para gerar um projeto coeso (anexo 05-5a).

O quarto e Ultimo teste apresentou um desafio significativo para o
Krea Al. A auséncia tanto de dados textuais quanto visuais comprometeu a
qualidade do resultado (anexo 05.5b), resultando em uma renderizacdo
extremamente simplificada e sem detalhes. Sem texturas, sem elementos
arquiteténicos e com um cendrio desprovido de profundidade, a IA seguiu
unicamente a estética da imagem em preto e branco, sem conseguir
transformar as informacdes minimas fornecidas em um ambiente coeso e
representativo. Isso evidenciou a limitacdo da IA em lidar com a falta de
dados e a dificuldade em gerar algo mais complexo ou visualmente
interessante sem as informagdes necessdrias.

2.3 Adobe Firefly

O Adobe Firefly € uma ferramenta de Inteligéncia Artificial desenvolvida
pela Adobe, voltada para a criacdo de imagens e edicdo criativa, incluindo
o campo da visualizacdo arquitetdnica. Sua principal proposta é simplificar o
processo de geracdo de imagens e dar aos profissionais maior flexibilidade
criativa ao utilizar prompts textuais para configurar cenas. Apesar de ndo ser
exclusivamente projetado para renderizacdo arquitetdnica, o Firefly
apresenta capacidades que o tornam uma opc¢do vidvel e inovadora nesse
contexto.

No primeiro teste, o Adobe Firefly apresentou dificuldades em interpretar
com precisdo algumas texturas fornecidas, como acabamentos e detalhes de
revestimentos (anexo 06-6a). Embora a ferramenta tenha produzido imagens
esteticamente atraentes, certas texturas ndo foram reconhecidas ou

apresentaram inconsisténcias no resultado final. Isso indica que o Firefly se
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beneficia de descricoes textuais complementares para uma renderizacdo
mais fiel.

O Firefly demonstrou excelente desempenho quando alimentado com
prompts descritivos (anexo 06-6b). Ele conseguiu traduzir com precisdo as
informacdes fornecidas em imagens coerentes e de alta qualidade,
destacando-se na representacdo de elementos arquitetdnicos, como formas
e proporcoes. Esse cendrio mostrou o potencial da ferramenta em criar
renderizacoes a partir de dados textuais detalhados, mesmo na auséncia de
texturas visuais.

O terceiro teste, ndo foi possivel ser executado no Adobe Firefly, uma
vez que a ferramenta requer ao menos uma descricdo textual para gerar
imagens. Esse resultado reflete a natureza da ferramenta, que € projetada
para operar primariamente com prompts textuais como base para a criacdo
de conteudo visual.

2.4 Andlise:

A andlise das imagens geradas pela |IA revelou diferentes niveis de
desempenho dependendo da combinacdo de informacdes e texturas
fornecidas.

Com a ferramenta de IA PromeAl, € possivel notar que o primeiro teste
foi o que mais se destacou positivamente devido ao seu alto nivel de realismo,
apesar de pequenos erros interpretativos, isso se deve a combinacdo de
textura e informacodes fornecidas que se mostrou essencial para alcancar os
melhores resultados. Em contrapartida, o quarto teste foi menos satisfatorio,
pois a falta de textura e informacades prejudicou a qualidade e a utilidade da
imagem gerada.

De acordo com os dados fornecidos pela ferramenta Krea Al, nenhum
dos testes se destacou, porém o primeiro teste apresentou maior potencial,
pois contou com descricoes especificas e, apesar das falhas, ofereceu uma
base para futuras melhorias na interpretacdo da IA. Por outro lado, o quarto
teste foi o menos satisfatdrio, pois a auséncia de dados textuais e visuais
resulfou em uma renderizacdo pouco detalhada, evidenciando a total

dependéncia da IA por informacdes adicionais para gerar resultados Uteis.
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Analisando a ferramenta Adobe Firefly, € possivel notar que o teste que
mais se destacou e vem a beneficiar o projeto, foi o teste dois, este
demonstrou a eficdcia da ferramenta em traduzir descricoes textuais
detalhadas em imagens de alta qualidade. J& os testes trés e quatro, ambos
foram igualmente limitados, visto que a ferramenta de renderizacdo ndo pdde
operar nesses cendrios devido a sua dependéncia de descricoes textuais para

gerar confteudo.

3 CONCLUSAO

O objetivo principal da pesquisa foi analisar a eficcia de trés
ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial (PromeAl, Krea Al e Adobe
Firefly) na renderizacdo de imagens geradas no software de modelagem 3D
SketchUp. Para isso, foram realizados testes comparativos utilizando diferentes
niveis de complexidade visual e combinacdes de texturas e informacodes. A
pesquisa buscou identificar como essas tecnologias podem transformar o
processo de desenvolvimento e apresentacdo de projetos arquitetdnicos,
destacando os pontos fortes e as limitacdes de cada ferramenta, além de
avaliar a viabilidade de suas versdoes gratuitas para profissionais e arquitetos
no campo da visualizacdo arquiteténica (ARCHVIZ).

Com base nessas andlises, a ferramenta que mais se destacou - mesmo
levando em consideracdo que apresentou pequenos erros interpretativos,
indicando que, apesar do potencial, depende de dados combinados para
alcancar resultados otimizados - foi a PromeAl, esta mostrou um alto nivel de
realismo devido & combinacdo de textura e informacdes detalhadas no
primeiro teste. A Adobe Firefly destacou-se no teste dois, gerando imagens de
qualidade a partir de descricoes textuais detalhadas. Esse resultado
demonstra que a ferramenta é eficaz em trabalhar com prompts textuais,
proporcionando representacoes precisas mesmo sem suporte visual direto, o
gue pode beneficiar projetos baseados em dados textuais. J& a Krea Al teve
o desempenho mais limitado. Nenhum dos testes foi plenamente satisfatorio,

mas o primeiro teste ofereceu maior potencial, embora ainda abaixo do
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esperado, destacando que a ferramenta necessita de melhorias significativas
para interpretar descricoes textuais e visuais.

O uso de IA na arquitetura é Util para transformar processos complexos
em solucdes mais ageis e eficientes, especialmente na renderizacdo, uma
etapa central na visualizacdo de projetos. Ferramentas como PromeAl, Krea
Al e Adobe Firefly demonstram que a IA pode aprimorar a qualidade e a
velocidade na criacdo de imagens fotorrealistas. Isso evidencia o potencial
da |A para revolucionar o desenvolvimento arquiteténico, otimizando recursos

e ampliando as possibilidades criativas no setor.
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Anexo 01: Imagem teste.
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Anexo 03: Imagem de resultado (PromeAl).
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Anexo 04: Imagem de resultado (KreaAl).

Fonte: KreaAl.

Anexo 05: Imagem de resultado (KreaAl).

Fonte: KreaAl.

Anexo 06: Imagem de resultado (Adobe Firefly).
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Fonte: Adobe Fiefly.




