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ML INVEST: APP PARA AUXILIAR NA COMPARAGCAO E SELEGAO DE AGCOES
PARA INVESTIMENTOS UTILIZANDO APRENDIZAGEM DE MAQUINA

DOUGLAS LUIZ SCHNEIDER'

ANDRE LUIS MOREIRA?

Resumo
Este trabalho produziu um app para auxiliar na escolha de acdes de usudrios
com pouca ou nenhuma experiéncia, que exige conhecimentos técnicos
para verificar em qual momento € uma boa opcdo de compra ou venda.
Aborda-se o tema utilizando algoritmos de aprendizagem de mdquina, por
meio da biblioteca do TensorFlow e utilizacdo de Flutter para o
desenvolvimento do aplicativo, além de utilizar framework Flask e do NodeJS
para a construcdo de APl Também utiliza-se de banco de dados para

armazenamento de funcionalidades do aplicativo.

Palavras-chave: TensorFlow. Aprendizagem de Mdquina. Bolsa de Valores.

ML Invest.

1 INTRODUCAO

O mercado de investimentos vem crescendo de uma forma
significativamente grande, no Brasil os investimentos ainda € um mercado
em gue a maioria da populacdo se mantém distante, mas mesmo assim é
um mercado em crescente avanco. “O volume financeiro investido pelos

brasileiros em titulos e valores mobilidrios atingiu R$2 friindes no primeiro
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trimestre de 2022, recorde da série histérica da Associacdo Brasileira das
Entidades dos Mercados Financeiro e de Capitais.” (CAMARGO, 2022).

O mercado de acgdes tém grande influéncia no crescimento do Brasil,
tanto para quem investe, como para as empresas, dado que com o dinheiro
injetfado pelos investimentos &€ possivel que as mesmas possam expandir suas
atividades, sendo assim desenvolvendo mais a economia do pais.

Atualmente, para ter alguma previsdo se a acdo de uma empresa
pode subir ou descer, € necessdrio calcular o passado da trajetdria do
preco, onde para uma pessoa leiga isso € bastante dificil, j& que é
necessdario um bom conhecimento matemdatico. Além da necessidade de
estudar o mercado, algo que o cidaddo comum, em sua maioria, NGo
dispde de tempo.

O trabalho aborda o problema utilizando a inteligéncia artificial para
realizar previsdes futuras do preco das acoes. Isso fraz uma seguranca maior
para o usudrio, jd que ele pode fazer o investimento de forma mais segura e
sem a necessidade de conhecimentos técnicos para prever se a acdo estd
em um bom momento para compra ou venda, onde o proprio aplicativo
traz o histérico da acdo e prevé o seu preco mais adiante.

O artigo se divide em fundamentacdo tedrica, onde € abordado
sobre renda varidvel e renda fixa, em Diferencas entre Renda Fixa e Varidvel,
e aprendizagem de mdquina, na secdo Aprendizagem de Mdaquina e Tipos
de Aprendizado, materiais e métodos, onde descreve sobre as ferramentas,
banco de dados e linguagens utilizadas no projeto e discussdo e resultados,
discutindo os aspectos da aplicacdo, nas secoes aplicacdo ML Invest,
backend e gerando modelos, e os resultados da pesquisa, na secdo

resultados.
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2 DESENVOLVIMENTO
Atualmente no mercado de investimentos existem diversas formas de
investir, sendo elas a renda fixa e a renda varidvel. Nesta secdo sdo

apresentados os conceitos que fundamentam o trabalho.

2.1 DIFERENCAS ENTRE RENDA FIXA E VARIAVEL

Na renda fixa, a remuneracdo é definida no momento da aplicacdo.
Ao comprar um titulo, o comprador empresta o dinheiro para o emissor do
titulo, esperando receber esse valor de volta no futuro acrescido de juros e
sua condicdo é definida desde o inicio da compra (RENDA ..., [201-2]).

Os investimentos podem ser classificados em trés grupos, sendo eles:

Os titulos prefixados, onde a taxa ndo se altera ao longo do tempo,
por exemplo, o Certificado de Depdsito Bancdrio (CDB), Letras de Cé&mbio
(LC) e o Tesouro Prefixado (PACHECO, 2022).

Nos fitulos pods-fixados o ftitulo rende de acordo com a variacdo de
algum indicador, por exemplo, Certificado de Depdsito Interbancdrio (CDI)
ou Inflacdo (O..., 2020).

E os titulos hibridos, que combinam a renda fixa e a varidvel, onde, por
exemplo, rende um percentual fixo e mais um indicador, como o indice
Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA). Podendo ser citado as
Debéntures, Tesouro Direto IPCA+, Letra de Crédito Imobilidrio (LCI), Letra de
Crédito Agricola (LCA), CDB, Certificado de Recebiveis Imobiliarios (CRI) e
Certificado de Recebiveis do Agronegodcio (CRA) (PACHECO, 2022).

Na renda varidvel existem diversos investimentos, que vdo de acodes, o

investimento mais conhecido, até opc¢des. Ela ndo tem garantia de um
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ganho fixo, como na renda fixa, e a devolucdo do valor aplicado, variando
positivamente ou negativamente (O..., 2020).

As acoes sao negociadas pela Bolsa de Valores. Neste investimento, o
investidor ganha com a valorizacdo e perde se houver queda nos precos. As
acoes também pagam a distribuicdo de dividendos, que € parte do lucro da
empresa distribuido aos acionistas (PACHECO, 2022).

A alocacdo em acgoes e fundos de acoes em julho de 2022 ficou em
12% de participacdo, um dos menores percentuais do ano na distribuicdo
das carteiras de investimentos (LANZA, 2022).

Fundos de Investimentos também permitem investir em renda varidvel.
Neste fipo de investimento destacam-se dois fipos de fundos que tém
investimentos em renda varidvel, os Fundos de Acdes e Fundos
Multimercado. Fundos de acdes sdo um dos exemplos mais comuns.
Aplica-se dois tercos do patrimdnio em acdes que sGo negociadas na Bolsa
de Valores. Os Fundos Multimercado investem em varios segmentos, como
renda fixa, renda varidvel e moedas (RENDA ..., [20--]).

Opcodes € um tipo de investimento que garante o direito da compra ou
venda de um ativo, geralmente acdes em uma data futura com valor
predeterminado (PACHECO, 2022).

Exchange Traded Funds (ETFs) sGo fundos onde sdo reaplicados a
composicdo de indices financeiros, com as cotas sendo negociadas na
Bolsa de Valores e um dos atrativos estd em permitir para o investidor ter uma
carteira de acdes com diferentes empresas (PACHECO, 2022). Os ETFs
permitem investir em vdarias agcdes de uma vez s6 e também seu custo é
reduzido se comparado com os fundos de acdes (RENDA..., [20--]).

Outro investimento em renda varidvel sdo os Fundos Imobilicrios (Flls),

que sdo fundos que investem o dinheiro no mercado imobilidrio, vendendo
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partes do Fundo, chamados de cotas. Com o dinheiro obtido dessas cotas,
os fundos podem adquirir ou construir iméveis que ao final podem ser
alugados ou vendidos. A remuneracdo € paga conforme a proporcdo
aplicada e elas sdo negociadas na Bolsa de Valores (PACHECO, 2022).
Como o mercado de renda varidvel € complexo, comecou a utilizar-se
de programacdo e inteligéncia artificial para auxiliar os investidores,
principalmente os iniciantes. O uso do aprendizado de mdaquina torna a
experiéncia do investidor melhor e tendo previsdes mais claras para o ele,
sendo “[...] Assim, eles conseguiriaom antecipar algumas acdes e maximizar o

seu retorno financeiro.” (O..., 2023).

2.2 APRENDIZAGEM DE MAQUINA

Atualmente a tecnologia de aprendizagem de mdquina vem sendo
largamente usada entre diversos ramos, para diversos fins. Esta tecnologia
tem como objetivo automatizar processos de uma forma mais eficiente do
que a técnica de programacdo de algoritmos normal.

Estes sistemas inteligentes possuem a capacidade de compreender
variadas habilidades, de diversos ramos, podendo-se trabalhar com grande
volumes de dados. Para Lenz e outros (2020), aprendizagem de maquina
consiste em freinamentos com grandes volumes de dados, onde sdo
relacionados dados de entradas com os dados de saidas, sendo assim
reconhecendo padrées de forma autbnoma e desta forma € possivel até

mesmo antecipar situacoes.
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2.2.1 Tipos de Aprendizado

Aprendizado supervisionado, tem como objetivo relacionar os dados
de enfrada e saida, no freinamento € fornecido exemplos com a saida de
dados desejadas, geralmente este método € utilizado para realizar
classificacdo, ou seja atribuir rotulos, Um exemplo que se pode citar é
classificacdo se um e-mail € um spam, ou um e-mail normal. Porém, os rotulos
podem ser varidveis, o que caracteriza um problema de regressdo. (TAN;
STEINBACH; KUMAR, 2006).

Aprendizado ndo supervisionado, este método tem como objetivo
descobrir classes ou mesmo padroes com os dados de entradas sem definir
rotulacoes, basicamente o método cria agrupamentos ou associacoes entre
os dados de entrada.

Aprendizado semi-supervisionado, esse método consiste em utilizar
exemplos rotulados e ndo rotulados. (HAN; PEI; KAMBER, 2011).

Aprendizado por reforco, este método consiste em fazer tentativas e
erros, € com isso fornecer recompensas e punicoes pelas acoes feitas, e com

isso gerar uma melhor sequéncia de acoes.

3 MATERIAIS E METODOS

Para desenvolvimento do aplicativo, foi utilizado o Git, Github, Google
Colab, Flutter, NodelS, Python, Flask, entre outros para a construcdo do
aplicativo e funcionamento correto da aplicacdo.

O Git foi utilizado para o versionamento do coédigo da aplicacdo.
Aliado ao Git, o Github foi utilizado para a hospedagem deste codigo,

facilitando o desenvolvimento da aplicacdo.
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Para a construcdo do algoritmo de aprendizagem de maquing, foi
utiizado a linguagem Python com as bibliotecas pandas, numpy e
TensorFlow, para que fosse possivel a criacdo e treinamento de modelos
para cada acdo selecionada, utilizando a arquitetura LSTM (Long Short-Term
Memory). Para os precos das acdes, foi utilizado a biblioteca do Yahoo
Finance, sendo possivel ter os dados de precos do inicio do pregdo, do final
do pregdo, a minima e a mdaxima das acdes utilizadas para o aplicativo.

Utilizando a aprendizagem supervisionada, teve a possibilidade de
gerar modelos de cada acdo utilizada no aplicativo. Os modelos gerados
utiizam-se do algoritmo K-Fold Cross-validation para verificacdo e a
plataforma Google Colab, que auxiliom no processo de geracdo e
freinamento, j& que o algoritmo e a biblioteca TensorFlow utilizam-se de GPU
para suportar a carga de trabalho.

Os modelos foram gerados pela APl Keras, que € uma “[...] APl de alto
nivel do TensorFlow para criar e treinar modelos de aprendizado
profundo.[...]" (KERAS, 2020). Foram gerados, ao todo, 14 modelos de acoes,
que foram exportados adicionados ao projeto de back-end do aplicativo,
sendo necessdrio para calcular o preco futuro.

Para que o aplicativo possa informar o preco futuro para o usudrio, foi
criado uma APl em Python, utilizando o Flask, gue chama o modelo da acdo
selecionada no aplicativo e baixa os dados atualizados da biblioteca Yahoo
Finance, retornando o preco futuro da acdo.

Outra parte do backend foi desenvolvido utilizando NodelS. Nela
contém as informacdes de histérico da acdo, histérico comparativo da
acdo, histérico de precos futuros e também o login e senha de usudrio, para
cadastro no aplicativo. Todas essas informacdes sdo salvas utilizando o

banco de dados CockroachDB.
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Diagrama 1: Diagrama do banco de dados

== User

== CompareHistory ; id

g id email
= createdAt name
@ userld password

LY createdAt

=®= CompareHistoryRelation
4 id
compareHistory_id
stock_id

name
image
ticker

future_price

== _prisma_migrations
g id

checksum
== Systeminfo

5 id

& finished at
migration_name
&% trend_refresh_time logs
&% rolled back at
2 started_at

applied_steps_count

Fonte: Os autores (2023).

Como é observado no diagrama 1, o banco tem todas as tabelas
interconectadas, em especial a tabela CompareHistoryRelation. Essa tabela
faz a relacdo entre a tabela Stock, que contém os dados da acdo, e a

tabela CompareHistory, que indica qual usudrio fez essa comparacdo e em
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qual dia e hordrio, sendo possivel a funcionalidade de histérico de
comparacoes dentro do aplicativo.

Para desenvolvimento do aplicativo, foi utilizado a linguagem Flutter. O
aplicativo faz a leitura da API para apresentar os histérico de precos das
acoes e informar quais tem tendéncia de alta, queda ou de manter o preco,
além de apresentar um pequeno grafico com o histérico dessa agcdo e o
proprio usudrio escolhendo o periodo.

Também é possivel realizar a comparacdo das acdes no aplicativo,
podendo ser Util para a tomada de decisdo do usudrio no momento da
compra.

Para realizar a hospedagem da API, foi utilizada a plataforma Render.
A plataforma é possivel disponibilizar web apps e sites estaticos conectando
ao Github para realizar deploy de projetos. A plataforma conta com suporte

a diversas linguagens, entre elas Python e NodeJS.

4 ML INVEST

Nesta secdo serdo discutidos os aspectos da aplicacdo, assertividade

do algoritmo utilizado e resultados dos testes realizados.

4.1 APLICACAO

O aplicativo tem como principal funcdo a escolha entre algumas
acodes para sugerir acoes baseadas em algoritmos de aprendizagem de
maquina. Essa sugestdo necessita de dados dos precos das acdes como
preco no inicio do pregdo, preco ao final do pregdo, minima e méxima do

dia, contando o preco de vdrios dias.



=

—

i

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC SAO MIGUEL DO OESTE - 2023

ARTIGO

Uma das funcionalidades da aplicacdo € comparar o preco entre as
acodes, basta apenas selecionar as acdes desejadas e readlizar a
comparacdo. Feita a comparacdo, o aplicativo mostra um grdafico com os

precos das acdes comparadas e suas tfendéncias.

Tela 1: Comparativo de acdes

Android Emulator - flutter_emulator:5554

1324 &

& PETR4.SA, TAEE11.SA, WEGE3.SA

Tendéncia das agoes

ﬂ PETR4.SA RS 30,28
@ TAEE11.SA RS 38,01

m WEGE3.SA - RS 37,80

Fonte: Os autores (2023).
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O usudrio pode realizar um cadastro para armazenar um histérico de
comparativo de acdes para que possam ser acessados posteriormente,

consultando os precos e fambém as tendéncias dessas acoes.

Tela 2: Tela inicial do aplicativo

Android Emulator - flutter_emulator:5554

1322 &

ML Invest

lendencia de alta

@ N7 \ERI'W Sendas Distribuidora S.. RS 12,96
‘ OIBR3.SA RS 1,05

Neutro

V VALE3.SA JEILENR RS 68,36

mogaws (@Y [c]NVERYNY Magazine Luiza S.A. RS 3,97

Gra P&o de agucar R$ 17,12
[Eg WEG S.A. RS 37,80
Q TOTVS RS 29,86

Tendéncia de baixa

Fonte: Os autores (2023)
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O usudrio pode optar por apenas verificar as tendéncias das acoes
oferecidas pelo aplicativo na tela inicial, sem a necessidade de criar uma

conta, como mostra a figura acima.

Listagem de cédigo 1: Comunicacdo do aplicativo com o backend

_http = HttpClient();

static String url = "${ApiUrl.url}/stock"

Future<List<St lodel>> getAllStocks() async
try
List<dynamic> response = await _http.request(HttpRequestEnum.get, url);

var list = response.map((e) => StockModel.fromJson(e)).tolList();

return list;
c 1 (e

er.handleError(error);
return [];

Fonte: Os autores (2023)

O aplicativo realiza uma uma requisicdo na api, informando a rota
stock, onde retorna um JSON com todas as acdes que o backend possui,
para que possa ser visualizadas pelo usudrio. Esse JSON possui as informacoes
como nome, ticker da acdo, logo, preco de alto do dia, preco de baixa do

dia, preco médio e, principalmente, o preco futuro.

4.2 BACKEND

A APl estd dividida em duas partes, a primeira parte € desenvolvida
em NodelS, onde ela se comunica diretamente com o aplicativo,
retornando todas as informacdes das acdes definidas e tamlbém com o login

com o sistema para realizar as comparacdes de acoes.
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A APl desenvolvida em NodelS, faz a comunicacdo com a outra parte
da APl desenvolvida com Flask. Ela utiliza a prépria URL para ter acesso aos

modelos gerados.

Listagem de cédigo 2: Comunicagdo da APl em NodeJS com a APl em Flask
@Injectable()
export class TrendStockService {

constructor(private prisma: PrismaService

async refreshData
const stocks = await this.prisma.stock.findMany();

for (const stock of stocks
Logger.log( ' refreshing ${stock.ticker} ');

const response = await axios.get<TrendStockRequestDTO>(
process.env.API_URL_TREND + '[/metrics’,

params :
ticker: stock.ticker,

Logger.log( 'received data:', [response.datal);

const future_price = response.data.future_price;

Fonte: Os autores (2023)

Pela imagem podemos verificar que essa parte da API realiza uma
chamada Get no ponto de acesso /metrics, passado como pardmetro o
ticker da acdo, é retornada a resposta do preco futuro da acdo, para entdo

poder informar os dados completos da acdo ao usudrio final.
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Listagem de cddigo 3: APl em Flask

app = Flask(__name__)

@app.route('/metrics', methods = ['GET'])
def price_future()
ticker = request.args.get('ticker')

model_path = os.path.join("archives/results", ticker) + ".h5"

model = create_model(N_STEPS, len(FEATURE_COLUMNS), units=UNITS, cell=CELL, n_layers=N_LAYERS, dropout=DROPOUT, bidirectional=BIDIRECTIONAL)
model.load_weights(model_path)

data_ticker = load_data(ticker, n_steps=N_STEPS, lookup_step=LOOKUP_STEP)
future_price = float(predict(model, data_ticker))
return jsonify(

'future_price' future_price
)

Fonte: Os autores (2023)

A outra parte da APl desenvolvida em Python, ufilizando o framework
Flask, tem apenas uma Unica rota, que é a metrics. Ela necessita do ticker da
acdo para poder carregar o modelo na varidvel model, essa varidvel é
criada anteriormente com a funcdo create_model, para que entdo possa

ser carregado o modelo correto.

4.3 GERANDO OS MODELOS DE APRENDIZAGEM

Apss, € necessdrio que os dados sejam atualizados para que o preco
futuro seja calculado pelo modelo, para entdo ser devolvido em JSON com
o valor desejado.

Para gerar os modelos, foi ufilizado a linguagem Python e as
bibliotecas do TensorFlow, para criar e treinar o modelo, e do Yahoo Finance,
para obter os dados das acdes. Os dados sdo baixados pelo coddigo e salvos

em data frames, para serem utilizados posteriormente.
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Listagem de cdédigo 4: Cria o modelo para cada acdo

absolute_error"], optimizer=optimizer)

Fonte: Os autores (2023)

Os modelos sdo gerados pela funcdo create_model, onde sdo
repassados diversos pardmetros para que o modelo consiga ser treinado
adequadamente.

Como € mostrado na figura acima, a funcdo conta com trés
pardmetros importantes, que sdo eles units, que indica a quantidade de
neurdnios para o modelo de aprendizagem, cell, que informa qual o
algoritmo da biblioteca TensorFlow serd utilizado, e dropout, a porcentagem
de erro que o algoritmo aceita para aceitar ou descartar o modelo. Mesmo
elas contenham um valor padrdo podem ser configuradas externamente a
funcdo, passando valores diferentes nas chamadas da funcdo.

Ao criar o modelo, sdo repassados para os pardmetros units a
quantidade de 256, o dropout de quantidade de 40% (0.4) e a utilizacdo do
algoritmo LSTM, em cell. Com isso, 0 modelo consegue uma melhor precisGo

em relacdo ao preco real da acdo negociada na bolsa de valores.
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Listagem de cddigo 5: Varidveis utilizadas na criagdo dos modelos
. L —— i - 1
CELL = L5TM

¥ 256 LSTM
UNITS = 256
+ 4@ ropol
DROPOUT = @.4

Fonte: Os autores (2023)

O modelo comeca a ser criado apods ser iniciado um range do nUmero
de camadas das colunas utilizadas, obtidas da biblioteca do Yahoo Finance,
e entdo o algoritmo LSTM adiciona ao modelo a quantidade de neurdnios
desejada e informa que pode retornar uma sequéncia passando uma
varidvel booleana, apenas para a primeira camada e as camadas vazias.
Apsds esse processo, o algoritmo adiciona o dropout, compila e retorna

modelo para entdo ser freinado com os dados baixados para cada acdo.

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao término do desenvolvimento do aplicativo, foram realizados testes
com as diversas pessoas que se voluntariaram. Esses testes foram realizados
com o aplicativo submetido na loja Google Play Store em teste fechado,
necessitando que elas fivessem um cadastro na Google, jd que é parte da
politica da empresa.

Com essa exigéncia dos voluntdrios, ao utilizarem o aplicativo foi
solicitado que respondessem um questiondrio ao término da utilizacdo do
aplicativo. Foram levados vdarios itens em consideracdo com 4 perguntas a
serem respondidas. Essas perguntas abordam sobre a usabilidade do

aplicativo, recomendacdo do aplicativo para terceiros, se apresentou erros
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e com qual frequéncia e se o aplicativo ajudou o usudrio na decisdo de
compra ou venda em alguma acdo, além de pedir um feedback do usudrio,
como opcional. Com isso, tornou-se possivel ter nocdo de melhorias para o
app.

A primeira pergunta € sobre a usabilidade do aplicativo, que foi divida
em em seis respostas em extremamente facil, facil, moderado, pouco facil,

dificil e outros, caso o usudrio encontra-se outro nivel.

Grdfico 1: Usabilidade do aplicativo
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M Extremamente Facil
B Facil
Moderado
B Pouco Facil
M Daficil

|Outros

—

Fonte: Os autores (2023)

L4

Como ¢é visto no grdfico acima, a maior parte dos participantes
informaram que o aplicativo é facil de utilizar.
Outra pergunta de fundamental importéncia € sobre os erros

apresentados. Ela é dividida em cinco respostas, sendo elas extrema

Frequéncia, muita frequéncia, frequéncia moderada, pouca frequéncia e

nenhuma.
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Grdfico 2: Erros apresentados

B Extrema Frequéncia

M Muita Frequéncia
Frequéncia Moderada

M Pouca Frequéncia

B Nenhuma Frequéneia

Fonte: Os autores (2023)

Nessa pergunta tivemos diversas respostas. Metade dos voluntdrios néo
encontraram problemas no aplicativo. A outra metade dos participantes
informaram que encontram problemas, sendo divido em pouca frequéncia,
em sua grande maioria, € muito frequente.

Esses erros, foram relatados pelos usudrios na parte de feedback, onde
encontraram erros com mensagens pouco esclarecedoras sobre o erro.
Outro erro relatado € na parte de login, onde foi informado que o usudrio era
invalido, mesmo tendo o cadastro realizado.

A pergunta de recomendacdo do aplicativo dividiu-se em cinco
respostas, sendo extremamente provdvel, como a resposta de maior
importdncia, muito provdavel, moderadamente provdavel, pouco provdavel e
nada provdavel. As respostas dos participantes sdo ilustradas no grdfico

abaixo.



R

|

=

—

L4

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC SAO MIGUEL DO OESTE - 2023

F

ARTIGO

Grdfico 3: Recomendacdo do aplicativo

B Extremamente Provavel

B Muito Provavel
Moderadamente
Provavel

B Pouco Provavel

B \ada Provavel

Fonte: Os autores (2023)

Como é possivel observar no grdfico acima, todos recomendam o
aplicativo, boa parte dos participantes muito  provavelmente
recomendariam o aplicativo para amigos e/ou familiares. Apenas uma
pequena parte extremamente recomendaria e outra pequena fracdo
recomendaria moderavelmente.

A Ultima pergunta onde € pedido ao usudrio se aplica o auxilio na
escolha de compra e venda de uma ou mais acgoes listadas, sendo
respondidas apenas em duas respostas, sim ou ndo. Todos responderam que
o aplicativo ajuda nesse quesito, sendo assim de grande importancia.

Com isso é possivel observar que o ML Invest estd seguindo o caminho
certo com boa recepcdo pelos usudrios, sendo uma porta de entrada para
0s usudrios que queiram investir na renda variavel. O aplicativo ainda possui
alguns pontos a serem revistos, mas temos pontos importantes, como visto
nos feedbacks de alguns usudrios, gostando da usabilidade e também da

aparéncia.



|

-

—

i

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC SAO MIGUEL DO OESTE - 2023

ARTIGO

5 CONCLUSAO

Apods o desenvolvimento da aplicacdo e da elaboracdo da pesquisa,
com os resultados obtidos, conclui-se que o app seria de grande utilidade
para as pessoas, j&@ que aquelas que estdo iniciando no mercado de renda
varidvel tem uma certa dificuldade para realizar as operacdes, dada a
imprevisibilidade do mercado.

O aplicativo ML Invest, pode reduzir essa imprevisibilidade, jG que ele
utiliza aprendizagem de mdquina para poder processar € enfregar um
resultado proximo ao que estd sendo praticado.

Mas ndo é possivel prever em todos os casos, jd que fatores externos
ao preco das acoes podem influenciar o valor final da acdo, como por
exemplo, o aumento de carga tributdria em um determinado setor, sendo

esse tipo de dado ndo previsto nesta aplicacdo.
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