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ANALISE DAS QUALIDADES FiSICAS E QUIMICAS DE SUBSTRATOS AGRICOLAS:
RELATO DE AULA PRATICA

Jones Oliveira’, Larissa Thais Saul?, Lucas Lange?®, Claudia Klein

Resumo
O substrato € muito importante para a formacdo da muda, além de ser um
insumo muito utilizado no cultivo em recipiente em substituicdo ao solo. Assim,
o objetivo do presente trabalho foi avaliar as propriedades fisicas e quimicas
dos substratos Flormix, CampsulFértil e Composto de Cigarro. Foram realizadas
andlises fisicas (porosidade total, espaco de aeracdo, dgua faciimente
disponivel, densidade dos sélidos e granulometria) e andlises quimicas
(potencial hidrogeniénico e condutividade). O substrato Flormix apresentou
menor pH, densidade seca e dos sélidos, porosidade total e condutividade,
comparada com os demais substratos. Em relacdo a dgua faciimente
disponivel, o substrato CampsulFérti € o que apontou maior umidade

volumétrica.

1 INTRODUCAO

Substrato para plantas € todo material poroso, usado puro ou em
mistura, que, colocado em um recipiente, proporciona ancoragem e
suficientes niveis de dgua e oxigénio para um o6timo desenvolvimento das
plantas (Vence, 2008).

A producdo de mudas de qualidade depende de vdrios fatores, sendo
a composicdo dos substratos um fator de grande importéncia, pois a
germinacdo de sementes, a iniciacdo radicular e o enraizamento estdo
diretamente ligados as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do
substrato (Caldeira et al., 2000).
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Do ponto de vista fisico, o substrato deve permitir adequado
crescimento das raizes, reter dgua, possibilitar aeracdo e agregacdo do
sistema radicular, além de ndo favorecer o desenvolvimento de doencas e
plantas daninhas. Quanto d composicdo quimica, deve fornecer todos 0s
nutrientes necessarios ao crescimento da planta em quantidade adequada e
Nno momento que a planta apresenta a demanda. Para que o aporte de
nufrientes seja adequado, € preciso haver boa capacidade de troca
catiénica (CTC), pH proximo da neufralidade e baixa salinidade
(condutividade elétrica) (LIMA et al., 2006).

As propriedades dos substratos sdo varidveis em funcdo de sua origem,
método de producdo ou obtencdo, proporcdes de seus componentes, entre
outras caracteristicas. Caso haja possibilidade, todo substrato ufilizado no
viveiro deverd ter suas propriedades analisadas, o que embasa melhor a
formulacdo de misturas e adubacdes (KRATZ, et al. 2013).

Milner (2002) afirma que as propriedades fisicas de um substrato sdo mais
importantes que as quimicas, pois elas ndo sdo de fdcil modificacdo,
comparadas com as quimicas, que podem ser modificadas através da
irigacao e fertirrigacdo.

Portanto com este estudo o objetivo estava em avaliar diferentes tipos
de substratos, analisando suas propriedades fisicas e quimicas, analisando

com esses dados quais deles teriam melhores utilizacdes no dia a dia.

2 DESENVOLVIMENTO

A andlise da qualidade dos substratos agricolas foi realizada no
laboratdrio da Universidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC), estando
localizado no municipio de Maravilha-SC.

Foram utilizados trés substratos diferentes, sendo eles Flormix (S1),
CampsulFértil (S2) e Composto de Cigarro (S3). O substrato ST é composto por:
casca de pinus, pd de coco, carvdo vegetal e hUmus de minhoca. O S2 por
casca de acdcias, pd de gesso, calcdrio, Super Fosfato Triplo e turfa, e o S3
composto por cigarro friturado. O S1 e S2 foram adquiridos em

estabelecimentos comerciais e o S3 foi processado na Unoesc.
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Em um primeiro momento, os substratos sdo amostrados e levados para
uma estufa a 105 °C, para o processo de pré-secagem. Apos isso, para a
determinacdo da granulometria das particulas  foram  pesadas
aproximadamente 40 gramas de cada substrato seco, readlizando a
tamisacdo por aproximadamente 30 segundos em movimentos circulares, em
um jogo de peneiras de 8mm, 5mm, 3,35mm, 2mm, 0,85mm e <0,85mm.

Para calcular o volume, os cilindros foram medidos em altura e
didmetro. Foram utilizados dois cilindros (um acima do outro), grudados com
fita adesiva, utilizando no cilindro de baixo pano e atfilho de borracha para
vedacdo. Em seguida o material foi umedecido. Apds as amostras estarem
bem Umidas, foi retirado o cilindro superior, realizado a drenagem das
amostras e colocadas na mesa de tensdo de 10 cm, apds 1 dia foi
determinado a massa. Logo, voltou-se o cilindro para a mesa de tensdo de 50
cm e depois de 1 dia foi determinado a massa novamente.

Depois de realizar o Ultimo procedimento, foi retirado o pano e o atilho
de borracha cuidadosamente, para determinar a massa dos mesmos,
pesando uma tampa de metal e colocando o cilindro com substrato sobre a
mesma, e para finalizar o procedimento, foi colocado o material para secar
por 1 dia em estufa a 105 °C, para determinar a massa final.

Em seguida foram realizados os cdlculos para determinar as
propriedades fisicas dos substratos: volume, densidade do substrato (DS),
densidade de sdlidos (DSS), porosidade total (PT), espaco de aeracdo (EA),
dgua faciimente disponivel (AFD) e grdfico da umidade em funcdo do
potencial matrico (kPa). Para as andlises quimicas, foi mensurado o potencial
hidrogeniénico (pH), utilizando o substrato na proporcdo 1:5 (substrato:dgua)
em volume, e a condutividade elétrica (CE) na mesma proporcdo, através de
um peagdmetro e um condutivimetro de bancada.

Os valores de pH, densidade do substrato, densidade de soélidos,
porosidade total e condutividade estdo apresentados no quadro 1. Observa-
se que para as varidveis analisadas, nos trés tipos de substratos, houve a
caracterizacdo das amostras quanto aos niveis de acidez e alcalinidade,

sendo que os substratos S2 e S3 apresentaram niveis alcalinos elevados (8,3 e
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8.53, respectivamente). Ja o substrato S1 apresentou pH indicado para cultivo
(6,22). De acordo com o Manual de Calagem e Adubacdo - RS e SC (2016), o
pH ideal para a maioria das culturas € em torno de 6,0.

A densidade do substrato € uma propriedade fisica de suma
importancia para analisar a estrutura do composto, sendo assim a amostra
que apresentou aspectos fisicos mais densos € o substrato S2. Posteriormente
foi apresentado os resultados quanto a densidade dos sélidos, onde os
substratos S2 e S3 apontaram resultados homogéneos (Quadro 1).

Na avaliacdo de porosidade total, o substrato S3 apresentou em sua
estrutura fisica maior capacidade porosa e uma melhor distribuicdo que as
demais amostras (Quadro 1).

Na condutividade elétrica em que o resultado da andlise mostra qual
substrato tem maior capacidade de fluidez de corrente elétrica, os resultados
dos substratos S2 e S3 estdo dentro dos padrdes estipulados das medidas ideias
de condutividade elétfrica (Quadro 1).

Na figura 1, observa-se que o substrato S2 apresenta maior capacidade
de reter e disponibilizar faciimente a dgua.

Na figura 2, o substrato que apresentou a melhor capacidade de reter
dgua a 1 kPa foi o S2 (Figura 2). Pois sua caracteristica mais densa possibilita
tal resultado sendo que essa caracteristica é Util para manter um equilibrio
entre disponibilizar dgua para as plantas e o espaco de aeracdo para o
desenvolvimento das raizes das mesmas. Apesar disso, o substrato S1 foi o que
manteve a umidade volumétrica em todas as tensdes (kPa). A determinacdo
da curva de disponibiidade de dgua de um substrato & importante, na
medida em que fornece dados sobre o volume de dgua disponivel as plantas
em diferentes tensdes. Mais dgua disponivel a baixas tensdes representa
menor gasto de energia pela planta para aproveitd-la (Fermino, 1996 apud
Ludwig, et al., 2014).

Na figura 3, o substrato S3 apontou particulas maiores (peneira 8mm),
seguido do substrato S2. Sendo que estes substratos também apresentaram

uma maior quantidade de particulas restantes na peneira <0,85mm.
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Resultando em uma melhor retencdo e distribuicdo de dgua, e o espaco de

aeracdo, pela melhor composicdo de particulas extremas.

3 CONCLUSAO

Portanto, conhecer e entender as propriedades fisicas e quimicas do
substrato a ser utilizado € importante, pois o fornecimento de dgua e nutrientes
dard suporte para a planta ficar de pé€, ou seja, sustentacdo.

Pode-se concluir que entre os substratos analisados, hd diferenca entre
oS1 emrelacdo aS2 e S3. Percebe-se um destaque maior ao substrato Flormix,
onde o mesmo apresenta o pH mais indicado para as plantas atingindo os

niveis ideais para cultivar plantas que necessitam pouca quantidade de dgua.
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Quadro 1 - Caracterizacdo de substratos agricolas quanto ao potencial hidrogeniénico (pH),
densidade do substrato (DS), densidade dos sélidos do substrato (DSS), porosidade total (PT) e
condutividade. Maravilha -— SC, 2022

Substrato pH (&gua) | D5 (gcms] | DSS ([gem=] | PT (m3m-3) | Condufividade
(1:5) (1:5]
Flormix 6,22 0,41 1,22 0,66 272 psfem
CarmpsulF&rtil 8.3 0.66 2,00 0,467 2,23 msfcm
Composto §.53 0.5& 2,00 0,72 2,02 msfcm
Cigarro

Fonte: Os autores (2022).
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Figura 1 — Caracterizacdo dos substratos quanto a dgua facilmente disponivel (AFD).
Maravilha- SC, 2022
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Fonte: Os autores (2022).
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Figura 2 — Retencdo de dgua (umidade volumétrica) em diferentes tensdes em funcdo dos
substratos agricolas analisados. Maravilha- SC, 2022
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Fonte: Os autores (2022).
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Figura 3 - Distribuicdo granulométrica dos substratos agricolas em diferentes peneiras.
Maravilha - SC, 2022
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Fonte: Os autores (2023).
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