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Resumo
Este estudo teve por objetivo avaliar os efeitos de diferentes aditivos
adicionados na silagem de miheto sobre a composicdo quimica em
diferentes épocas de abertura do silo. O experimento foi realizado na regido
Oeste de Santa Catarina. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados (DBC). Os resultados obtidos foram submetidos & andlise
de variGncia e a comparacdo de médias pelo teste de Tukey (P<0,05). A
utilizacdo dos diferentes aditivos ndo influenciou nos teores de Matéria Seca
(MS), Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Proteina Bruta (PB). A MS e a FDN
foram influenciadas pelo periodo de fermentacdo, houve um decréscimo
dos teores de ambas as fracdes conforme aumentou o periodo de
fermentacdo. Os teores da varidvel PB reduziram com o aumento dos dias
de fermentacdo. Para a varidvel Fibra em Detergente Acido (FDA), o
inoculante bacteriano apresentou os melhores resultfados quando o silo foi
aberto com 7 e 14 dias de fermentacdo. A provavel resposta para a ndo
observacdo de efeitos favordveis do dcido propidnico em comparacdo
com o inoculante e o tratfamento controle, reside no alto teor de umidade
que as plantas apresentavam no momento de ensilagem, indicando que 24
horas de secagem antes da ensilagem ¢é insuficiente para reduzir a umidade

do material.

1 INTRODUCAO
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O milheto (Pennisetum glaucum) é uma forrageira tropical, graminea
anual de verdo, cespitosa, de crescimento ereto, porte alto, excelente
producdo de perfilhos e vigorosa rebrota. Apresenta folhas com lGdminas
largas e inflorescéncia na forma de panicula longa e contraida (KICHEL;
MIRANDA, 2000).

A ensilagem visa o maior aproveitamento da forrageira em seu estado
6timo de desenvolvimento, juntando boa produtividade e alto valor nutritivo.
Tem por objefivo reduzir as perdas de matéria seca e energia, além de
manter a qualidade proteica da forrageira, garantindo que as
caracteristicas da forragem original sejam mantidas no nivel préximo ao
ideal (TOMICH et al., 2003).

Para que tal processo tenha éxito, a fermentacdo adequada é de
suma importédncia (TOMICH et al., 2003). Para tanto, € necessdrio um
ambiente anaerdbico, boa populacdo de bactérias produtoras de dcidos e
volume adequado de substrato em forma de carboidratos solUveis
(McCDONALD et al., 1991).

Uma boa fermentacdo auxiia na manutencdo da estabilidade
aerdbica e assegura que a silagem permaneca com qualidade, por maior
tempo de conservacdo. Para que a fermentacdo seja otfimizada, pode-se
utilizar no processo de confeccdo da silagem inoculantes bacterianos e até
mesmo acidos puros (TOMICH et al., 2003).

O emprego de aditivos na silagem & uma estratégia para auxiliar na
reducdo do pH em menor tempo. Os inoculantes bacterianos sdo utilizados
para aumentar a populacdo de bactérias benéficas, as quais auxiliom na
fermentacdo da silagem, consumindo acguUcares, produzindo diferentes tipos
de dcidos orgdnicos como latico, acético e propidbnico. Estes dcidos sdo
capazes de aumentar a estabilidade aerdbica, diminuindo o pH e evitando
perdas de nutrientes.

Determinados dcidos, como o propidnico, podem ser utilizados para
inibir a proliferacdo de microrganismos indesejdveis que provocam A
deterioracdo da silagem (McDONALD et al., 1991). Assim, a adicdo do dcido

propidnico poderia ser realizada para reduzir as perdas fermentativas da
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silagem, que ocasionam a reducdo dos nutrientes, com a possibilidade de
antecipar a abertura do silo, uma vez que ndo haveria necessidade de
fermentacdo microbiana para a producdo dos dcidos que garantem a
manutencdo da qualidade da silagem.

O objetivo desde estudo foi avaliar o efeito do acido propiénico, em
comparacdo com um inoculante microbiano e o tratamento controle sobre
a composicdo quimica da silagem de milheto em diferentes épocas de

abertura do silo.

2 DESENVOLVIMENTO

O milheto foi semeado e cultivado na Linha Caravaggio, zona rural do
municipio de Guaraciaba — SC, Brasil. A semeadura do milheto foi realizada
com espacamento de 45 cm entre linhas a 3cm de profundidade, sendo
utilizado o hibrido ADR-6010, com a adubacdo de 133,33 kg ha-1 da
formulacdo 15-15-15, seguido de adubacdo nitrogenada no inicio do
perfilhamento, com 113 kg de ureia ha-1, em aplicacdo Unica.

Apds 90 dias da semeadura, foi realizado o corte do material a 10cm
da superficie do solo com o auxilio de rocadeira. O material ficou em
repouso por 24 horas para perder o excesso de umidade. Posteriormente o
material foi picado manualmente obtendo-se particulas de 4 a 7cm, e
adicionado dos aditivos conforme o fabricante.

Na sequéncia foi realizado o enchimento dos mini-silos experimentais
(Tubos de PVC de 100 mm de diGmetro, com 50 cm de comprimento) de
forma a acondicionar a quantidade correspondente a densidade da
silagem de 500 kg m-2. Por Ultimo, os silos foram acondicionados em um locall
ao abrigo da luz direta e da chuva.

As andlises bromatolodgicas foram realizadas no Laboratdrio Multiuso I
da Universidade do Oeste de Santa Catarina — UNOESC, no municipio de Sdo
José do Cedro - SC.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
(DBC), em esquema fatorial, de forma a produzir frés silagens (silagem

controle, silagem com dcido propdnico e silagem inoculada com um
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inoculante bacteriano), em trés estadios de abertura do silo (7 dias; 14 dias e
21 dias, apds o processo de ensilagem), com trés repeticoes.

Para a determinacdo da matéria seca, o material coletado foi
colocado em sacos de papel de massa conhecida e transferido a estufa
com circulacdo forcada de ar a temperatura £65 °C por um periodo de 72
horas. Apds, o material foi moido em moinho com peneiras de T mm e
levado novamente para a estufa por um periodo de 16 horas a temperatura
de %105 °C. Na sequéncia foi determinado o teor de Matéria Seca (MS)
considerando a massa inicial e final da amostra (SILVA; QUEIROZ, 2002).

A determinacdo dos teores de Fibra em Detergente Neutro (FDN) e
Fibra em Detergente Acido (FDA) seguiu a metodologia de Siva e Queiroz
(2002), utilizando o equipamento Determinador de Fibra Tecnal Modelo:TE-
149.

Na determinacdo da Proteina Bruta (PB) foi utilizado o método de
Kjeldahl, descrito por Silva e Queiroz (2002).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variGncia e a
comparacdo de médias pelo teste de Tukey para o fator qualitativo
(diferentes aditivos), ao nivel de 5% de probabilidade de erro (P<0,05). Por ter
um fator quantitativo (dias de abertura dos silos) os resultados foram
submetidos & andlise de regressdo (P<0,05). O aplicativo computacional
utilizado foi o SISVAR - Sistema de Andlise de VariGncia para Dados
Balanceados (FERREIRA, 2008).

Para a varidvel MS (Tabela 1), observa-se que ndo houve diferenca
significativa nos diferentes tfratamentos utilizados na producdo da silagem,
porém quando analisado os diferentes dias de abertura do silo, houve um
regresso conforme o aumento dos dias de fermentacdo, ocorrendo o menor
teor quando o silo foi aberto apds 21 dias de fermentacdo. Este resultado
possivelmente esta atrelado ao alto teor de umidade no momento da
confeccdo da silagem.

Silagens ensiladas com elevada umidade sdo mais propensas d
ocorréncia de um processo fermentativo muito mais ativo, que leva a

degradacdo de grande parte dos carboidratos, especialmente os solUveis,
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por microrganismos com o decorrer da fermentacdo, ocasionando reducdo
do teor de MS (GUIMARAES, 2006).

Na varidvel FDN (Tabela 2) ndo houve diferenca significativa entre os
diferentes tratamentos utilizados, j& entre os diferentes dias de abertura do
silo, aos 21 dias, ocorreu a maior percentagem na fracdo FDN, 71,14%, em
relacdo aos 7 dias (65,10%) e aos 14 dias (68,09%). Este aumento nas
percentagens de FDN possivelmente estd ligado as perdas de carboidratos
soluveis, os quais sdo fermentados em dcidos, concentrando ©0s
componentes fibrosos e elevando assim o teor de FDN.

Corroborando com esta informacdo, Loures et al., (2003) relatam que
o aumento no valor da fracdo FDN estd correlacionado a um maior
consumo dos constituintes passiveis de serem solubilizados na matéria seca,
como os carboidratos solUveis € minerais, pela agcdo dos microrganismos
fermentadores e/ou pela ocorréncia de lixiviacdo ao longo do processo de
ensilagem.

Para a variavel FDA (Tabela 03) houve interacdo entre os diferentes
tfratamentos e dias de abertura do silo (P<0,05). Aos 7 dias da abertura do silo
nenhum tratamento apresentou diferenca significativa. Aos 14 dias da
abertura do silo, o tratamento inoculante bacteriano foi inferior (42,24%) e
estatisticamente diferente dos demais tratamentos, controle (44,41%) e dcido
propidnico (46,24%), sendo estes semelhantes estatisticamente. J& para os 21
dias da abertura do silo, nenhum tratamento diferiu estatisticamente.

Para a relacdo tratamentos versus dias de abertura, o tratamento
controle diferiu estatisticamente dos demais aos 21 dias da abertura do silo,
assim como o tratamento inoculante bacteriano. J& o tratamento dcido
propidnico com abertura do silo aos 14 dias (46,24%) e aos 21 dias (46,62%)
foram superiores cao de abertura aos 7 dias (43,48%), diferindo
estatisticamente.

O significativo aumento da fracdo de FDA aos 21 dias da abertura do
silo, indiferente do fratamento, pode ser explicado pela degradacdo de
microrganismos que estdo no material ensiado e que se alimentam de

grandes quantidades de carboidratos solUveis, além de carboidratos fibrosos
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da parede celular, como a celulole e a hemicelulose, alterando a proporcdo
da fibra da silagem, diminuindo assim os teores de MS e elevando os teores
de FDA e FDN (VAN SOEST, 1994).

Para a varidvel PB os teores foram influenciados apenas nas diferentes
épocas de abertura dos silos, registrando a menor percentagem aos 21 dias
de abertura (P<0,05). Esta reducdo nos teores de PB provavelmente estd
ligada a protedlise, a qual também é capaz de elevar as fracdes de FDN,
lignina, nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio
insolUvel em detergente dcido (NIDA), reduzindo assim os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) disponiveis na silagem (SANTOS et al., 2010).

A protedlise tende a ser maior em forrageiras ensiladas com baixos
teores de MS. A literatura aponta que existe uma variacdo no teor de MS da
planta na colheita, mas, hd nas ensilagens de plantas com teores de matéria
seca mais baixos um ambiente mais favordvel a colonizacdo por bactérias
produtoras de proteases (ADESOGAN et al., 2009).

Com base nos resultados obtidos, tantfo o dcido propidnico quanto o
inoculante bacteriano ndo tiveram influencia sobre a maior parte dos
par@metros avaliados, pois ndo apresentaram diferenca estatistica em

relacdo ao tfratamento controle.

3 CONCLUSAO

A utilizacdo dos diferentes aditivos ndo influenciou nos teores de MS,
FDN, FDA e PB.

Os teores de MS e PB diminuiram conforme o aumento dos dias de
fermentacdo e os teores de FDN e FDA elevaram-se com o aumento de dias
de fermentacdo.

NGo obtivemos resultados satisfatérios para o dcido propidnico em
relacdo ao grupo controle e com adicdo de inoculante microbiano.

Esperdvamos que a aplicacdo do dcido tenderia a reduzir a fermentacdo
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microbiana impedindo o decréscimo no conteudo de MS e nos teores de
FDN, FDA e PB.

Constatamos, que o processo de fermentacdo da siagem é afetado
negativamente pela elevada propor¢cdo de umidade do material ensilado,

comprometendo o efeito dos aditivos.
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Tabela 1 - Efeito dos diferentes tipos de aditivos e épocas de abertura do silo na silagem de
milheto (Pennisetum glaucum), na varidvel matéria seca (MS).

Tratamentos Matéria Seca (%)
Controle 12,10 a
Inoculante Bacteriano 1232 a
Acido Propiénico 12,40 a
Dias de Abertura
7 1294 a
14 12,37 a
21 11,52 b
Média Geral 12,28
CV (%) 5,30
DMS 0,78

Médias seguidas de mesta letra nfio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P=<0,05).
Fonte: Os Autores (2019).

Tabela 2 - Efeito dos diferentes tipos de aditivos e épocas de abertura do silo na silagem de
milheto (Pennisetum glaucum), na varidvel fibora em detergente neutro (FDN).

Tratamentos Fibra Detergente Neutro (FDN) (3:)
Controle 67,29 a
Inoculante Bacteniano 68,07 a
Acido Propidnico 68,96 a
Dias de Abertura
7 65,10 a
14 68,09 b
21 71,14 ¢
Média Geral 68,11
CV (%) 277
DMS 227

Médias sequidas de mesma letra nfo diferem significativamente entre 51 pelo teste de Tukey (P=0.05).
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Fonte: Os Autores (2019).

Tabela 3 - Efeito dos diferentes tipos de aditivos e épocas de abertura do silo na silagem de
milheto (Pennisetum glaucum), na variavel fibra em detergente dcido (FDA). SGo José do
Cedro -SC, 2019

Fibra Detergente Acide (FDAY (4)

Dias de Abertura Tratamentos
Controle Incculante Bacteriano Acide Propienico

7 44,46 ad, 42,55 ad 43,48 ad

14 44,41 abd 43,24 b4 46,24 abBE

21 48,45 ab 48,66 ab 46,62 2B
Media Geral 45,35
W 34) 2,61
DME 143

IMédias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P=0,05).
Letras maiisculas diferenca entre tratamentos, letras mintsculas diferenca entre dias de abertura,

Fonte: Os Autores (2019)

Tabela 4 - Efeito dos diferentes tipos de aditivos e épocas de abertura do silo na silagem de
milheto (Pennisetum glaucum), na varidvel proteina bruta (PB), SGo José do Cedro —SC, 2019

Tratamentos Proteina Bruta (%)
Controle 10,79 a
Inoculante Bacteriano 11,20 a
Acido Propiénico 10,45 a
Dias de Abertura
7 11,46 a
14 11,75 a
21 924 b
Média Geral 10,82
CV (%) 8,43
DMS 1,10

Médias seguidas de mesma letra nfo diferem significativamente entre s1 pelo teste de Tukey (P=0,03).
Fonte: Os Autores (2019
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