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Resumo

O presente frabalho teve como objetivo avaliar a profundidade e
velocidade de semeadura no rendimento da cultura do miho. Os
tratamentos do experimento em relacdo a avaliacdo dos aspectos
agrondmicos qualitativos da cultura do milho, em resposta a aplicacdo de
diferentes velocidades e profundidade de semeadura foram: 3, 5, 7 e 9
km.ha'! e 2 e 5 cm, respectivamente. O experimento foi realizado em um
delineamento experimental em blocos casualizados, em esquema fatorial (4
X 2) com f1rés repeticdes, arranjodos em faixas. Quando as plantas
encontravam-se em maturacdo fisioldgica foram realizadas as avaliagcdes
quantitativas da respectiva cultura (nUmero de grdos por espiga, peso de
1000 grdos e rendimento. Os dados coletados foram submetidos & andlise de
vari@ncia pelo teste F e as diferencas entre médias foram comparadas pelo

teste de Tukey a 0,05 de significGncia para o fator profundidade, sendo para

o fator velocidade de semeadura foi realizada a andlise de regressdo. A
andlise de varidncia revelou efeito significativo (P<0,05) do fator velocidade
de semeadura em relacdo as varidveis: NGE e rendimento. A velocidade
semeadura de 9 km.ha'! independentemente da profundidade
semeadura proporciona o maior niUmero de grdos por espiga e rendimento

da cultura do milho.

Palavras-chave: Milho. Profundidade de Semeadura. Velocidade

Semeadura.
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O milho (Zea mays L.) € origindrio da América, sendo afualmente o
cereal mais disseminado por todo o mundo. E extensivamente utilizado na
alimentacdo animal e humana, devido as suas qualidades nutricionais. Além
ser um cereal empregado na indUstria para diversos fins, € utilizado
sive na producdo de etanol. Sendo que a importdncia econdmica do
milho é caracterizada pelas diversas formas de sua utilizacdo, que vai desde
a alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia. Por isso, ndo é
surpreendente que o milho esteja dentro das espécies agricolas de maior
drea cultivada (FANCELLI, 2000).

A producdo de grdos vem sendo aumentando de forma significativa,

este fato se dd pela utilizacdo de cultivares cada dia mais adaptadas As

condicdes do meio em que sdo cultivadas. Enfretanto, isso ndo acontece
em todas as propriedades do Brasil. Por exemplo, em algumas propriedades
do Oeste Catarinense os agricultores utilizam baixa tecnologia de producdo,
tais como densidade inadequada, insumos insuficientes, resultfando em baixa

produtividade e/ou rendimento.

A competicdo e interferéncia das plantas dadinhas nessa cultura
apresentam-se de forma mais significativa nos primeiros 20 a 40 dias. A

escolha de uma cultivar mais adaptada ds condicdes de clima e solo de

cada regido, a época de semeadura recomendada, a rotagdo de culturas,
a sucessdo de culturas, o uso de fertilizantes e o menor espacamento entre
plantas ajuda a reduzir a interferéncia da planta daninha sobre a cultura.

O efeito da semeadura favorece ou limita o desenvolviment
plantas, conforme o seu manejo, pois, afeta a estrutura dos solos e a s

porosidade, a qual estd ligada a retencdo de dgua e a aeracdo. Solos
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argilosos que apresentam mais microporos ou poros capilares reterdo mais

dgua do que solos arenosos, que apresentam poros de maior didme

(EMBRAPA, 1997).
Conforme Dambrds (1998), a definicdo da profundidodé{i:,:\ég

semeadura, deve-se levar em conta o tamanho e a qualidade da semente,
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€ a umidade do solo, normalmente, as profundidades mais indicadas
m-se entre 2,5 a 5 cm.

A semeadura direta é realizada sobre os residuos de outra cultura, com
a minima movimentagcdo do solo. Existem sistemas de semeadura que
utilizam soja no verdo, em rotacdo com milho e, no inverno, culturas como
igo (Triticum aestivum), centeio (Secale cereale), aveia (Avena strigosa),
ada (Hordeum vulgare) e outras. Pesquisas indicam que a palha dessas
culturas, em sistema de semeadura direta (SSD), reduziram a densidade de
varias plantas daninhas. A minima mobilizacdo do solo altera sua
composicdo quimica e fisica e influéncia também na penetracdo de luz, na
umidade e na temperatura (FLOSS, 2011).

Taiz e Zeiger (2013) conclui que ainda facilita a absorcdo de dgua que

ocorre principalmente pelas raizes finas que se encontram em intimo contato

com um maior volume de solo por unidade de volume de raiz. Nessas raizes
finas, a zona de maior absorcdo de dgua estd situada na porcdo subapical,
ou seja, a 0,5 cm da ponta das raizes e se estender até 10 cm. Além disso,
esgota o banco de sementes do solo que acaba ndo sendo renovado,

provocando ainda um efeito alelopdtico.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a profundidade e

velocidade de semeadura no rendimento da cultura do milho.

2 DESENVOLVIMENTO

O experimento foi conduzido na propriedade do Sr. Gilberto Baptistel
localizado no municipio de Campo Eré/SC, situada na latitude: 26° 44’ 0
longitude 53° 08’ 13" W e altitude entre 910 m (GOOGLE EARTH, 2018).

Segundo o sistema de classificacdo de Képpen, o clima € do tipo Cfa
(MOTA 1985).

Os dados climdticos (tfemperaturas médias (°C) e precipitacdo (m
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foram obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica da Epagri de Campo Eré/SC
4
Os valores coletados da temperatura foram transformados

A

-
unidades de calor (graus-dia) para a cultura do milho. Floss (2011) afirma que
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"“'\;r_\}}émero de graus °C da temperatura média didria que excede a
peratura minima de crescimento de cada cultura, ou seja, as unidades
e calor servem para avaliar o desenvolvimento das culturas.

O solo da regido caracteriza-se como LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
Tipico com ftextura argilosa, de acordo com o Sistema Brasileiro de
ssificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

Foi realizada a agricultura de precisdo (AP) na respectiva drea
experimental. Em cada ponto foram coletadas vinte subamostras na
profundidade de 0-10 cm e 05 subamostras na produndidade de 10-20 cm,
conforme instrucdées do Manual de adubacdo e de calagem para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS-RS/SC, 2004). A andlise
de solo foi realizada no Laboratério de Solos da Epagri-Cepaf, que seguem

os métodos propostos por Tedesco et al. (1995). Apds a interpretacdo dos

resultfados da respectiva andlise, o solo foi corrigido conforme as
necessidades do mesmo.

Os tratamentos foram as diferentes velocidades e profundidades de
semeadura foram: 3, 5,7 e 9 km.ha' e 2 e 5 cm, respectivamente.

O experimento foi realizado em um delineamento experimental em

blocos casualizados, em esquema fatorial (4 x 2) com trés repeticoes,
arranjados em faixas. Cada unidade experimental foi constituida por quatro

linhas de 7,00 m de comprimento, no espacamento de 0,70 m nas

entrelinhas, sendo as primeiras linhas externas consideradas como
bordaduras. Como dreas Uteis, foram utilizadas as duas linhas centrais com
5,00 m de comprimento.

A aveia preta (Avena strigosa Schreb.) era a cultura antecessor
drea experimental, cultivada no sistema de semeadura direta.

O hibrido utilizado foi PIONNER 30F53, sendo um hibrido simples (HS),

transgénico de ciclo precoce, com tratfamento de semente a base de
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Thiametoxam + Fipronil. A correcdo do solo e a recomendacdo

adubacdo foram realizadas conforme a AP, sendo aplicados 1 t.ha!

calcdrio calcitico (PRNT 75%) e utilizando 200 Kg.ha! de cloreto de po?assrg

4
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Q@»G aplicacdo a lanco 10 dias antes da semeadura, 200 Kg.ha-! de ureia
sseada no estadio V4 e 200 Kg.ha! de super N no estadio Vé.

No periodo pré-emergente foi realizada prdatica agrondmica
comumente chamada de “limpa”, utilizando 2 L de atrazina por hectare. A
dessecacdo foi realizada 30 dias antes da semeadura sendo utilizado 2 L de
ifosato.100 L' de dgua na mistura por hectare. A semeadura foi realizada
ia 18 de setembro de 2013, onde foi utilizada a semeadora Semeato PAR
600, com espacamento entre linha de 70 cm e 6 sementes por metro,
totalizando 168 sementes por parcela, alternadas conforme as diferentes
velocidades e profundidades de semeadura.

Quando as plantas encontravam-se em maturacdo fisioldgica foram
realizadas as avaliacdes quantitativas da respectiva cultura: nUmero de

grdos por espiga (NGE), peso de 1000 grdos (P1000G) e rendimento (kg.ha).

Os dados coletados foram submetidos a andlise de variGncia pelo
teste F e as diferencas entre médias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 0,05 de significGnecia para o fator profundidade (aspecto qualitativo),
sendo para o fator velocidade de semeadura (aspecto quantitativo) foi

realizada a andlise de regressdo, com a escolha dos modelos matemdaticos

através o coeficiente de determinacdo (R2) e criteriosa observacdo dos
dados obtidos.

A andlise de variGncia revelou efeito significativo (P<0,05) do fator

velocidade de semeadura em relacdo as varidveis: NGE (Figura 1) e
rendimento (Figura 2).

Nas Figuras 1 e 2 pode-se perceber que as velocidades menor
espig
consequentemente rendimento, sendo que para as maiores velocidades

influenciaram em um menor numero de grdos por

comportamento apresentou efeito contrdrio, ou seja, quanto mais veloz for
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realizada a semeadura maiores sdo os valores das respectivas variaveis,
afirmando que houve uma relacdo de causa e efeito entre velocidade

semeadura e o NGE de 74% (Figura 1) e de 52% para a variavel, rendim&

(Figura 2). N
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» Tal comportamento pode ser explicado através da alta compreensdo
solo ao redor da semente de milho nas velocidades de semeaduras
enores, prejudicando o crescimento e/ou desenvolvimento e
consequentemente os aspectos quantitativos (Figuras 1 e 2), principalmente
em funcdo do efeito compactacdo de solo associado das condicoes
aticas ocorridas.
Resultados conftrdrios foram obtidos por Molin et al. (2006), os quais
observaram que a baixa compreensdo do solo ao redor da semente de
milho afetou a germinacdo e o crescimento inicial, e concluiram que isto
deve ocorrer pela reduzida taxa de fransmissdo de dgua e de nutrientes
através da interface solo/semente e solo/raiz.
A andlise de variGncia ndo revelou efeito significativo (P>0,05) do fator

profundidade de semeadura em relacdo das varidveis: NGE, P1000G e

rendimento.

Para o fator profundidade de semeadura em relacdo as varidveis NGE,
P1000G e rendimento, as médias observadas foram: 540,71; 0,33 e 175,20,
respectivamente.

Em relacdo ao fator velocidade de semeadura na varidvel P1000G, o

andlise de variGncia ndo revelou efeito significativo (P>0,05), afimando que
ndo houve uma relacdo de causa e efeito entre velocidade de semeadura

e o P1000G, ou seja, nenhum dos modelos matemdticos testados (linear,

quadrdatico e cubico) explica o comportamento das referidas varidveis.

Tais explicacdes podem ser obtidas através dos estudos de Ritchie;
Hanway; Benson (2003) os quais concluiram que dos 30 dias passados apos
emergéncia das plantulas de milho, até proximo ao florescimento o col
as folhas da planta de milho passam por um processo de grande elongac

e crescimento, com um acentuado acUumulo de matéria seca. Deste
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momento em diante ndo ocorre mais diferenciacdo celular, mas sim o
crescimento e multiplicacdo das células j& existentes na planta. Estres

hidricos ocorridos neste periodo ocasionam em colmos mais finos, e tam

VAN

em folhas menores a diminuicdo da drea fotossintetizante e uma mene

o
\‘:,:/

capacidade de acumulo de reservas, o que ird afetar o rendimento final da
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\icqg}o de milho. Uma planta de milho com estatura inferior a 30 cm tem seu
sumo de dAgua que raramente excede 3,0 mm.dial. J& durante a
aturacdo do grdo esse consumo pode chegar a 7,5 mm.dia'.

Estresse hidrico ocorrido uma semana antes do florescimento influencia
negativamente no crescimento e/ou desenvolvimento da espiga e dos
ulos mais do que o do penddo. Este comportamento no desenvolvimento
espiga causa atraso entre o comeco da polinizacdo e o comeco do
lorescimento. Se o estresse for suficientemente severo, pode atrasar o
florescimento até que a polinizacdo esteja parcialmente ou em grande
parte concluida. Os évulos que amadurecerem depois que a polinizacdo
estiver terminada ndo serdo ferfiizados e ndo confribuirdo para a
produtividade e/ou rendimento (RITCHIE; HANWAY; BENSON, 2003).

Passado o florescimento e o inicio da maturacdo dos grdos das plantas

de milho ocorre uma reducdo na fotossintese, também hd um desequilibro
na particdo e distribuicdo dos acuUcares tendo os grdos como destino.
Acontecimentos como tais, ainda associados a estresses pds-florescimento
como (reducdo de drea foliar, veranicos, tempo nublado, altas densidades

de plantas, solos compactados), favorecem o aparecimento e

desenvolvimento de fungos que podem vir a causar as podriddes do colmo
(RITCHIE; HANWAY; BENSON, 2003).

As condicdes climdticas ocorridas neste periodo influenciaram nos

aspectos quantitativos da cultura do milho. Tal fato também é destacado
pelos respectivos autores devido & reducdo do peso dos grdos e ndo do
numero de grdos (RITCHIE et al., 2003).

Segundo Floss (2011) a fase de crescimento ocorre quando a
fotossintética € maior que a taxa respiratéria; portanto, hd assimilacd

determinando o aumento do peso seco da planta. Esta fase ocorre nas
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plantas anuais desde a emergéncia até a floracdo. Sendo que nesta fase as
plantas ufiizam toda a energia produzida na fotossintese para
crescimento, pois a partir do momento que as mesmas enfram em florag

passam a direciond-las para a producdo de sementes e perpe’ruogé‘qé‘q
v

espécie.
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relacionado com a interceptacdo de luz, eficiéncia metabdlica das
lantas, consequentemente pela eficiéncia de translocacdo de fotossintatos
das folhas e colmos para os grédos em crescimento e capacidade de dreno.

De acordo com a Embrapa (2009 apud SANTOS et al.,, 2000) os
tivares com menores estaturas de plantas permitem a semeadura de um
or nUmero de plantas por unidade de dreaq, repercutindo em maiores
produtividades e/ou rendimento.

Para Floss (2011) a arquitetura da planta de milho interfere na
qualidade da luz que penetra no dossel, fornecer a maior tolerdncia em
densidades elevadas.

Outros estudos relatam que a qualidade da luz obtida, € uma

propriedade dos hibridos de milho, que proporcionam condicdes enddgenas

para o desenvolvimento alométrico equiliorado entre as inflorescéncias da
planta, minimizando a esterilidade feminina, e de certa forma propiciando
melhores condicdoes para o desenvolvimento de maior nUmero de
espiguetas funcionais na espiga (LERAYER, 2006).

De fato pesquisas desenvolvidas recentemente revelom que:. a

presenca de plantas com menor nUmero de folhas, mais eretas e menor
producdo de fitomassa reduz o nivel de interferéncia de uma planta sobre a

outra. Com isso, pode-se utilizar maior niUmero de individuos por dreaq,

aumentando a eficiéncia de interceptacdo da radiacdo solar e
possibilifando taxas fotfossintéticas mais altas. Consequentemente, com
maiores taxas fotossintéticas, hd maior disponibilidade de fotoassimilad
para que a plantas possa produzir massa seca e também sustenta
desenvolvimento das inflorescéncias masculina e feminina. Fazendo co

que a planta atenda as demandas do penddo e das espigas, sendo assim
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aumentard o numero de grdos produzidos por espiga, com maior eficiéncia
da fonte em suprir os diferentes drenos da planta (FLOSS, 2011).

Para o mesmo autor a menor atividade fotossintética nas folhas, re

A
4 b

o suprimenfo de carboidratos &s raizes, o qual é fundamental para a

y

\\‘.;:7'
absorcdo do nitrogénio e de outros nutrientes na fase reprodutiva da cultura.
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.~ De acordo com Furlani et al., (1999) quando ocorre estresse hidrico o
ndo contém dgua disponivel as plantas, sendo que, a taxa de
vapotranspiracdo fica mais dependente das caracteristicas fisico-hidricas
do solo do que da demanda atmosférica e, numa segunda situacdo,
quando o solo contém dgua disponivel, mas a planta ndo € capaz de
sorvé-la em velocidade e em quantidade suficiente para atender &
anda atmosférica. O eficiente transporte de materiais, produzidos e
acumulados nas folhas, em direcdo aos grdos em formacdo, € importante
para ocorrer maior producdo. Uma das propriedades da planta estd na
determinacdo da eficiéncia de producdo de grdos, € a duracdo e extensdo
da drea foliar que permanece fisiologicamente ativa apds a emergéncia da
espiga. Sendo assim, a produtividade da planta de miho pode ser

correlacionada com a duracdo da drea foliar (DUARTE, 2003).

Segundo Floss (2011) a fase de crescimento ocorre quando a taxa
fotossintética € maior que a taxa respiratéria; portanto, hd assimilacdo,
determinando o aumento do peso seco da planta. Esta fase ocorre nas
plantas anuais desde a emergéncia até a floracdo. Sendo que nesta fase as

plantas utiizam toda a energia produzida na fotossintese para o

crescimento, pois a partir do momento que as mesmas entram em floracdo,
passam a direciond-las para a producdo de sementes e perpetuacdo da

espécie.

Conforme o mesmo autor, o rendimento de grdos na cultura do milho
esta relacionado com:

- inferceptacdo de luz;

- eficiéncia metabdlica das plantas;

- eficiéncia de translocacdo de fotoassimilados das folhas e colm

para os grdos em crescimento e capacidade de dreno.
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Fatores estes que podem ser afetados por inUmeras varidveis, tendo
como duas das mais importantes a velocidade e a profundidade
semeadura (KURACHI et al., 1989).

&
y A

Silva et al. (2002) conduziram trabalho em solo com sistema de p?@y

direto para verificar o estabelecimento da cultura do milho com semeadora-
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odora equipada com dosador de sementes do tipo disco horizontal
urado, nas velocidades de deslocamento de 3,0; 6,0; 90 e 11,2 km.h-1. O
Umero de plantas de milho na linha de semeadura foi menor nas maiores
velocidades de operacdo da mdaquina. A uniformidade dos espacamentos
enfre as sementes de miho na linha de semeadura foi considerada
celente para a velocidade de 3,0 km.h-!, regular para 6,0 e 9,0 km.h'1 e
dtisfatoria para 11,2 km.h-!. As velocidades da semeadora-adubadora de
até 6,0 km.h-! propiciaram maiores estandes de plantas e niUmero de espigas
por metro e foram responsdaveis pelos maiores rendimentos de grdos.

Quando a velocidade de semeadura passou de 3 para 5 km.h', o
estande final e rendimento de grdos foram reduzidos (FURLANI et al.,1999). O
aumento da velocidade na operacdo de semeadura de milho influenciou

na uniformidade de distribuicdo longitudinal de plantas, porém ndo afetou a

populacdo de plantas e o rendimento de grdos.

A uniformidade de distribuicdo de plantas foi reduzida com o aumento
da velocidade na operacdo de semeadura e verificou que a semeadora-
adubadora pneumdtica apresentou maior percentual de espacamentos
aceitdveis e menor coeficiente de variacdo na menor velocidade testada
(5,0 km.h-1) (DAMBROS, 1998).

3 CONCLUSAO

A velocidade de semeadura de 9 km.ha'! independentemente da
profundidade de semeadura proporciona o maior niUmero de grdos por,
espiga e rendimento da cultura do milho.

Sugere-se a continuidade das pesquisas ecofisioldgicas da cultura

milho com o objetivo de analisar os aspectos agrondmicos quantitativos
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(NGE, P1000G e rendimento) em diferentes hibridos e regides do estado, pois
a interacdo: gendtipo x ambiente (fendtipo) é influenciada pelas condicde

edafoclimaticas (solo, clima e relevo).
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Artigo

ra 1 — NUmero de grdos por espiga do experimento profundidade e velocidade de
semeadura no rendimento da cultura do milho
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Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 2 — Rendimento do experimento profundidade e velocidade de semeadura no
rendimento da cultura do milho
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Fonte: elaborado pelos autores.
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