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Resumo

Este estudo busca explorar a interconexdo entre as ciéncias exatas e da
natureza com a educacdo ambiental, analisando como essas dreas podem
colaborar para promover a conscientizacdo e preservacdo ambiental. A
metodologia envolveu revisdo bibliografica. Os resultados revelaram que a
infegracdo das ciéncias exatas e da natureza com a educacdo ambiental
resulta em uma compreensdo mais holistica dos problemas ambientais pelos
alunos e que as abordagens interdisciplinares despertam o interesse. Conclui-
se que a sinergia entre as ciéncias exatas e da natureza com a educacdo
ambiental é essencial para formacdo de cidaddos conscientes e
comprometidos com a preservacdo do meio ambiente. Portanto, a
infegracdo desses elementos deve serincentivada nas praticas educacionais,
visando construir um futuro mais sustentdvel e ecologicamente consciente.

Palavras-chave: Sinergia. Educacdo Ambiental. Conscientizacdo. Meio

Ambiente.

1 INTRODUCAO

No panorama global contempordneo, a conscientizacdo sobre a
preservacdo do meio ambiente e a busca por solucdes sustentdveis sdo mais
cruciais do que nunca (DIAS, 1992; CARVALHO, 2012; ZANATTA, 2017). Na
Educacdo Ambiental, a compreensdo das questdoes socioambientais e a
busca por métodos eficazes para abordd-las refletem a influéncia das

din@dmicas econdmicas, culturais e sociais da sociedade (NOGUEIRA, 2023).
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A Educacdo Ambiental desempenha um papel fundamental na
formacdo de cidaddos capazes de compreender, enfrentar e mitigar os
desafios ambientais (BRASIL, 1999; JABOBI, 2003; TRISTAO, 2004; CARVALHO,
2012; FRANCA, 2023; BRANCO et al., 2023). Nesse contexto, as disciplinas de
ciéncias exatas e da naftureza emergem como pilares indispensdveis na
construcdo de uma Educacdo Ambiental sdlida e eficaz.

As ciéncias exatas, como a matemdtica, a fisica e a quimica, oferecem
uma base sdélida para entender os processos naturais que regem o
funcionamento do nosso Planeta. Afravés da aplicacdo de principios
matemdticos e andlises quantitativas, € possivel compreender as interacoes
complexas que influenciam os ecossistemas, as mudancas climdticas e a
disponibilidade de recursos naturais (COSTA; PANTAROLQO, 2019). Além disso, a
fisica e a guimica proporcionam informacdes sobre as propriedades dos
materiais, reacdes quimicas e processos energéticos que sdo fundamentais
para desenvolver tecnologias ambientalmente amigdveis e estratégias de
conservacdo (RAMOS; VASCONCELOS, 2015; SUDARIO et al. 2016).

Por sua vez, as disciplinas de ciéncias da natureza, como a biologia, a
ecologia e a geologia, enriqguecem a Educacdo Ambiental ao fornecerem
um entendimento aprofundado dos seres vivos e dos ambientes em que
habitam. A biologia revela a riqueza da biodiversidade e a interdependéncia
enfre as espécies, enquanto a ecologia analisa as complexas redes de
relacoes ecoldgicas que sustentam os ecossistemas (AMARAL, 2001). Ja a
geologia oferece importantes informacdes sobre a formacdo da Terra, os
processos geologicos e as mudancas que ocorreram ao longo dos milénios,
loncando luz sobre a importdncia de proteger os recursos naturais finitos
(NUNES; DOURADO, 2009).

Portanto, esse artigo explorard a sinergia entre as ciéncias exatas e as
disciplinas de ciéncias da natureza na Educacdo Ambiental, destacando
com a fusdo desses conhecimentos oferece aos estudantes ferramentas

essenciais para enfrentar os desafios ambientais atuais e futuros.

2 DESENVOLVIMENTO
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A abordagem da Educacdo Ambiental franscende a ideia de uma
disciplina obrigatdria, fransformando-se em um conhecimento unificador que
infunde 4 escola uma perspectiva renovada. Essa abordagem ndo apenas
reintegra educadores e educandos, mas tfambém disciplinas, colocando em
uma relacdo de harmonia com o nosso Planeta. Ao compreender os principios
fundamentais que regem o mundo natural e aplicar o pensamento analitico
das ciéncias exatas, os individuos estardo mais bem preparados para tomar
decisoes informadas, propor solucdes inovadoras e contribuir ativamente para
a construcdo de um futuro sustentdvel para o nosso Planeta (DA FONSECA et
al., 2015).

A Educacdo Ambiental desempenha um papel essencial na
conscientizacdo e preservacdo do nosso Planeta (BRASIL, 1999; JABOBI, 2003;
TRISTAO, 2004; CARVALHO, 2012; FRANCA, 2023; BRANCO et al., 2023). Nesse
contexto, as ciéncias exatas e da natureza desempenham um papel
fundamental ao fornecer as bases necessdrias para compreendermos e
abordarmos questdoes ambientais de maneira informada e eficaz.

Assim, a seguir serdo apresentados de que maneira cada drea das
ciéncias exatas e da natureza podem conftribuir para a abordagem das
questdoes ambientais e como essas abordagens podem contribuir na
formacdo e atuacdo docente.

A Educacdo Ambiental na Fisica, segundo Suddrio et al. (2016) envolve
a integracdo de conceitos fisicos com questdes relacionadas ao meio
ambiente e a sustentabilidade. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental pode
ser abordada no ensino de Fisica, por meio das energias renovaveis, onde
podem ser explorados conceitos de energias renovaveis, como energia solar,
edlica e hidrelétrica e discutir suas vantagens ambientais em comparacdo
com fontes de energia ndo renovdveis, como combustiveis fésseis. Ha a
possibilidade de abordar sobre a eficiéncia energética, destacando a
importadncia na conservacdo de recursos naturais € na reducdo de emissdes
de gases de efeito estufa e como a fisica pode ser aplicada para projetar

sistemas mais eficientes.
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Em relacdo a mecdnica ambiental pode ser examinado os principios da
mecdnica para entender fendbmenos naturais como movimentos de corpos
em correntes de agua, fluxos de ar e deslizamentos de terra. Sobre poluicdo e
contaminacdo, podem ser analisados os efeitos da poluicdo atmosférica, da
contamina¢cdo da dgua e do solo usando principios fisicos e ainda, discutir
como a poluicdo afeta a salude humana e os ecossistemas. No que se refere
as mudancas climaticas, na fisica podem ser estudados os conceitos de
radiacdo, absorcdo e emissdo de calor para compreender 0s processos que
contribuem para as mudancas climdticas e explorar as implicacdes das
atividades humanas no aumento das concentracdoes de gases de efeito
estufa.

H& também a possibilidade de se investigar como a éptica pode ser
aplicada na andlise da qualidade da dgua e na deteccdo de poluentes e
discutir métodos de monitoramento Optico para avaliar a savude dos
ecossistemas aquadticos. Em relacdo a reciclagem de materiais, a fisica pode
colaborar na exploracdo das propriedades dos materiais e as leis da
termodindmica, visando discutir a reciclagem e a reutilizacdo de materiais e
promover uma abordagem mais sustentdvel para a producdo e o descarte.

Ndo esgotando as possibilidades, ainda € possivel investigar os impactos
do ruido ambiental nas comunidades e nos ecossistemas por meio dos estudos
de acustica, explorando a fisica do som para mitigar a poluicdo sonora. SGo
apenas alguns exemplos, de como a fisica pode auxiliar na discussdo de
questoes ambientais e contribuir para atividades educativas no contexto da
Educacdo Ambiental.

Na Matemdtica, segundo Costa e Pantarolo (2019) pode ser
desenvolvido a andlise de dados ambientais. Os alunos podem coletar e
analisar dados ambientais, como niveis de poluicdo ou mudancas climdticas,
e usar esses dados para criagcdo de grdficos, tabelas e realizacdo de cdlculos
estatisticos. Também pode ser utlizada a geometria relacionada ao
planejamento urbano sustentdvel, onde pode ser explorado conceitos
geomeétricos ao projetar espacos urbanos, considerando fatores como

eficiéncia energética, uso de recursos naturais e preservacdo de areas verdes.
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Hd& a possibilidade de relacionar proporgcdes e consumo sustentdvel, ao
examinar as proporcdes de consumo de recursos naturais e energéticos em
relacdo a populacdo, levando a discussdes sobre a sustentabilidade do estilo
de vida humano. Os alunos podem calcular também suas pegadas
ecologicas, usando equacdes matematicas para entender a quantidade de
recursos necessarios para sustentar seu modo de vida, levando a conversas
sobre reducdo do impacto ambiental.

Pode ser explorado a probabilidade de eventos ambientais, como
extincdo de espécies ou desastres naturais, incentivando a compreensdo de
importéncia da conservacdo e preservacado. Utilizar a matemdatica financeira
e investimentos sustentdveis, analisando investimentos em energias
renovaveis, eficiéncia energética e outras prdaticas sustentdveis, utilizando
conceitos da matemdtica financeira para avaliar o retorno desses
investimentos. Estudar dados estatisticos relacionados das mudancas
climdaticas, como temperaturas médias globais ao longo do tempo, e explorar
os efeitos dessas mudangas por meio de andlise numérica.

Além disso, pode-se resolver problemas de dlgebra relacionados &
reciclagem e gerenciamento de residuos, como calcular taxas de reciclagem
e reducdo de lixo. Utilizar conceitos de trigonometria para medir a altura de
drvores, promovendo a valorizagdo das florestas e ecossistemas naturais, e,
investigar o uso eficiente da dgua resolvendo problemas matemdaticos
relacionados a consumo, desperdicio e conservacdo. Integrar a Educacdo
Ambiental a matemdtica ndo apenas ajuda os alunos a compreenderem
questoes criticas de sustentabilidade, mas também mostra como as disciplinas
estdo interligadas.

Como exemplos da Educacdo Ambiental na Quimica, segundo Ramos
e Vasconcelos (2015) pode-se enfatizar a importGncia de descartar
corretamente os residuos quimicos, evitando a contaminacdo do meio
ambiente e dos recursos hidricos. Isso inclui explicar os riscos associados a
produtos quimicos toxicos e a forma adequada de descartd-los em locais
apropriados. A Educacdo Ambiental fambém pode abordar o conceito de

quimica verde, que promove o desenvolvimento e a utilizacdo de processos



V 4

ANUARIO PESQUISA E EXTENSAO UNOESC JOACABA - 2023

ARTIGO

quimicos mais sustentdveis e menos prejudiciais ao meio ambiente. Isso pode
incluir a reducdo do uso de solventes toxicos, a escolha de reacdes com
menor impacto ambiental e o desenvolvimento de produtos quimicos mais
seguros.

A compreensdo da quimica atmosférica pode ser abordada na
Educacdo Ambiental para explicar como a poluicdo do ar e as emissdes de
gases do efeito estufa estdo relacionadas a processos quimicos. Isso pode
envolver a discussdo sobre a formacdo de poluentes atmosféricos e a
contribuicdo da atividade humana para as mudancas climdaticas. A
Educacdo Ambiental na Quimica pode explorar a ciclagem de nutrientes,
como o ciclo do nitrogénio e do fésforo, destacando como os processos
guimicos naturais sdo essenciais para a manutencdo dos ecossistemas
saudaveis.

A quimica também pode ser usada para explicar os efeitos dos metais
pesados no meio ambiente, demonstrando como esses elementos podem se
acumular nos ecossistemas, afetando a vida aqudtica e terrestre e entrando
na cadeia alimentar. Pode abordar a importéncia da qualidade da dgua e
0s processos quimicos envolvidos no tratamento de efluentes e na purificacdo
da dgua para consumo humano e industrial. A conscientizacdo sobre
produtos quimicos presentes em produtos de consumo, como cosméticos e
produtos de limpeza, pode ser parte da Educacdo Ambiental, incentivando
escolhas mais seguras e sustentdveis. Lembrando que esses sdo apenas alguns
exemplos de como a Educacdo Ambiental e a quimica estdo interligadas. A
compreensdo desses conceitos pode ajudar a promover prdaticas mais
sustentaveis e responsdveis em relacdo ao meio ambiente.

Na Biologia, de acordo com Amaral (2001) e Nunes e Dourado (2009), a
Educacdo Ambiental pode envolver projetos para conscientizar as pessoas
sobre a importdncia da conservacdo de espécies ameacadas. Isso pode
incluir acdes para proteger habitats naturais, como florestas, oceanos e zonas
Umidas, e promover a reproducdo e a sobrevivéncia de animais em risco de
extincdo. Por meio da Educacdo Ambiental, os bidlogos podem compartilhar

informacdes sobre ecossistemas e suas interacoes, incluindo explicar como
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diferentes espécies dependem uma das outras para a sobrevivéncia e como
as atividades humanas podem impactar negativamente essas relacoes.

Professores de Biologia desempenham um papel fundamental na
Educacdo Ambiental ao ensinar aos alunos sobre conceitos como cadeias
alimentares, ciclo de nutrientes, adaptacdes de espécies ao ambiente e a
importédncia da biodiversidade. A Educacdo Ambiental na Biologia pode
incentivar a participacdo em campanhas de limpeza de praias, rios e
pargues, além de promover a conscientizacdo sobre a importdncia da
reciclagem para reduzir o impacto ambiental dos residuos solidos.

Bidlogos que tfrabalham em reservas naturais e parques nacionais muitas
vezes se envolvem em programas educativos para visitantes. Eles podem
conduzir trilhas guiadas, palestras e atividades prdticas para destacar a
biodiversidade local e a necessidade de preservacdo. A Educacdo Ambiental
também pode ser integrada a pesquisa bioldgica, onde os resultados sdo
compartihados com o publico para aumentar a compreensdo sobre
questoes ambientais. Isso pode incluir estudos sobre a salde de ecossistemas,
populacdes de animais e impactos das mudancas climdticas.

Muitas Organizagcdes Ndo Governamentais (ONGs) focadas na
conservacdo e protecdo do meio ambiente trabalham em conjunto com
bidlogos para promover a conscientizacdo e implementar projetos de
Educacdo Ambiental em comunidades locais e além. Lembrando que a
Educacdo Ambiental na Biologia busca sensibilizar as pessoas para a
importdncia da conservacdo da natureza e da promocdo de prdticas
sustentdaveis para preservar a biodiversidade e o equilibrio dos ecossistemas.

Sendo uma drea da Biologia, a Ecologia desempenha um papel
fundamental na Educacdo Ambiental, pois ela proporciona uma
compreensdo profunda das interacoes entre os seres vivos € o ambiente em
qgue vivem. Através do estudo da ecologia, os individuos podem aprender
sobre os ecossistemas, as cadeias alimentares, as relacdes entre os organismos
e 0s processos que sustentam a vida na Terra. A importédncia da Ecologia na
Educacdo Ambiental incluia a conscientizacdo sobre o ambiente, onde a

ecologia ajuda as pessoas a entenderem como os diferentes componentes
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do ambiente estdo interligados e como as acdes humanas podem afetar
essas inferacoes.

Ao aprender sobre os principios da Ecologia, os individuos sdo
capacitados a tomar decisdes mais sustentdveis em suas vidas didrias. Eles
podem entender melhor como suas escolhas afetam os ecossistemas e
conftribuir para a preservacdo do meio ambiente. A educacdo em ecologia
fornece informacodes solidas para a fomada de decisdes informadas sobre
questdoes ambientais. Isso € essencial para lidar com desafios como a
poluicdo, as mudancas climdticas e a perda da biodiversidade. Ao aprender
sobre a diversidade da vida e os processos naturais, as pessoas tendem a
desenvolver um maior respeito e apreco pela natureza, levando a um desejo
de proteger e preservar os ambientes naturais.

A ecologia pode ser uma base sélida para programas de Educacdo
Ambiental em comunidades, estimulando o engajamento em projetos de
conservacado, recuperacdo de ecossistemas e outras iniciativas voltadas para
a sustentabilidade. A ecologia ensina que todos os seres vivos e elementos do
ambiente estdo interligados, ajudando as pessoas a entenderem que a saude
de um ecossistema depende da salde de todos os seus componentes. Em
resumo, a ecologia desempenha um papel vital na Educacdo Ambiental,
fornecendo as bases para compreensdo e abordagem de questoes
relacionadas ao meio ambiente, promovendo um comportamento mais
consciente e sustentavel.

A geologia, segundo Nunes e Dourado (2009) desempenha um papel
fundamental na educacdo ambiental, pois fornece insights valiosos sobre a
histéria e as caracteristicas da Terra, permitindo uma compreensdo mais
profunda dos processos geoldgicos que moldaram o planeta ao longo do
tempo. Isso ajuda as pessoas a entenderem melhor os recursos naturais, os
fendbmenos naturais e os impactos das atividades humanas no ambiente.

Através da geologia, € possivel compreender a formagcdo das rochas,
dos minerais e dos solos, bem como 0s processos de erosdo, sedimentacdo e
tecténica de placas. Esses conhecimentos sdo essenciais para a andlise de

paisagens, a prevencdo de desastres naturais, como terremotos e tsunamis, e
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a gestdo sustentdvel dos recursos naturais, como dgua, minerais e
combustiveis fosseis.

Na educacdo ambiental, a geologia contribui para promover a
consciéncia sobre a importdncia da conservacdo e protecdo do meio
ambiente. Compreender como as afividades humanas podem afetar a
estrutura geoldgica do planeta, como a exploracdo excessiva de recursos ou
a degradacdo do solo, ajuda a conscientizar as pessoas sobre a necessidade
de praticas mais sustentdaveis.

Além disso, a geologia também estd relacionada & compreensdo dos
impactos das mudancas climdticas e das atividades industriais na Terra.
Estudar as camadas geoldgicas e os registros fosseis pode fornecer evidéncias
de eventos climdticos passados e auxiliar na previsdo de tendéncias futuras.

A interacdo entre quimica, fisica, matemdtica, biologia, ecologia e
geologia desempenha um papel fundamental na educacdo ambiental.
Cada uma dessas disciplinas contribui de maneiras distintas para a
compreensdo e preservacdo do meio ambiente (DA FONSECA et al., 2015).
Portanto, a integracdo dessas disciplinas na educacdo ambiental oferece
uma visdo abrangente e holistica dos desafios ecoldégicos que enfrentamos,
capacitando as geracoes futuras a abordar os problemas ambientais de

maneira informada e eficaz.

3 CONCLUSAO

Ao integrar as ciéncias exatas e da natureza na educacdo ambiental,
0os alunos sdo capacitados a tomar decisdoes informadas sobre questoes
ambientais. Eles aprendem a avaliar os impactos de suas escolhas, a adotar
praticas sustentdveis e a contribuir para a resolucdo de desafios ambientais
globais. Além disso, essa abordagem multidisciplinar ajuda a construir uma
compreensdo holistica dos sistemas naturais e humanos inferconectados.

Em resumo, a importéncia das ciéncias exatas e da natureza na
educacdo ambiental ndo pode ser subestimada. Elas fornecem as

ferramentas necessdrias para analisar, entender e abordar questdes criticas
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relacionadas ao meio ambiente. Através dessa abordagem integrada,
podemos trabalhar em direcdo a um futuro mais sustentdvel, no qual a
harmonia entre a humanidade e a natureza seja preservada para as geracoes

futuras.
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