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MONITORAMENTO DE SALMONELLA SPP. NO RIO DAS PEDRAS

PERAZZOLI, Eduarda; SAVARIZ, Alan; DEGENHARDT, Roberto

Resumo

Os rios recebem grande quantidade de dejetos e contaminantes por
escoacdo superficial. Muitos deles podem conter agentes que causam
patologias nos seres humanos e animais, como € o caso da bactéria
Salmonella spp. O objetivo deste estudo foi verificar a presenca de Salmonella
spp no Rio das Pedras, localizado em Videira - Santa Catarina. Foram
realizadas frés coletas com intervalo de um més em quatro pontos do rio, dois
na area rural e dois na drea urbana. As coletas foram realizadas com método
de arraste, no qual uma tira de gaze de algoddo estéril de 1 metro, dobrada
em quatro partes e amarrada com barbante de algoddo foi submersa no leito
do rio e mantida por 24 horas, de forma que a dgua corrente entrasse em
contato continuo com o tecido e as particulas suspensas a ele se aderissem.
O método de deteccdo utilizado foi 0 ISO 6579-1:2017. Na primeira coleta 50%
das amostras apresentaram Salmonella spp, ambas da drea rural, e na
segunda e terceira coleta todas as amostras apresentaram auséncia do
patdégeno. Os dados obtidos demonstraram que o patdgeno estd presente na
dgua do Rio das Pedras, significando um risco a saude publica de quem utiliza
sua adgua sem o devido tratamento.

Palavras-chave: Salmonella. Andlise da Agua. Contaminacdo Fluvial.

1 INTRODUCAO

A saude ambiental dos rios estd intfimamente relacionada com a forma
de utilizacdo destes recursos, principalmente através do manejo adequado
de dejetos oriundos da producdo agropecudria e do tratamento de efluentes
urbanos (MARCHESAN; FRAGA, 2014). As atividades agropecudrias sdo

responsdveis por inumeros problemas ambientais devido a grande
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quantidade de dejetos produzidos e ao fato de seus rejeitos serem até cem
vezes mais poluentes que o esgoto urbano. Em muitas propriedades agricolas
os dejetos de animas sdo utilizados como biofertilizantes em lavouras, ou até
mesmo lancados irregularmente de forma direta nos corpos hidricos. Desta
maneira, o manejo inadequado desses subprodutos pode contaminar o solo
e a dgua e levar ao comprometimento da cadeia produtiva (ROHDEN et al.,
2009; STERZ; ROZA-GOMES; ROSSI, 2011).

A Agua € um dos principais veiculos de disseminacdo de doencas
causadas por micro-organismos entéricos, entfre eles a Salmonella enterica. A
salmonelose € uma das zoonoses mais importantes em todo o mundo, pois,
apresenta alta endemicidade e elevada morbidade e € causada por cepas
paratificas da Salmonella enterica. Essa infeccdo € decorrente do consumo
de dgua ou alimentos contaminados direta ou indiretamente por fezes de
animais ou pessoas portadoras (LUZ, 2012).

Quando dejetos contaminados sao lancados nos corpos hidricos sem o
devido tratamento, as salmonelas podem sobreviver por longos periodos e
serem fransportadas por longas dist@ncias, fransformando os ecossistemas
aqudticos em reservatérios do patdébgeno. Estes fatores aliados a ampla
utilizacdo dos recursos hidricos facilitam sua transmissdo para o homem e
outros animais (WRAY; SOJKA, 1977).

Avaliar a qualidade microbioldgica das dguas superficiais €
fundamental para compreender os processos de veiculacdo de patdgenos
entre os diversos niveis troficos. Estudos sobre a presenca de Salmonella em
ambientes aqudticos sdo escassos, pois, o diagndstico de enterobactérias
patogénicas geralmente € voltado para a drea da saude humana, animal e
qualidade dos alimentos. O objetivo deste estudo foi verificar a contaminacdo

por Salmonella enterica nas dguas do Rio das Pedras, em Videira - SC.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 MATERIAL E METODOS

2.1.1 Area de Estudo
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O Rio das Pedras nasce e corta parte do territério do municipio de
Videira, SC, desaguando no Rio do Peixe, na drea urbana da cidade. Ao longo
desse percurso recebe as dguas superficiais de dreas de producdo
agropecudria e também do distrito municipal do municipio, além dos esgotos

domésticos da drea urbana.

2.1.2 Delineamento amostral e coleta das amostras

A amostragem foi sistematica e coletaram-se 12 amostras, em 3 secdes
de coleta de agua do Rio das Pedras, entre setembro e novembro de 2019.
Os pontos de coleta fixados foram (1) a montante do distrito industrial no Bairro
Rio das Pedras; (2) a jusante do Distrito Industrial, (3) sob a ponte da rodovia

SC 153 e (4) sob a ponte no Bairro Sesi.

2.1.3 COLETA DAS AMOSTRAS DE AGUA

Para a coleta das amostras de dgua empregou-se o método de arraste.
Foram utilizadas tfiras gazes de algoddo estéreis, de 100 x 10 cm, dobradas
duas vezes e amarradas por barbante de algoddo em uma das extremidades,
como elemento filtrante. O elemento filtrante foi amarrado por uma linha de
nylon e mergulhado em cada ponto de coleta por 24 horas no corpo hidrico,
realizando a filtragem da dgua. Apds as 24 horas, os elementos filfrantes foram
retrados do corpo hidrico, acondicionados em sacos pldsticos estéreis e

transportadas em caixas isotérmicas com gelo para o laboratdrio.

2.1.4 ANALISE DE Salmonella spp.

A metodologia empregada foi a descrita na norma ISO 6579:2017 para
a deteccdo de Salmonella spp. As amostras foram pré-enriquecidas em Agua
Peptonada Tamponada incubada a 36°C +/- 1°C por 18-24. Apds o

enriguecimento primdrio, foi realizado o enriquecimento seletivo em dois
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meios de Cultura. Meio Semissolido Rapapport Vassiliadis (MSRV): subculturas
de 0,1 mL do enriguecimento primdrio foram fransferidas, em trés pontos
equidistantes, para a superficie do MSRV previamente preparado em placas
de Petri. As placas de MSRV foram incubadas a 42,5°C +/- 0,5°C por 24/48
horas. Caldo Muller Kaufmann (MKtt): Uma aliuota de 1 mL do
enriquecimento primdario foi tfransferida para 10 mL de MKtt e incubada a 37°C
por 24 horas. Havendo a formacdo de uma zona branco-acinzentada em
torno do inécuo no meio MSRYV, procedeu-se ao isolamento em Agar Xilose
Lisina Desoxicolato (XLD). As placas de XLD incubadas a 36°C +/- 1°C por 24
+/- 2 horas. As colénias caracteristicas serdo confirmadas através de séries de
identificacdo bioquimica e soroldgica com soro polivalente somdtico. A
cultura em caldo Muller Kaufmann foi repicada para dgar XLD, com alca de
1 uL, seguindo o mesmo procedimento descrito para o isolamento a partir do
MSRV.

2.1.5 Andlise dos Dados

Os dados foram analisados mediante por Estatistica Descritiva para a

determinacdo da frequéncia de isolamento em cada ponto de coleta.

2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Rio das Pedras tem sua nascente na zona rural e sua foz no Rio do
Peixe, na zona urbana do municipio de Videira-SC. Ao longo do seu percurso
atravessa dreas de alta producdo agropecudria, dreas industriais, dreas
protegidas e drea urbana, recebendo dela um grande aporte de daguas
residuais. Na primeira coleta as amostras coletadas no meio rural e apds no
distrito industrial apresentaram Salmonella spp. A amostra coletada apds o
percurso pela regido mais protegida, com mata ciliar, demonstrou auséncia
do patdégeno, assim como a amostra coletada na foz do rio. Na segunda e
terceira secoes de coleta todas as amostras demonstraram auséncia do

patdgeno.
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Além da eutrofizacdo provocada pelos nutrientes dos dejetos
orgdnicos, os animais domésticos como suinos e aves, sdo reservatorios e
vetores de zoonoses importantes cujos agentes etioldgicos sdo eliminados nas
fezes, e diversos trabalhos tém demonstrado que as dguas superficiais do
Oeste de Santa Catarina estdo contaminadas por coliformes termotolerantes,
indicadores de contaminacdo fecal (FALAVIHA; DEGENHARDT, 2014). Assim
pode-se afribuir a presenca de Salmonella spp. na primeira amostra a
contaminacdo advinda da producdo agropecudria.

O esgoto urbano representa uma importante fonte de veiculacdo de
micro-organismos patogénicos, além de bactérias pode também fransmitir
virus, protozodrios e helmintos. Os riscos a saude humana pelo contato com
esgoto, da mesma forma que em ambientes aqudticos, depende da natureza
e do numero de patdogenos excretados, também da capacidade de
sobreviver e permanecer no ambiente (HOFER; COSTA, 1972; SILVA, 2015). O
segundo ponto de coleta foi fixado d jusante do distrito industrial, tem em seu
em torno um adensamento populacional, assim a presenca de Salmonella
neste ponto pode ser tanto decorrente da contaminacdo agropecudria,
quanto da contaminacdo por efluentes urbanos.

A auséncia de Salmonella no ponto trés pode ser atribuida &
capacidade de depuracdo das dguas, o rio fem como caracteristica dguas
|Eénticas, com diversas quedas d'dgua e corredeiras ao longo de seu percurso,
provocando boa oxigenacdo da dgua, portanto, condicdes de oxidagcdo da
matéria orgénica. Como o ponto frés foi fixado apds um percurso onde a
carga de matéria orgénica do meio rural e urbano é bastante reduzida, a
contaminacdo por Salmonella ndo foi detectada.

Na foz do rio ndo foi detectada a presenca de Salmonella em nenhuma
das trés secdes de coleta, indicando uma menor possibilidade de
contaminagdo por este patdégeno advinda das dguas residuaqis urbanas,
diferente do que foi observado por Savariz (2019).

A presenca de micro-organismos entéricos em ambientes aqudaticos
representa riscos a salde da populacdo, cepas de Salmonella isoladas em

dgua é uma evidéncia da ampla disseminacdo deste patdgeno no ambiente
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(NUNES, 2007). Segundo Loureiro (2007) a persisténcia de Salmonella em
ambientes aqudticos é resultado do alto grau de resisténcia destes patdgenos
a produtos quimicos e biolégicos. Avaliar sua presenca & importante para

medir a qualidade sanitdria dos recursos hidricos.

3 CONCLUSAO

Em virtude da pandemia do Coronavirus - (COVID-19), as atividades de
coleta foram suspensas, prejudicando severamente o projeto, enfretanto, os
dados obtidos demonstraram que o patdégeno estd presente na dgua do Rio
das Pedras, significando em um risco a saude publica de quem ufiliza sua

dgua sem o devido fratamento.
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