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Resumo

O grande desafio energético mundial é aliar meio ambiente e geracdo de energia elétrica por meio dos recur-
sos naturais disponiveis. A d4gua, um recurso abundante no planeta, torna-se uma das principais fontes gera-
doras de energia para suprir a demanda de diversos paises, como o Brasil, que é um dos pioneiros ao utilizar a
agua para seu abastecimento elétrico por intermédio das hidrelétricas, ja que possui 13,7% da reserva de agua
do mundo, gerando 80% da energia consumida. As usinas hidrelétricas representam 50% da geragao elétrica
do pais. Todavia, o potencial brasileiro ainda pode ser melhor aproveitado mediante as PCH's, considerando
gue os impactos socioambientais destas sdo menores do que as UHEs, como é o caso da Usina Hidrelétrica Foz
do Chapecd, localizada no Oeste de Santa Catarina, um grande empreendimento, porém com varias condicoes
sustentaveis em comparacao a outras grandes usinas.
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1 INTRODUCAO

Ante a geracao de eletricidade a partir dos combustiveis fosseis (derivados de petroleo, carvdo mineral e
gas natural), a energia hidrelétrica, que utiliza como combustivel a 4gua, é apresentada como fonte energética
limpa, renovavel e barata. Aproximadamente, 450 usinas hidrelétricas estdo em operacdo. Entre estas, cerca de
25, com uma poténcia instalada superior a 1.000 MW cada, sdo responsaveis por mais de 70% da capacidade
elétrica instalada total e por mais de 50% da geracao total de energia elétrica do pais (SCHAEFFER, 2008).

O aproveitamento da dgua para a geracao de energia elétrica encontrou no territério brasileiro um im-
portante campo para o desenvolvimento e consolidagdo da engenharia nacional, a hidreletricidade constitui
uma alternativa de obtencdo de energia elétrica a partir do aproveitamento do potencial hidraulico de deter-
minado trecho de um rio, normalmente assegurado pela construcdo de uma barragem e pela consequente
formacao de um reservatoério (BERMANN, 2007).

Somente nos periodos de alta pluviosidade, quando a vazao das aguas é maior, como é também maior
a altura de queda, em virtude do aumento da cota do reservatorio, é possivel se obter maior quantidade de
energia. Por isso, os reservatorios tém a funcdo de armazenar a dgua, regularizando a vazdo, a fim de garantir
maior disponibilidade energética durante um periodo de tempo também maior.

Nos empreendimentos hidrelétricos, estd sempre presente a ideia das denominadas vantagens com-
parativas proporcionadas pelos grandes projetos hidrelétricos, apontados como alternativa de suprimento
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energético de carater renovavel, é o caso da UHE Foz do Chapecd, um grande empreendimento energético que
esta sendo desenvolvido na regido que abrange 12 municipios dos estados de Santa Catarina e do Rio Grande
do Sul, a qual tera questdes abordadas no presente.

2 HISTORICO

O Brasil € um pais privilegiado em aguas, com 13,7% das reservas do mundo, o maior total isolado. Tanto
que nossos primeiros habitantes, os indios, ja davam muitos nomes aos lugares com palavras que denotavam a
agua quando esta era marcante. Muitos desses nomes foram mantidos pelos colonizadores portugueses.

Segundo o tupindlogo Frederico Edelweiss, a palavra mar era pard na lingua dos Tupis e Parand na
lingua dos Guaranis. Como varia¢des ligadas a mar e dgua, temos ainda Paraiba, Paranapanema, Paranagug;
Pernambuco é variacdo de Parand-mbuca (o furo por onde entra a dgua, aluséo aos recifes), Piaui (rio de piaus,
um tipo de peixe); o nome da Serra da Mantiqueira, que forma o Vale do Paraiba, vem de Amantykyra (gotas
de chuva), indicagdo de montanhas sempre Umidas. Os tupis chamavam a agua de rios de Yg, de onde nasceu
a palavra amazonica igarapé e também Iguape (DIAS, 1970).

Ao longo dos séculos do Brasil-Coldnia, a agua foi e é fator decisivo para a fundacdo das cidades, para a
agricultura, para desbravamento do pais como meio de transporte. E também marcante na satde publica, liga-
da a proliferacdo de mosquitos e de doencas, como a maldaria, a febre amarela, a dengue, a esquistossomose.

Segundo Montoia (2007), a partir do Segundo Império, com D. Pedro II, as dguas passaram a ter um
papel-chave no pais, apds o desenvolvimento de métodos para a producdo de eletricidade por geradores.

Os primeiros dispositivos destinados ao aproveitamento da energia hidraulica foram rodas montadas
em uma estrutura colocada sobre um rio. Pas fixadas em torno da parte externa das rodas mergulhavam no rio,
e a dgua, ao atingir as pas, fazia com que as rodas girassem. Os antigos romanos ligaram essas rodas-d'agua a
mos e usaram a energia para moer graos. Durante a Revolucdo Industrial, grandes rodas-d’'agua foram usadas
para mover maquinas nas fabricas. Todavia, a energia nao era constante. O aumento do volume das adguas ge-
rava mais energia do que o necessario, e as secas deixavam as fabricas sem energia (RAMPINELI, 2004).

Em 1883, entrou em operacdo no Brasil a primeira usina hidrelétrica brasileira, localizada no Ribeirdo do
Inferno, afluente do Rio Jequitinhonha, na cidade de Diamantina (MG) (MONTOIA, 2007).

A maior parte dos empreendimentos hidrelétricos foi construida durante um periodo em que havia
pouca — ou nenhuma — preocupagao com os impactos ambientais e sociais de grandes obras de engenharia. O
histérico da implantacdo de tais empreendimentos registra custos ambientais e de reassentamento de popula-
¢Oes atingidas, danos que foram muito subestimados e desconsiderados. Na época, ndo havia discussao prévia
sobre as alternativas tecnoldgicas de geracdo de energia elétrica ou mesmo dos tamanhos e dos formatos dos
lagos que seriam criados pelas grandes barragens (SCHAEFFER, 2008).

A década de 1940 marca o inicio da constru¢do de uma série de usinas hidrelétricas, o que tornou o Brasil
um dos maiores produtores de energia renovavel do mundo, com o Canada. Foi também nessa época que, diante
do crescimento de consumo e da estiagem prolongada, o governo brasileiro iniciou a constru¢do de grandes
represas e a interligar as usinas hidrelétricas entre si para evitar desabastecimento de energia (MONTOIA, 2007).

O Brasil ja possui a maior represa hidrelétrica do mundo em geracéo de energia, Itaipu (PR), além de ou-
tras, como Ilha Solteira (SP), Tucurui (PA) e Balbina (AM). A Usina Hidrelétrica de Itaipu é um empreendimento
binacional desenvolvido pelo Brasil e pelo Paraguai no Rio Parana.

3 HIDRELETRICIDADE

Segundo Schaeffer (2008), a geracao de energia elétrica no Brasil tem crescido a uma taxa média anual de
4,2% ao longo dos ultimos 25 anos. Durante esse tempo, ela sempre foi dominada pela hidreletricidade, respon-
savel por mais de 80% do total gerado no pais hoje. Ndo somente a hidreletricidade domina a geracdo de energia
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elétrica no Brasil, mas também grandes usinas dominam o setor. Aproximadamente, 450 usinas hidrelétricas estdo
em operagao. Entre estas, cerca de 25, com uma poténcia instalada superior a 1.000 MW cada, sdo responsaveis
por mais de 70% da capacidade elétrica instalada total e por mais de 50% da geracao total de energia elétrica do
pais. Para efeitos de registro, essa capacidade totalizava, no final de 2007, aproximadamente, 100.000 MW.

Praticamente a metade desse potencial (50,2%) se encontra localizado na regido amazonica, principal-
mente nos rios Tocantins, Araguaia, Xingu e Tapajés. As consequéncias sociais e ambientais da possibilidade
de implantagdo dos empreendimentos hidrelétricos previstos na regido, envolvendo questdes como as relacio-
nadas com reservatorios em terras indigenas ou a manutencao da biodiversidade, exigem atencao e cuidados
muito além da retérica dos documentos oficiais (MONTOIA, 2007).

Também ¢é significativo o potencial hidrelétrico a se aproveitar localizado nas bacias dos rios Parana e
Uruguai, representando cerca de 29% do total. Nessas regides do sul do pais, caracterizadas por elevada den-
sidade populacional nas areas rurais, o processo de deslocamento compulsério dessas populagdes ribeirinhas
para a formacdo dos reservatorios dos empreendimentos hidrelétricos previstos também exige toda a atengéo
e cuidados para que nao se reproduzam os problemas verificados no passado recente.

Fotografia 1: Barragem de Itaipu — vista aérea com as comportas abertas
Fonte: Itaipu Binacional (2007).

4 QUESTAO AMBIENTAL E SOCIAL

Apesar de gerarem energia e frequentemente garantirem agua para uso na agricultura, as represas
provocam danos ambientais, deslocam populagdes de aldeias indigenas e de cidades inteiras. Além disso, as
florestas submersas produzem gases que agravam o efeito estufa (MONTOIA, 2007).

Segundo o relatério final da Comissdo Mundial de Barragens (érgao ligado a ONU), citado pelo Movi-
mento dos Atingidos por Barragens (MAB), 2008, no Brasil, as grandes hidrelétricas existentes ja expulsaram
cerca de 1 milhdo de pessoas; destas, 70% ainda nao foram devidamente indenizadas.

As usinas hidrelétricas construidas até hoje no Brasil resultaram em mais de 34.000 km? de terras inundadas
para a formacdo dos reservatérios e na expulsdo — ou deslocamento compulsério — de cerca de 200 mil familias,
todas elas populagdes ribeirinhas diretamente atingidas (MOVIMENTO DOS ATINGIDOS POR BARRAGEM, 2007).
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E com frequéncia que empreendimentos hidrelétricos tém-se revelado insustentaveis, no cenario inter-
nacional e particularmente no Brasil. Esse carater insustentavel pode ser estabelecido a partir de critérios que
identificam os problemas fisico-quimico-biolégicos decorrentes da implantacdo e da operagdo de uma usina
hidrelétrica e da sua interacdo com as caracteristicas ambientais do seu locus de construcao (BERMANN, 2007).

Segundo Bermann (2007), entre os principais problemas ambientais em usinas hidrelétricas, cabe destacar:

a) alteracdo do regime hidroldgico, comprometendo as atividades a jusante do reservatério;

b) comprometimento da qualidade das dguas, em razdo do carater Iéntico do reservatorio, dificultando
a decomposicao dos rejeitos e efluentes;

c) assoreamento dos reservatorios, em virtude do descontrole no padrdo de ocupacao territorial nas
cabeceiras dos reservatérios, submetidos a processos de desmatamento e retirada da mata ciliar;

d) emissdo de gases de efeito estufa, particularmente o metano, decorrente da decomposicdo da co-
bertura vegetal submersa definitivamente nos reservatérios;

e) aumento do volume de agua no reservatorio formado, com consequente sobrepressao sobre o solo
e subsolo pelo peso da massa de agua represada, em areas com condicoes geoldgicas desfavoraveis
(por exemplo, terrenos carsticos), provocando sismos induzidos;

f) problemas de satde publica, pela formacdo dos remansos nos reservatorios e a decorrente prolife-
racdo de vetores transmissores de doencas endémicas;

g) dificuldades para assegurar o uso multiplo das dguas, em razdo do carater historico de priorizacdo da ge-
ragdo elétrica em detrimento dos outros possiveis usos, como irrigagao, lazer, piscicultura, entre outros.

No que se refere aos aspectos sociais, particularmente em relacdo as populacdes ribeirinhas atingidas

pelas obras, estas sdo invariavelmente desconsideradas diante da perspectiva da perda irreversivel das suas
condicdes de producéo e reproducdo social, determinada pela formagéo do reservatério (BERMANN, 2007).

5 USINA HIDRELETRICA FOZ DO CHAPECO

A Usina Hidrelétrica Foz do Chapecé localiza-se no Rio Uruguai, entre os municipios de Aguas de Cha-
peco (SC) e Alpestre (RS). O canteiro de obras e o reservatério da UHE Foz do Chapecd ocupam areas em 12
municipios dos estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul. Apresenta capacidade instalada prevista de
855 MW e energia assegurada de 432 MW médios, com uma barragem de 48 metros de altura e 598 metros
de extensao, constituida por 15 comportas (FOZ DO CHAPECO ENERGIA S.A., 2009).
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Mapa 1: Localizac;éo Usina Foz do Chapeco
Fonte: Foz do Chapecé Energia S.A. (2008).
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O reservatorio da UHE Foz do Chapecd ocupara uma area de 79,2 km?, dos quais 40 km? correspondem
a prépria calha do Rio Uruguai, 39,2 km? serdo inundados para a formacgdo do lago.

Foi assinado no dia 27 de agosto de 2009 o convénio para reassentar mais 16 familias atingidas pela
barragem de Foz do Chapecd no municipio de Mangueirinha (PR). As familias irdo construir a comunidade
em mutirdo; em cada lote, serd construida a casa e os galpdes dos reassentados. No reassentamento ja estao
morando 22 familias, que agora finalizam a construgdo das benfeitorias. Para o MAB, o reassentamento cole-
tivo € uma grande conquista. “Ter acesso a terra garante a continuidade da atividade agricola e perspectivas
de viver com dignidade e garantias para um futuro melhor”, afirmaram os coordenadores (MOVIMENTO DOS
ATINGIDOS POR BARRAGEM, 2009).

Durante a implantagdo do canteiro de obras, comprovou-se a politica de reducdo dos impactos ambien-
tais que norteia a atuacao da Foz do Chapeco Energia. Na area onde foi instalado, o corte de vegetacao foi 80%
menor do que o previsto no planejamento da empresa. Em novembro de 2004, a previsdo é de que fossem su-
primidos 255,43 hectares de vegetacdo, mas a otimizacdo de areas exploradas pelos agricultores com culturas
anuais reduziu esse numero para 48,63 hectares (FOZ DO CHAPECO ENERGIA S.A., 2009).
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Fotografia 2: Andamento das atividades na Usina até o més de julho de 2009
Fonte: Foz do Chapecé Energia S.A. (2009).

Segundo a Foz do Chapecd Energia S.A. (2009), com a instalacdo da usina, serdo criados mais de 6 mil
postos de trabalho, entre empregos diretos e indiretos. No pico das obras, serdo mais de 3.200 empregos di-
retos. A mao de obra local tem prioridade nas contratagcdes, o que também impulsiona a economia da regido.
Outras vantagens para a regido sao, também, arrecadagdo de impostos e o incremento na infraestrutura e na
qualidade de vida da populagdo, projetos que estdo sendo executados.

No total, a hidrelétrica serd construida em um prazo de 50 meses, e a sua primeira unidade geradora
devera operar a partir de 31 de agosto de 2010.

6 PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS (PCHs)

De acordo com a resolucdo n. 394, de 4 de dezembro de 1998, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel), Pequena Central Hidrelétrica (PCH) constitui toda usina hidrelétrica de pequeno porte cuja capacidade
instalada seja superior a 1 MW e inferior a 30 MW. Além disso, a area do reservatério deve ser inferior a 3 km?
(AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS PUBLICOS EM SANTA CATARINA, 2008).
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Segundo Lumina Energia (2009), por apresentarem custos e impactos ambientais e sociais bastante infe-
riores aos provocados pelas grandes centrais, as PCHs recebem tratamento diferenciado por parte do governo
brasileiro, sendo incentivadas pelo 6rgédo regulador nacional para sua instalacdo. Dessa forma, as PCHs nao
precisam realizar licitacdo para a obten¢do de concessdo, bastando apenas conseguir autorizacdo da Aneel.

Quedas d'agua de pequeno e médio porte representam importante opcdo de geragdo; nesse contex-
to, as PCHs sdo uma alternativa vidvel, em virtude do custo acessivel, do menor prazo de implementacéo e
maturacdo do investimento, das facilidades oferecidas pela legislacdo e da disposicdo das concessionérias de
energia elétrica de comprarem o excedente de energia gerada por autoprodutores, além de disponibilizarem
0 acesso as suas linhas de transmissdo a longa distancia. Além disso, as PCHs apresentam outras vantagens
intrinsecas, como a atenuagdo dos eventuais efeitos negativos socioambientais, que permitem, por exemplo, a
nado interferéncia no regime hidrolégico do curso d'agua (MOREIRA et al., 2007).

Hoje, no Brasil, ha 210 pequenas hidrelétricas gerando 900 MW. Destas, 50% estdo no Sudeste, sendo
63 em Minas Gerais. Nos proximos trés anos, o Brasil ganhard mais de 145 PCHs que ampliardo em 204% a
oferta desse tipo de energia. A promessa de tarifa especial e a garantia de compra de 1,1 mil megawatts (MW)
de energia elétrica por parte da Eletrobras mediante o programa Proinfa sdo dois dos grandes atrativos para
se investir em Pequenas Centrais Hidrelétricas no pais (ECODEBATE, 2009).

p— “ET G S ! N RN A\ SRS \ A
Fotografia 3: PCH da Ilha. Rio da Prata — RS, capacidade de 26 MW
Fonte: Cesbe S.A. (2008).

7 CONCLUSAO

O Brasil, um dos maiores produtores de energia renovavel do mundo, possui uma grande reserva de
agua em seu territorio; aproveitando-se esse potencial para a geracdo de energia, pode-se suprir praticamente
toda a demanda energética do pais.

As PCHs sdo pequenas, porém importantes geradoras de energia, quando se fala em sustentabilidade,
pois sua agressao ao meio ambiente é praticamente insignificante, seus reservatérios consistem em uma area
de, aproximadamente, 3 km?, nao afetando tantas familias nem prejudicando habitats de animais nativos ou
inundando areas de reservas ambientais.

Quando comparadas as grandes usinas, esses pequenos empreendimentos sdo importantes alternativas
para sistemas isolados, autoproducdo de energia e para a complementagdo de sistemas de grande porte em
razdo do menor risco de investimento (incertezas quanto a evolucdo do mercado de energia elétrica e aos
aumentos de custos em virtude dos longos periodos de construcdo das grandes usinas).
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A Usina Hidrelétrica Foz do Chapecé destacou-se por ser um empreendimento de grande porte, mas
adaptada a condic¢bes sustentaveis, na Regido Oeste de Santa Catarina, sendo a Unica com alta geracdo de
energia elétrica, abastecendo vérias cidades do estado, como também cidades do Rio Grande do Sul. Loca-
lizada em um rio com grande volume de agua, atenderd a demanda estabelecida, tendo em contrapartida
impactos socioambientais.

Independentemente dos novos rumos do setor elétrico, a geragao de energia hidrelétrica continuara a
ter uma participagcdo majoritaria na matriz energética brasileira, tendo em vista o enorme potencial ainda a ser
explorado. Espera-se que a sustentabilidade dos empreendimentos esteja cada vez mais realcada perante os
idealizadores das obras, atendendo, assim, tanto a demanda energética quanto o respeito ao ser humano e
meio ambiente.

Abstract

The great world energy challenge is to ally environment and electric power generation using the available natural
resources. The water is an abundant resource in the planet, and becomes one of the main generating sources of
energy to supply the demand of several countries, like Brazil, one of the pioneers in using the water to electric
provisioning through the hydroelectric power stations, it possesses 13,7% of the world water reservation, with 80%
of all energy consumed. The hydroelectric power stations represent 50% of country electric generation. But the
Brazilian potential can still be better taken advantage through PCH’s, taking into account that the social and en-
vironmental impacts of these is smaller than the one of UHE's, like Foz Chapecd UHE, located in the West of Santa
Catarina, a big enterprise, however with several maintainable conditions if compared to other big plants.
Keywords: Hydroelectric energy; Small Central Hydroelectric. Foz Chapecé UHE.
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