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RESUMO

E necessiria a completa dispersio do solo e sua manutencio para que os resultados de uma anilise granulométrica sejam
confidveis. No entanto, dificuldades de dispersio de alguns solos tém sido relatadas na literatura, ocasionando proble-
mas nos resultados, com destaque 3 superestimagio da fragio silte. Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o impacto
do tempo de dispersio nas fragdes granulométricas de diferentes solos, visando viabilizar uma metodologia alternativa
para determinar a andlise granulométrica de solos que alie confiabilidade e praticidade na sua execugio. Foram subme-
tidos 10 horizontes de 9 solos presentes no Estado do Rio Grande do Sul a 5 tempos de dispersio fisica, sendo 2, 4, 8,
12 ¢ 16 horas em um agitador orbital (160 rpm). Avaliaram-se os valores de areia, silte e argila dos diferentes solos por
meio do método do densimetro de Bouyoucos. A agitagio no periodo de 16 horas demonstrou-se mais eficiente para
solos de textura argilosa, quantificando maiores valores de argila. O periodo de agitacio de 2 horas foi eficiente para a
desagregagio das particulas dos solos com textura mais arenosa. Os resultados sugerem tempos de dispersio fisica dife-
renciados para a determinagio da argila, considerando a natureza mineraldgica distinta das classes de solos.
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1 INTRODUCAO

A anilise granulométrica de solos tem por finalidade fornecer a distribuigio quantitativa das particulas unitirias
de solos menores que 2 mm, sendo a areia, o silte e a argila as trés fracoes texturais determinadas nessa andlise (FER-
REIRA, 2010).

A anilise granulométrica ¢ uma ferramenta de extrema importincia para as propriedades de um solo, com
aplicagdes em diversas dreas, como estudos relacionados 4 drenagem, erosio e adsor¢io de nutrientes ¢ pesticidas, na
disponibilidade de dgua (REICHERT et al., 2009), na capacidade de troca de citions (COMISSAO DE QUIMICA E
FERTILIDADE DO SOLO, 2016) ¢ na classificagio do solo (SANTOS et al., 2006), bem como em priticas agricolas,
como na dosagem de nutrientes e corretivos (COMISSAO DE QUiMICA E FERTILIDADE DO SOLO, 2016).
Grande parte do valor da terra é determinada pela granulometria do solo (KLEIN et al., 2013).

Atualmente uma das metodologias mais utilizadas para a determinacio granulométrica do solo é a descrita pela
Embrapa (1997), porém, laboratérios de diferentes locais tém apresentado diferencas nas metodologias tanto na disper-
s0 quimica quanto na dispersio fisica (KLEIN et al., 2013).

A superestimacio da fragio silte, incompativel com o grau de intemperismo do solo, tem sido um dos prin-
cipais problemas relatados em andlises granulométricas. Parte do silte é composto por agregados de argila formados
pela acdo de agentes cimentantes, o que justifica a superestimacio dessa fragio (SANTANA, 1973). A dificuldade de
se dispersar a argila contida em agregados na fragio silte de alguns solos pode estar relacionada 2 presenga de agentes
cimentantes, bem como 2 pouca eficiéncia dos métodos empregados.

Diversos estudos tém sido realizados para avaliar metodologias de anilise granulométrica do solo. Jorge, Paula
e Menk (1985), comparando os diferentes métodos de andlise granulométrica utilizados pelo IAC ¢ SNLCS/EMBRA-

PA, concluiram que a determinagio da argila pelo método da pipeta, utilizando-se os procedimentos analiticos do IAC e
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EMBRAPA, levou a resultados sem diferengas significativas possibilitando uma boa dispersio das amostras de solo. No
entanto, quando se empregou o método do densimetro que é o mais utilizado pelos laboratérios de anilise, os valores
de argila obtidos foram significativamente mais altos pelo procedimento do IAC.

Rodrigues, Lacerda e Oliveira (2009), comparando os teores de areia, silte e argila obtidos por dois métodos de
dispersio fisica (método de agitagao ripida e horizontal) e quimica (NaOH 1N e (NaPO, ) 1 N), utilizando solos do
Estado do Ceard, concluiram que o hidréxido de sédio foi o mais eficiente na dispersio quimica dos solos analisados
independentemente do método de agitacio e que a agitagio horizontal pode ser utilizada em qualquer dos tempos tes-
tados por proporcionar resultados semelhantes a metodologia-padrio recomendada.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o impacto do tempo de dispersio nas fragdes granulométricas de dife-
rentes solos, visando viabilizar uma metodologia alternativa para determinar a andlise granulométrica de solos que alie

confiabilidade ¢ praticidade na sua execugio.
2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Manejo de Agua e Solo do Instituto Federal do Rio Grande
do Sul (IFRS), no Municipio de Sertio, utilizando amostras deformadas coletadas em 10 horizontes de 9 solos do Es-
tado do Rio Grande do Sul, mantidas sob semeadura direta. A localizacio e a classificagio dos solos sio apresentadas
no Quadro 1.

O delineamento utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados (DIC) com trés repeti¢des em arranjo fa-
torial 10x5. O fator A foi composto pelos 10 horizontes dos 9 solos presentes no Estado, ¢ o fator B pelos 5 tempos de

dispersio fisica, sendo 2, 4, 8, 12 e 16 horas, totalizando um ntimero de 150 unidades experimentais.

Quadro 1 — Caracterizagio dos solos estudados quanto 2 classe, horizonte de coleta e localizagio

N. Classificacio* Horizonte de coleta | Informacoes SiBCS Municipio de coleta
1 Argissolo bruno acinzentado alitico tipico | A Argila de atividade baixa Mata, RS

2 Argissolo bruno acinzentado alitico tipico E Argila de atividade baixa Mata, RS

3 Argissolo vermelho distréfico tipico A Argila de atividade baixa Sio Pedro, RS
4 Cambissolo héplico A Solo pouco desenvolvido Sertio, RS

5 Cambissolo hiimico A Solo pouco desenvolvido Sertio, RS

6 Chernossolo argilavico férrico tipico A Argilas de alta atividade Ibirub4, RS

7 Gleissolo hiplico A Expressiva gleizac¢io Sertao, RS

8 Latossolo vermelho aluminoférrico himico | A Argila de atividade baixa Sertao, RS

9 Neossolo regolitico A Solo pouco evoluido Sertio, RS

10 Nitossolo vermelho distroférrico latossélico | A Argila de atividade baixa Sertio, RS

Fonte: os autores.
Nota: Os solos classificados até o segundo nivel categérico foram mapeados recentemente baseados em Rizzardo, Marcolin e
Corazza (2016), os demais tém sua classificagio baseada em mapas de Streck et al. (2008).

Apés a coleta, as amostras de solo foram secas em estufa a temperatura de 105 °C por um periodo de 72 horas,
destorroadas e peneiradas em uma malha de 2,0 mm para obter a terra fina seca (TES).

A anilise granulométrica foi realizada seguindo a rotina do Laboratério de Mancjo de Agua e Solo do (IFRS-
-Campus Sertdo), a qual é uma adaptagio da metodologia descrita pela Embrapa (1997), utilizando solucio aquosa de
hidréxido de sédio (NaOHO,1 mol/L), densimetro de Bouyoucos para as leituras e temperatura do ar controlada a 20 °C.

Na agitac¢io horizontal, utilizou-se 40 g de TFS nos quais foram adicionados 20 mL de solu¢io aquosa de
NaOHO0,1 mol/L (hidréxido de sédio) e 150 mL de dgua destilada. Os tratamentos foram submetidos aos diferentes
tempos de agitacio em um agitador orbital a 160 rpm. Posteriormente, transferiu-se o material agitado para uma pro-
veta de 1000 mL cujo volume foi completado. Com o auxilio de um bastio, o contetido foi agitado por 40 s, cessada
a agitagdo, imediatamente o densimetro foi mergulhado e 40 s apds foi realizada a primeira leitura, determinando a
areia total. A segunda leitura foi realizada duas horas apés, determinando a argila, e a fragio silte foi determinada por

diferenca.
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Para comparagio dos resultados, foram encaminhados quatro solos de textura mais argilosa para o Laboratério
de Fisica, Agua e Solo da Universidade de Passo Fundo (UPF), referéncia em anilises na regido Norte do Estado do
Rio Grande do Sul.

Os dados foram submetidos a anilise de variincia e quando significativos comparados por meio do teste Tukey
com 5% de probabilidade de erro, sendo que se processaram as anilises com auxilio do software de Assisténcia Estatis-
tica (Assistat) (SILVA; AZEVEDO, 2016).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O cfeito dos tratamentos (tempo de dispersio fisica) sobre os solos quanto a porcentagem de areia, silte ¢ argila
estd expresso nas Tabelas 1, 2 e 3, respectivamente.

Para a fragio argila (Tabela 1), a andlise dos dados mostra diferengas significativas entre o teor de argila dos
diferentes solos avaliados, o que era esperado, tendo em vista a natureza distinta deles, bem como as diferencas mine-
ralégicas na composigio dessa fragio nesses solos.

O tempo de dispersio fisica obteve diferenga significativa para a maioria dos solos estudados, dando énfase aos
solos 8 ¢ 10, que apresentam uma diferenga no teor de argila de 20 ¢ 19 pontos percentuais do primeiro ao tltimo tempo
de dispersao, respectivamente. Para esses solos a agitagio no periodo de 16 horas foi a que quantificou maiores valores
de argila. Para tal, Donagemma et al. (2003) ressaltaram que o resultado mais acurado da anilise textural depende da
completa dispersio da amostra de solo e da manutengio da estabilidade da fase dispersa. Assim, considerando os solos
em anilise, o incremento na proporgao de argilas em razio dos tempos de agitagio ¢ considerado indicativo de maior
efetividade do tratamento imposto, principalmente para os solos de textura mais argilosa, pela diminui¢io na proporg¢io

de pseudocomponentes, fundamentalmente pseudossilte.

Tabela 1 — Valores de argila para os solos em razio dos diferentes tempos de dispersio fisica

Tempo de Agitagio (horas) Média

Solos 2 4 8 12 16
Argila %

1 A 41 ¢ A 33 F A 583 ¢ A 7,0 g A 66 £ 55 g
2 B 50 e B 2,5 F B 333 e B 5,0 g B 65 f 50 ¢
3 c 70 e B 133 E A 183 d AB 175 AB 175 e 147 f
4 B 225 d B 233 D A 29,1 ¢ A 283 ¢ A 308 d 268 ¢
5 B 291 bc A 350 B A 375 b A 383 ac A 391 ¢ 358 ¢
6 C 258 d BC 295 C AB 333 bc AB 333 de A 375 ¢ 319 d
7 B 229 B 241 D A 350 b A 375 od A 391 ¢ 31,7 d
8 CcC 333 B 40,0 B A 51,6 a A 50,8 b A 541 b 460 b
9 C 258 C 275 o B 358 b AB 391 ¢ A 408 ¢ 338
10 D 433 a C 491 A B 56,6 a AB 583 a A 625 a 540 a
Meédia 2191 d 24779 C 30,66 b 31,58 b 33,79 a
f/V) 6,75%

Fonte: os autores.
Nota: Médias antecedidas pela mesma letra maitiscula na horizontal e seguidas pela mesma letra mintscula na vertical nio diferem
significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro; ns: Diferenga nio significativa.

Os valores da fragio argila obtidos sdo semelhantes aos apresentados por Grohmann e Raij (1977), ao conclui-
rem que a agitacio por longo periodo de tempo é o método mais indicado para os solos com maiores teores de argila e
de dificil dispersio, como, por exemplo, os latossolos. Entretanto, esses autores utilizaram uma baixa rota¢io (30 rpm).
J4 para Tavares Filho e Magalhies (2008) a agitagio mecanica lenta (16h a 30 rpm) das amostras de solo com

adigdo de abrasivos é a melhor metodologia para a dispersido das argilas. Sousa Neto, Figueiredo e Beutler (2009), que

Unoesc & Ciéncia - ACET Joagaba, v. 9, n. 1, p. 7-14, jan./jun. 2018



10

Suélen Matiasso Fachi, Marcio Luis Vieira

testaram os dispersantes NaOH 0,1 mol L', NaOH 1 mol L' ¢ Na, P ,O, 0,1 mol L afirmam que estes que nio se
mostram eficientes na dispersio da argila. Entretanto, no estudo de Suzuki et al. (2004), foi observado que nio é o
tempo de contato (solugio em repouso) do dispersante quimico ou abrasivo que influencia a dispersio das amostras,
mas o tempo de agitacio das amostras.

Os solos 1 e 2 nio apresentaram diferengas significativas no teor de argila em decorréncia do tempo de disper-
sdo por se tratarem de solos com textura arenosa (SUZUKI et al., 2004), o que vai ao encontro do que diz Klein et al.
(2013), em ser a fracio argila a responsivel pelas inconsisténcias nos resultados pela sua dificuldade de dispersio. Para
esses solos, a agitagio no perfodo de 2 horas foi eficiente na dispersio da argila.

Para a fragao areia (Tabela 2), a maioria dos solos demonstrou estabilidade dessa fra¢io ji no tempo de 8h, o que

pode ser atribuido ao fato de essa fracio ser inerte, sem cargas e com baixa capacidade de floculagio (KLEIN, 2012).

Tabela 2 — Valores de areia para os solos em decorréncia dos diferentes tempos de dispersao fisica

Tempo de agita¢io (horas) Média
Solos 2 4 8 12 16
Areia %

1 A 787 A 783 ab B 683 b B 71,6 b B 683 b 73,0 b
2 A 750 b A 75 b B 60 c B 60 c B 56 c 653 ¢
3 A 90,8 a 81,6 a B 783 a B 791 a B 775 a 81,5 a
4 A 441 d AB 404 <« B 36,6 d B 36,6 d B 375 d 39,0 d
5 A 441 d AB 404 o B 36,6 d B 36,6 d B 375 d 39,0 d
6 A 50,8 ¢ B 425 ¢ BC 40 d Ch 375 d D 35 de 411 d
7 A 300 f AB 26,6 ¢ AB 26,6 et B 25 e B 225 ¢ 26,1 f
8 A 308 f A 27,5 A 26,6 ef A 283 ¢ A 291 f 285 f
9 A 383 e A 358 d B 30,8 e B 30 e B 30 ef 33 e
10 A 275 f A 28,7 e AB 25 f A 295 e B 204 ¢ 262 f

Média 51,0 a 47,7 b 429 434 ¢ 41,4

CV (%) 4,63%
Fonte: os autores.
Nota: Médias antecedidas pela mesma letra maidscula na horizontal e seguidas pela mesma letra mindscula na vertical nao diferem
significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro; ns: Diferenga nio significativa.

A agitagio mecinica lenta em garrafas de Stholmann com adigio de abrasivos tem sido um método eficiente
e utilizado por diversos autores para a determinagio das fragdes granulométricas (KILMER; ALEXANDER, 1949;
CARVALHO, 1985). No entanto, o uso desses materiais (esferas, bolas de gude) e areia grossa como abrasivos nio é
recomendado oficialmente, podendo influenciar nos resultados em razio de a fracio areia bem como de a fragio silte
serem instveis, e com o decorrer do processo, por meio do uso desses abrasivos tendem a se decompor e se transformar
em argila tendenciosamente (RODRIGUES, 2008).

Houve uma diminuigio nos teores da fracio silte do primeiro para o tltimo tempo de dispersao fisica, o que
ocorreu com maior relevincia para os solos que quantificaram maior teor da fra¢io argila em decorréncia do tempo.
Esse fato pode ser justificado em decorréncia da diminuigio dos valores de pseudossilte em detrimento da quebra de

agentes cimentantes (Tabela 3).

Tabela 3 — Valores de silte para os solos em razio dos diferentes tempos de dispersao fisica
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Tempo de agita¢io (horas) Média
Solos 2 4 8 12 16
Silte %

1 B 170 f B 183 ¢ A 258 ¢ AB 208 b A 25 cd 214 e
2 B 20,0 e B 225 de A 36,6 a A 35 ab A 33,7 ab 295 ¢
3 A 20 g A 5 A 33 e A 33 £ A 5 f 3,7 f
4 A 333 bc A 362 b A 341 a A 35 ab A 31,6 abc 340 b
5 A 266 cde A 245 de A 258 ¢ A 25 cd A 233 de 250 b
6 A 233 def A 279 «d A 26,6 bc A 29,1  be A 27,5 bed 269 d
7 A 470 a A 491 a B 383 a B 375 a B 383 a 420 a
8 A 358 b A 325 bc B 21,6 od B 288 d B 16,6 e 25, d
9 A 358 b A 366 b AB 333 ab AB 30,8 abc B 291 bed 33,1 b
10 A 291 bed B 220 de BC 183 d C 12,0 ¢ BC 170 e 19,7 e
Meédia 27,04 a 275 a 26,4 ab 249 b 247 b

CV (%) 10,68%
Fonte: os autores.
Nota: Médias antecedidas pela mesma letra maitiscula na horizontal e seguidas pela mesma letra mintscula na vertical nio diferem
significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro; ns: Diferenga nio significativa.

O solo 8 apresentou uma diferenga de 19 pontos percentuais na fragio silte, o que se quantificou em aumento
nos teores de argila. Esses resultados estdo de acordo com relatos de Moura Filho e Buol (1972), que sugerem que
latossolos com maior grau de intemperismo apresentam microagregados mais resistentes, corroborando o que diz em
o Ministério da Agricultura e Departamento Nacional de Pesquisa Agropecudria (1973), em que o latossolo vermelho
aluminoférrico htimico apresenta teores altos de 6xidos (hematita), a qual possui capacidade de microagregagio. Para
esse solo a variagio altera a classe textural para a interpretagio do teor de fésforo (COMISSAO DE QUIMICA E FER-
TILIDADE DO SOLO - RS/SC, 2016).

4 CONCLUSAO

A agitacio no periodo de 16 horas demonstrou-se mais eficiente para dispersar solos de textura mais argilosa,
quantificando maiores teores da fragio argila.

A agita¢do no periodo de 2 horas foi eficiente para a desagregagio das particulas dos solos com textura mais
arenosa.

Existe a necessidade de tempos de dispersao fisica diferenciados para a determinagio da argila, considerando
a natureza mineralégica distinta das classes de solos. A metodologia proposta ¢ eficiente na caracterizagio textural do

solo, garantindo resultados confidveis.
Duvation of physical dispersion alters the result of granulometric analysis?

Abstract

Complete soil dispersal and maintenance is required for the results of a granulometric analysis to be reliable. However, difficulties of
dispersion of some soils have been reported in the literature, causing problems in the results, highlighting the overestimation of the silt frac-
tion. The objective of this work was to evaluate the impact of the dispersion time on the granulometric fractions of different soils, aiming
to make possible an alternative methodology to determine the granulometric analysis of soils, which alieves reliability and practicality in
its execution. Ten horizons of nine soils present in the State of Rio Grande do Sul were submitted to five physical dispersion times, being
2,4, 8, 12 and 16 hours in an orbital shaker (160 rpm). The values of sand, silt and clay of the different soils were evaluated using the
Bouyoucosdensimeter method. Agitation during the 16 hours period proved to be more efficient for clay-textured soils, quantifying higher
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clay values. The agitation period of 2 hours was efficient for disintegration of the particles of the more sandy soils. The results suggest dif-
ferent physical dispersion times for clay determination, taking into account the distinct mineralogical nature of the soil classes.

Keywords: Granulometry. Bouyoucosdensimeter. Clay.
REFERENCIAS

CARVALHO, M. A. Eficiéncia de dispersantes na analise textural de materiais de solos com horizonte B
latossélico e B textural. 1985. 79 p. Dissertagio (Mestrado)—Escola Superior de Agricultura de Lavras, Lavras, 1985.

COMISSAO DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO — RS/SC. Manual de calagem e adubagio para os
Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. SBCS - Niicleo Regiio Sul, 2016. 376 p.

DONAGEMMA, G. K. et al. Dispersio de latossolos em resposta a utilizagio de pré-tratamentos na anlise textural.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 27, p. 765-772, 2003.

EMBRAPA. Manual de Métodos de Analise de Solo. 2. ed. rev. atual. Rio de Janeiro: Embrapa: CNPS, 1997. 212 p.

FERREIRA, Mozart Martins. Caracterizagio Fisica do Solo. In: SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO. Fisica do Solo. Minas Gerais: Quirijn de Jong van Lier, 2010.

GROHMANN, E; RATJ, B. van. Dispersio mecinica ¢ pré-tratamento para anilise granulométrica de Latossolos
Argilosos. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 1, p. 52-53, 1977.

JORGE, J. A;; PAULA, J. L.; MENK, R. F. Comparagio de dois métodos de anilise granulométrica de solos utiliza-
dos pelo SNLCS/EMBRAPA ¢ IAC. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 20, p. 865-871, 1985.

KILMER, V. J.; ALEXANDER, L. T. Methods of making mechanical analysis of Soils. Soil Science, Baltimore, v. 68,
n. 1, p. 15-24, 1949.

KLEIN, V. A. et al. Metodologias de controle de qualidade de anilises granulométricas do solo. Ciéncia Rural, v. 43,
n. 5, p. 850-853, 2013.

KLEIN, V. A. Fisica do solo. 2. ed. Passo Fundo: EDIUPF, 2012. 240 p.

MINISTERIO DA AGRICULTURA; DEPARTAMENTO NACIONAL DE PESQUISA AGROPECUARIA.
Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Rio Grande do Sul. Recife, 1973. 431 p. (DNPEA,
Boletim Técnico, 30).

MOURA FILHO, W.; BUOL, S. W. Studies of a Latossol Roxo (Eutrustox) in Brazil; micromorphology effectonion
release. Experientiae, Vicosa, v. 13, 1. 7, p. 235-247, Apr. 1972.

REICHERT, J. M. et al. Estimation of water retention and availability in soils of Rio Grande do Sul. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 33, p. 1547-1560, 2009. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
06832009000600004>. Acesso em: 26 out. 2017.

RIZZARDQO, J.; MARCOLIN, C. D.; CORAZZA, R. Levantamento de Solos do IFBS — Campus Sertio, Consi-
derando Enquadramento Taxondmico Até o Segundo Nivel Categérico. In: REUNIAO SUL-BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO 2016, 11., 2016, Frederico Westphalen, RS. Anais... Frederico Westphalen: Sbcs, 2016.

RODRIGUES, C. Avaliacao de dispersantes quimicos e pré-tratamentos na determinacao de argila de
solos de mineralogia distintas. 2008. 95 p. Dissertagio (Mestrado em Agronomia)-Universidade Federal de Goiis,

Goiinia, 2008.

RODRIGUES, W. S.; LACERDA, N. B. de; OLIVEIRA, T. S. de. Anilise granulométrica em solos de diferentes
classes por agitagio horizontal. Revista Ciéncia Agrondmica, Fortaleza, v. 40, n. 4, p. 474-483, dez. 2009.

SANTANA, D. P Estudo de solos do Tridngulo Mineiro e de Vigosa: I. mineralogia: II. adsor¢io de fosfatos.
1973. 56 p. Dissertagio (Mestrado em Solos e Nutrigdo de Plantas)-Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 1973.

Unoesc & Ciéncia - ACET Joagaba, v. 9, n. 1, p. 7-14, jan./jun. 2018



A duracio da dispersio fisica...

SANTOS, H. G. ct al. Sistema brasileiro de classificacao de solos. 2. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006.
306 p.

SILVA, F. de A. S.; AZEVEDOQO, C. A. V. de. The Assistat Software Version 7.7 and its use in theanalysisof experimen-
tal data. African Journal of Agricultural Research, v. 11, n. 39, p. 3733-3740, 2016.

SOUSA NETO, E. L. de; FIGUEIREDOQ, L. H. A.; BEUTLER, A. N. Dispersio da fracio argila de um latossolo sob
diferentes sistemas de uso e dispersantes. Revista Brasileira de Ciéncia do solo, v. 33, p. 723-728, 2009.

STRECK, E. V. ct al. Solos do Rio Grande do Sul. 2. ed. Porto Alegre: EMATER/RS- ASCAR, 2008. 222 p.

SUZUK]I, L. E. A. S. et al. Teor de argila de solos sob diferentes tempos de agitagio horizontal, tempo de contato do
dispersante quimico e dispersio mecinica. In: Reuniio Brasileira de Manejo e Conservagao do Solo e da Agua, 15,
2004, Santa Maria. Anais... Santa Maria, 2004.

TAVARES FILHO, J.; MAGALHAES, E. S. Dispersio de amostras de latossolo vermelho eutroférrico influenciadas

por pré-tratamento para oxidagio da matéria orginica ¢ pelo tipo de agitagdo mecinica. Revista Brasileira de Cién-
cia do Solo, v. 32, p. 1429-1435, 2008.

Unoesc & Ciéncia - ACET Joagaba, v. 9, n. 1, p. 7-14, jan./jun. 2018

13






	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	Editorial
	A DURAÇÃO DA DISPERSÃO FÍSICA ALTERA O RESULTADO DA ANÁLISE GRANULOMÉTRICA?
	Suélen Matiasso Fachi
	Márcio Luis Vieira

	ANÁLISE DAS VAZÕES MÁXIMAS NA ÁREA URBANA DE SÃO MIGUEL DO OESTE POR MEIO DO MÉTODO RACIONAL E COMPARAÇÃO COM VALORES OBSERVADOS EM CAMPO
	Luiz Angelo Coletto
	André Tiago dos Santos

	DESEMPENHO DA ALFACE AMERICANA SOBRE COBERTURA MORTA DE AZEVÉM E NABO FORRAGEIRO
	 Adriana Aparecida Da Silva
	Juliana da Silva
	Gilberto Luiz Curti
	Cristiano Nunes Nesi

	DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PARA MONITORAMENTO DE ASSOREAMENTO DE RESERVATÓRIOS HIDROELÉTRICOS
	Michel Elimar Zarpelon
	Cristiano Rodrigo Azevedo

	EFICIÊNCIA DA OTIMIZAÇÃO NUTRICIONAL DE CULTIVARES DE SOJA (GLYCINE MAX. (L.) MERRILI) COM HÁBITO DE CRESCIMENTO DETERMINADO E INDETERMINADO SUBMETIDAS À ADUBAÇÃO NITROGENADA
	Priscila Binoto
	Natana Menegat
	Cristiano Reschke Lajús

	INSTALAÇÃO DE UM SISTEMA DE ALIMENTAÇÃO DE AR COM TROCADOR DE CALOR PARA APLICAÇÃO EM LEITO FLUIDIZADO GASOSO
	Leandro Dezorde de Gouvêa
	Maria Zerlândia Barbosa de Lima

	PROTÓTIPO DE PLANADOR DE BAIXO CUSTO PARA APLICAÇÕES NA AGRICULTURA DE PRECISÃO
	Leonardo Tortelli Debiasi
	Marcos Vinicius Perin
	Roberson Junior Fernandes Alves

	RENDIMENTO E EFEITO RESIDUAL DA PALHADA DE TRIGO (TRITICUM AESTIVUM L.) NA CULTURA DA SOJA (GLYCINE MAX (L.) MERRILL) CULTIVADA EM SUCESSÃO
	Ediana Sakrezenski
	Evandro Bordignon1
	Neivo Allebrandt1
	André Sordi2
	Clério Hicknman2
	Alceu Cericato2 

	RUÍDO CAUSADO PELO TRÁFEGO VEICULAR: QUAL É A APLICABILIDADE E EFICIÊNCIA DA NBR 10151/2000 COMPARADA À NORMA ALEMÃ RLS-90?
	Juliana Aparecida Biasi
	Roberta Vicenzi Nercolini
	Marta Veronica Buss
	Jeferson Eduardo Suckow

	USO DE BIOFILMES NA CONSERVAÇÃO PÓS-COLHEITA DE LIMA-DA-PÉRSIA (CITRUS LIMETTIOIDES TANAKA)
	Cristiane Rosa Adams
	Claudia Klein


