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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo identificar o ndmero de propriedades industriais existentes mundialmente
utilizando nanoparticulas em fertilizantes e suas respectivas classificagdes. Para atingir os objetivos desta pesquisa foram
consultadas as bases de propriedade intelectual via internet, no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI),
no escritério europeu European Patent Office (EPO) — Espacenet, no United States Patent and Trademark Oftice
(USPTO), no World Intelletual Property Organization (WIPO) e Lens.org, base de patentes da China, Espanha, Franca
e Inglaterra. A busca nos bancos de dados de patentes mundiais permitiu inferir que h 11 documentos distribuidos de
acordo com os termos pesquisados, nanoparticles fertilizer. Entre elas sao patentes ativas apenas cinco do total de patentes
encontradas, as outras seis encontradas sio patentes provisorias das ativas. Essas publicacoes sio de trés dreas distintas:
drea de fisica e materiais bioespecificos; drea de produtos que atendem is necessidades humanas, da agricultura,
florestais e da pecudria, observando a preservagio; e drea destinada a produtos quimicos e fertilizantes inorginicos de
liberagio lenta.

Palavras-chave: Nanoparticulas. Fertilizantes. Propriedade industrial.
1 INTRODUCAO

O agronegdcio brasileiro tem ocupado uma posigio de lideranga a nivel global, o que reflete, entre outros
aspectos, as pesquisas ¢ investimentos ocorridos nos tltimos anos no setor. Para o crescente desenvolvimento do
Pais se faz necessirio continuar a abertura de novos mercados e agregar valor aos seus produtos, sendo necessiria a
incorporagio continua de novas tecnologias (MASSINI; JESUS, 2013).

Conforme Rodrigues, Machado e Cruz (2011), a ideia de sustentabilidade remete 3 exploragio de recursos sem
causar desequilibrio e prejuizos no meio ambiente e sociedade. Hansen e Mowen (2003) definem o desenvolvimento
sustentivel como agdes que satisfazem as necessidades do presente sem comprometer as geragdes futuras. E, ainda,
utilizando-se a “tecnologia limpa” no ponto de vista ambiental, os consumidores comegam a ter mais responsabilidade

e conscientizagio quanto as suas escolhas.
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Notando-se a grande importincia dos negdcios agricolas do Brasil no cendrio mundial, é de suma relevincia
o investimento continuo em tecnologias que inovem para o Pais poder continuar crescendo e abrir novos mercados
econdmicos nesse setor tao ativo da economia (ALVES, 2001).

Assim,ananotecnologia figura como pega-chave parao continuo aumento da competitividade e asustentabilidade
do agronegécio brasileiro, seja em processos que levam a melhoria da qualidade de produtos de origem agropecudria
seja por meio do desenvolvimento de novos usos desses produtos (MARTINS et al., 2009).

A aplicagio da tecnologia de nanoparticulas no setor agropecuirio com a finalidade de melhoramento
tuncional do fertilizante é promissora quando se considera que a liberagio progressiva e controlada de nutrientes
reduz o ntimero de aplicagdes de tais materiais ¢ também os custos ¢ a toxicidade. Além disso, o uso de polimeros
naturais biodegradiveis na sintese de nanoparticulas ¢ de extrema necessidade para diminuic¢io da polui¢io ambiental
(CORRADINI; MOURA; MATOSO, 2009).

O Brasil é o quarto maior mercado consumidor de fertilizantes do mundo. No entanto, sua demanda apresenta
aspecto sazonal em 70% e nota-se que quando hi a instalagio das culturas de verao, as vendas acabam se concentrando
nesse perfodo, sendo o segundo semestre (FEDERACAO DA AGRICULTURA DO ESTADO DO PARANA, 2008).
O maior desafio da agricultura é atender 2 demanda mundial prevista para 2025 de alimentar oito bilhoes de pessoas com
qualidade e seguranga. Em 1960 alimentavam-se duas pessoas por hectare, em 1995, com o aumento da produtividade,
era possivel alimentar quatro pessoas por hectare, e a expectativa para 2025 ¢ de alimentar cinco pessoas por hectare
(THE WORLD BANK, 2015).

Segundo dados da FAO/WHO (2010), na agricultura agroquimicos nanotecnoldgicos como fertilizantes,
herbicidas, pesticidas e até mesmo medicamentos de uso veterinirio contém nanoparticulas ativas que oferecem uma
melhor distribuicio e eficdcia do agroquimico no campo ¢ melhor controle da dosagem do medicamento veterindrio,
também sio utilizados para o controle da contaminagio microbiana e quimica, bem como para eficiéncia e aumento da
produtividade. A nanotecnologia no setor agroalimentar atrai maior investimento dos governos ¢ da indistria em nivel
mundial em razio da sua vasta aplicagio.

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi identificar o ntimero de propriedades industriais existentes

mundialmente que utilizam nanoparticulas em fertilizantes e suas respectivas classificagdes.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 METODOLOGIA

Para atingir os objetivos desta pesquisa foram consultadas as bases de propriedade intelectual via internet, no
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), no escritério europeu European Patent Oftice (EPO) — Espacenet,
no United States Patent and Trademark Office (USPTO), no World Intelletual Property Organization (WIPO) ¢ Lens.
org, base de patentes da China, Espanha, Franga e Inglaterra.

O escopo metodolégico da pesquisa foi composto da seguinte palavras-chave: nanoparticles fertilizer. Ametodologia
empregada neste estudo se baseou na coleta de informagdes a partir dos titulos e resumos dos documentos de patentes
encontrados, ¢ foram selecionados todos os documentos que faziam referéncia a nanoparticulas em fertilizantes.

Na base do INPI, utilizando tal palavra-chave, nio foram encontradas patentes registradas, conforme a Figura 1.
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Figura 1 — Pesquisa no INPI
C | & baps.//gru.inpi.gov.br/pPl/serviet/PatenteSenvietController

Consulta 3 Base de Dados do INPI
[ Pasquisa Base Marcas | Pesquiss Base Patentes | Pesquisa Base Desenhos | Pesquisa Base Programas | Ajuda? |
RESULTADD DA PESCUISA [25/06/2015 a5 17:54:25)
Pesquibts por:
Todas a5 palawras: "HAND PATICLLAS FERTILIZANTES” no titula™ |

- Nenhum resultado fou encontrado para a sua pesquasa. Para efetuar outra pesquasa, pressione o botio de
VOLTAR.

AVISO: Depons de fazer uma busca no banco d= dados do INPIL. amnda que os resultados possam parecer
satsfatérios, nho se deve conclur que a Patente poderd ser concedida. O INPI no momento do exame do
pedido de Patente realizara nova busca que sera submetida ao exame técmco que decidira a respetto da
concessio da Parente.

Dadas atualizados até 2306/ 2015 - N da Revista: 2320

Fonte: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2015).
Porém, na base de dados da WIPO foram encontradas 10 patentes de interesse, conforme Figura 2.

Figura 2 — Pesquisa na WIPO N - - - -
| & World Intellectual Property Organization [CH] | https://patentscopewipo.int/search/en/resultjsf
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Fonte: World Intellectual Property Organization (2015).

Na base de patentes americanas USPO nio foram encontrados resultados, conforme Figura 3.

Figura 3 — Pesquisa na USPO
£ = C [} patfLusptogovinetacgi/nph-Parser?Sect]l =PTO28&Sect2 = HITOFF Bip=18u=%2Fnetahtm|®%2FPTO% 2Fsearc

USPTO PATENT FULL-TEXT AND IMAGE DATABASE
Seareling US Parents Tevr Colleetion...

Results of Search in US Patents Text Collection db for:
“namoparticles fertilizer™: 0 patents.

No patents have matched vour query
| Refine Search | “nanoparticles ferilizer” [Quen

Fonte: United States Patent and Trademark Office (2015).
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Na busca na base de patentes Europeias, no site da EPO, nio foram encontrados resultados, de acordo com a

Figura 4.

Figura 4 — Busca de patentes da EPO
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Fonte: European Patent Office (2015).

Na busca de patentes internacionais lens.org (China, Espanha, Franga e Inglaterra), foram encontrados 11

resultados (Figura 5). Houve a necessidade de comparar com as patentes ji encontradas e verificar se estas estio repetidas.

Figura 5 — Busca de Patentes lens.org
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Fonte: Open Public Resource for Innovation Cartography (2015).
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da pesquisa realizada foram identificadas as patentes com aplica¢io de nanoparticulas em fertilizantes,

conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Patentes de Nano particulas em Fertilizantes

N. da Patente Descrigao Ano | Pais C lasslﬁc'agao Fonte da Propriedade Situacao
internacional | busca atual
Us Plant Nutrient Coated Lens.org
2013/0219979 | Nanoparticles And Methods =1 o151 g | cospoz e University of ;0
For Their Preparation And Calcutta
Al 'WIPO
Use
Plant Nutrient Coated
WO Nanoparticles And Methods Lens.org University of o
2013/121244 A1 | For Their Preparation And 2015 1 USA | AOINS9/16 - je Calcutta Proviséria
Use WIPO
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Plant Nutrient Coated

Profiling

AU Nanoparticles And Methods 2014 | USA | AOIN59/16 Lens.org University of | Ativa em
2012/369910 A1 | For Their Preparation And N Calcutta duplicidade
WIPO
Use
uUsS Compositions And Methods i? ULtﬁka £
2014/0165683 | For Sustained Release Of Agri- | 2014 | USA | CO5B17/00  |Lens.org | poooic O - |Ativa
: Nanotechnol-
Al cultural Macronutrients
ogy (pvt) Ltd
Fertilizer Composition And .
WO Method For Suspending Fer- | 2014 | USA | CosBl1/02  [-cnsore | KaiserJames 0 ia
2014/117147 A1 . R e Wipo Parker
tilizer In An Aqueous Solution
us Fertilizer Composition And Lens.org Kaiser James
2014/0208815 Method For Suspending Fer- 2014 | USA | CO05B 3/00 ¢ Park Ativa
Al tilizer In An Aqueous Solution WIPO arker
Us Method And System For Lens.org
2010/0168930 | Monitoring And Analyzing 2010 | USA | Goimogpo  [¢ WIPO | Bayer Mate- i
Al Energy Consumption In Op- (n' rial science
erated Chemical Plants 2204716)
Method And System For i,ens.org
Us 8554381 B2 | Monitoring And Analyzing 2010 | USA | Goimogoo  [wipo | BaverMate- oo
Energy Consumption In Op- (n° rial science
erated Chemical Plants 2204712)
Methods And Compositions
us For Therapeutic Drug Moni- Lens.org Trieu Vuon
2014/0349862 toring And Dosing By Point 2014 | USA | GOIN33/53 e Neoc & |Ativa
Al Of Care Pharmacokinetic WIPO &
Profiling
Methods And Composi-
tions For Therapeutic Drug Lens.org .
gg% 166705 A1 | Monitoring And Dosing By 2012 | USA | GOIN33/00 e Ele“ vuong - p visria
Point-of-care Pharmacokinetic WIPO goc
Profiling
Methods And Composi-
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Fonte: os autores.

Observa-se que nio ha patentes sul-americanas, apesar de o Brasil ser o quarto maior consumidor de fertilizantes
do mundo (FEDERACAO DA AGRICULTURA DO ESTADO DO PARANA, 2008), o que denota a dependéncia de

tecnologia externa. As linhas de pesquisa para essa drea estio representadas no Grifico 1.

Grifico 1 — Classificagio internacional para patentes de nanoparticulas em fertilizantes

B CO5
B GO1
B AQLN

Fonte: os autores.
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A drea GO1 representa anilise fisica de materiais por métodos especificos e ensaios de ligagdes bioespecificas.
AO1N ¢ a classificagio de produtos para atender as necessidades humanas aplicadas a Agricultura, Florestal, Pecudria,
Caga ¢ Pesca, sendo N preservagio de seres humanos, animais e planeta. E a classificagio CO05 ¢ destinada a produtos
quimicos, como fertilizantes inorginicos de liberacio lenta.

A patente W02013121244 ¢é proviséria, a AU 2012/369910 A1 foi encontrada na base de dados Lens.org, porém
é uma patente publicada no Tratado de Cooperagio de Patentes (PCT). A US 2013/0219979 A1 é a patente ativa
que substitui a WOZ2013121244, em razio de algumas reivindicagdes terem sido canceladas, seu contetido refere-se a
fertilizantes inorginicos de liberagio lenta, revestidos de metal.

A patente US 2014/0165683 A1 ¢ ativa e refere-se a uma composi¢io de fertilizante sélido contendo um
macronutriente (nitrogénio) adsorvido na superficie das nanoparticulas de fosfato de hidroxiapatite, sendo que este
libera lentamente o macronutriente ao solo.

A patente US 2014/0208815 A1 substitui o pedido provisério da patente WO 2014/117147 A1 depositada.
Ela propde um sistema e método para proporcionar um fertilizante em solugio aquosa para a produgio de culturas,
compreendendo particulas de fertilizante de tamanho nano para melhorar a absor¢ao pela planta, pois os sistemas de
adubacio atuais geralmente fornecem adubo em formas que nio sio facilmente utilizaveis para células vegetais, gerando
impactos negativos sobre o meio ambiente em decorréncia dos residuos quimicos nio sintetizados pela planta.

A patente US 8554381 B2 substitui o pedido provisério da patente US 2010/0168930 A1, sendo que possui
algumas revindicag¢oes que foram canceladas. As duas patentes possuem o mesmo contetido, referem-se a um mecanismo
de controle de consumo de energia das plantas comparando-se com a planta padrao.

As patentes WO 2012/166795 Al e AU 2012/262322 A1 apresentam o mesmo contetido ¢ sio provisorias.
Algumas reivindicagdes foram canceladas. A patente US 2014/0349862 Al apresenta outras reivindicagdes que
direcionam a sua classificagio, sendo a patente ativa. Refere-se a um método para criagio de firmaco, permitindo ajuste
da dose com utilizagao de nanoparticulas de liberagio controlada.

De um modo geral, a ideia para as patentes ¢ a mesma: oferecer um produto alternativo que aumente ¢
prolongue o principio ativo do fertilizante e, por consequéncia, reduza a sua quantidade aplicada, contribuindo com
as questdes de sustentabilidade. As patentes revelam trés linhas de pesquisa: novos métodos ¢ processos, fertilizantes
inorganicos de liberagio lenta e produto sustentivel de preserva¢io ambiental.

Todas as patentes sio estrangeiras, sendo que as universidades depositaram 20% das patentes, institutos de
pesquisa 20% e empresas 20%; 40% das patentes foram depositadas em nome de pesquisador individual, que pode estar

ligado a uma universidade, instituto ou empresa, conforme apresentado no Gréfico 2.

Grifico 2 — Origem das patentes

B Universidade
B Instituito de pesguisa
B Empresa

B Pesquisador Individual

Fonte: os autores.

A aplicagio de nanoparticulas em fertilizantes é uma tecnologia recente, com aumento significativo (600%) de

2010 para 2014. A evolugio estd representada no Grifico 3.
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Avaliagio e classificagio...

Grifico 3 — Ano de depésito das patentes

2010 2012 2013 2014

Fonte: os autores.

Patentes podem refletir o dinamismo tecnoldgico e dar indicagdes sobre as mudangas tecnoldgicas. Porém,
muitas inovagdes nio correspondem a invengdes patenteadas, ¢ muitas patentes correspondem a invengdes de valor
tecnolégico quase nulo (ORGANIZACAO PARA COOPERACAO ECONOMICA E DESENVOLVIMENTO,
2005). Destaca-se que, de acordo com a Lei da Propriedade Intelectual (BRASIL, 1996), hi um periodo de sigilo de no
minimo 18 meses a partir da data de depdsito para que o pedido de patente seja publicado no Brasil, portanto, o namero

de patentes pode ser maior que o divulgado até o momento.
3 CONCLUSAO

A busca nos bancos de dados de patentes mundiais permitiu inferir que hd 11 documentos distribuidos de acordo
com os termos pesquisados, nanoparticles fertilizer. Essas publica¢des eram de trés dreas distintas: drea de fisica e materiais
bioespecificos; drea de produtos que atendem as necessidades humanas, de agricultura, florestais e de pecudria, observando
a preservagio; e drea de patentes destinadas a produtos quimicos e fertilizantes inorginicos de liberacio lenta.

Ao investigar o ndamero de propriedades intelectuais no assunto, identificou-se que patentes provisérias foram
substituidas por permanentes, em algumas mudaram-se as reivindicagbes que expressam a destinagio do produto/
método, alterando, assim, a classificagio internacional, seu nimero de registro ¢ data de submissio; encontraram-se,
também, informagdes repetidas em bases distintas de depdsitos de patentes. Em resumo, apenas cinco das patentes
analisadas sio ativas em relacio ao tema nanofertilizantes. Destas, duas referem-se a métodos e trés a formulagio
de produtos. Quanto aos produtos, esclarece-se que um ¢é destinado 3 adubagio inorginica com micronutrientes
revestidos com nanoparticulas, o outro refere-se a uma solu¢io aquosa com particulas de fertilizantes em tamanho
nano que objetivam maior absorgao pela planta em uma quantidade aplicada em menor escala, diminuindo os residuos
ambientais, e, por fim, o outro, a composi¢io de um fertilizante contendo nitrogénio revestido para liberagio controlada.
Quanto aos métodos, envolvem a medi¢io do consumo de energia pela planta e a criagio de um método para fabricacio
de firmaco que permite o ajuste da dose com a utiliza¢do de nanoparticulas de liberagio lenta.

Apesar de o Brasil ser um Celeiro Mundial na producio de grios, nio hi patentes registradas na drea que
atendam 2 necessidade do mercado, resultando na dependéncia de tecnologia externa. Faz-se necessirio, portanto, o
incentivo por parte do Governo, por meio de politicas ptiblicas, 3 pesquisa que visa A inovacio e tecnologia de novos

processos e produtos e que objetiva a melhoria da qualidade e competitividade no 4mbito agricola.
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Abstract

The subject to identify the number of existing patents worldwide using nanoparticles in fertilizers and their respective classifications. 1o
achieve the objectives of this research were consulted bases of intellectual property via the Internet, at the National Institute of Industrial
Property (INPI), the European Office European Patent Office (EPO) — Espacenet, the United States Patent and Trademark Office
(USPTO), the World Intellectual Property Organization (WIPO) and Lens.org patent base of China, Spain, France and England.
The search in the databases of worldwide patents allowed to infer that there are 11 documents distributed according to the searched terms,
“nanoparticles fertilizer”. Among them only five of the patents found are active, the other six that were found are provisional of the active
patents. These publications are three distinct areas: physical and biospecific materials; products that meet the human needs, agriculture,
forestry, livestock observing the preservation; intended to chemicals and inorganic slow release fertilizers.

Keywords: Nanoparticles. Fertilizers. Industrial property.
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