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Resumo

Com o passar das décadas, vem ocorrendo melhoria da qualidade dos solos e da capacidade produtiva. Obter ganhos
de produtividade em 4reas ji agricultiveis, por meios produtivos, ¢ um dos principais objetivos. Por isso, torna-se cada
vez mais necessirio o emprego de andlises de solos, as quais irdo revelar as necessidades bédsicas dos mais diversos tipos
de solos, podendo ser benéficos na melhoria nutricional e consequentemente no incremento produtivo. O trabalho
objetivou fazer levantamento da quantidade de anilises recebidas verificando as regides de abrangéncia do laboratério e
o estudo dos pardmetros fisicos e quimicos obtidos das amostras analisadas. O presente trabalho foi realizado no labo-
ratério de solos da Universidade do Oeste de Santa Catarina de Campos Novos, em 2014. As amostras de solos foram
recebidas de produtores, técnicos, cooperativas, entre outros. Foi realizado levantamento das amostras quimica bisica,
quimica completa e fisica e as regides de abrangéncia. Das anilises fisicas foi realizado estudo da argila e das quimicas
correlacoes dos parimetros. As andlises realizadas no laboratério foram de abrangéncia dos Estados de Santa Catarina
¢ Rio Grande do Sul, onde 56,3% dos solos analisados apresentaram mais de 35% de teor de argila. Com a correlagio
dos parimetros quimicos, observou-se que o aumento do pH do solos aumenta os teores de célcio, de magnésio ¢ a
saturagio por bases, e 0 aumento da saturagio por aluminio diminui a saturagio por bases. Essas correlagoes explicam
de 46 a 94% da variincia entre os parimetros avaliados.

Palavras-chave: Anilise fisica. Andlise quimica. Correlagio.
1 INTRODUCAO

O solo € considerado um corpo natural organizado, uma vez que possui horizontes originados por processos
pedogenéticos os quais o diferem das rochas e sedimentos. As caracteristicas dos solos sao influenciadas ou determina-
das por uma combinagio de fatores de formacio, como: material de origem, clima, organismos, relevo e tempo (FAN-
NING; FANNING, 1989). O solo é um sistema constituido das fases sélida, liquida e gasosa, em que acontecem todos
os suprimentos de nutrientes ¢ dgua para as plantas e as trocas gasosas do sistema radicular das plantas.

Com o crescimento do setor de Agronegécio no Brasil, hi também o aumento da geragio de demanda de
servigos relacionados a agricultura; um exemplo sio as anilises de solos entre tantas outras prestagoes de servigos. Em
um laboratério de anilises de solo, além da prestagio de servigo, um fator de grande importincia a se considerar é o
levantamento das amostras que sio recebidas e das regides de abrangéncia do laboratério.

A anilise de solo tem uma fungio relevante, pois auxilia engenheiros agrénomos e agricultores a terem uma
percep¢io dos principais problemas do solo relacionados a0 manejo quimico das dreas agricolas para ajustar as reco-
mendagdes de calagem e adubagio de acordo com as necessidades de cada sistema de cultivo (SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE CIENCIA DE SOLO, 2004). Além dos aspectos nutricionais, outro fator relevante quando se fazem
anilises de solo ¢ o controle de qualidade. Esse controle de qualidade de anilises de solo nos Estados do RS e de SC ¢
feito desde 1973 pelo Rolas.
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Existem dois tipos de andlises de solo: a granulométrica (fisica) e a quimica. De acordo com Raij et al. (2001),
a andlise quimica ¢ a mais usada na agricultura. Pode-se afirmar que essas duas andlises s3o importantes, mas, para a
adubacio de manutengio, ¢ também a quantidade de nutrientes a ser aplicada, é por meio da anilise quimica, em que
os problemas relacionados a nutri¢io de plantas sio corrigidos, geralmente, mediante a modificagao da disponibilidade
de nutrientes com a aplicagio de corretivos e fertilizantes, por esses solos apresentarem, na maioria das vezes, baixa
tertilidade natural ou toxidez de certos elementos (MALAVOLTA, 2008).

A anilise quimica tem a finalidade de quantificar os elementos quimicos presentes no solo, como os macro ¢
os micronutrientes; além da quantidade de argila, matéria orginica, indice SMP e pH. Nessa analise, hd também alguns
parimetros que quando avaliados podem explicar outros ¢ tornar a andlise confidvel, como, por exemplo, a correlagio
entre Ca e pH, Mg e pH, pH e Al, grau de saturacio por bases ¢ pH e grau de saturagio por bases e grau de saturagio
por Al J4 a andlise fisica é responsivel pela determinagio da granulometria do solo, ou seja, das dimensdes das particulas
que constituem o solo, divididas em quantidade existente de areia, silte e argila e classificadas em tipo 1, tipo 2 e tipo 3.

Quando o produtor busca fazer a anilise de solo, além de qualidade e precisio dos resultados, hd também
em sua disposi¢io o objetivo de conseguir enquadramento de crédito rural de custeio agricola, o qual estd restrito aos
empreendimentos conduzidos sob as condi¢des do zoneamento Agricola de Risco Climitico (zZARC) divulgadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (2005).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento da quantidade de anilises recebidas, ve-
rificando as regides de abrangéncia do laboratério e o estudo dos parimetros fisico e quimico obtidos das amostras

analisadas.
2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido durante o ano 2014, no laboratdrio da Universidade do Oeste de Santa Catarina,
situado no municipio de Campos Novos.

Foram realizados no laboratdrio de anilises quimicas ¢ fisicas de solo o estudo ¢ o levantamento das amostras
enviadas pelos produtores, técnicos, cooperativas, entre outros. Consideram-se a quantidade de amostras quimica basi-
ca, quimica completa e fisica, além dos estados de abrangéncia. E, com os resultados obtidos, foram realizados estudos
de correlagdes entre alguns parimetros.

Ao receber as amostras, procedeu-se o protocolo ¢ o preenchimento dos dados necessirios para a emissio dos
relatérios. Os solos recebidos foram secos em estufa de circulacio forcada a 55 °C. As anilises quimicas do solo foram
realizadas, seguindo a metodologia de Tedesco et al. (1995) ¢ a fisica segundo metodologia descrita por Veiga (2011).
Com os resultados das andlises quimicas, foram corelacionados atributos para a avaliacio da confiabilidade dos resulta-
dos. As correlagoes foram as seguintes: pH e Ca, pH ¢ Mg, saturagio por bases ¢ pH e saturagio por bases ¢ saturagio
por Al. Os dados obtidos foram tabulados e as anilises de frequéncia e correlacdes foram realizadas mediante os pro-
gramas Sphinx Léxica (FREITAS; JANISSEK, 2000) ¢ Sigma Plot 11.0 (SIGMAPLOT, 2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi recebido durante o ano de 2014 para a andlise no laboratério de solos da Unoesc Campos Novos um total
de 5.733 amostras, divididas em amostras para as andlises fisica, quimica bisica e quimica completa, e desse total, 2.251

foram fisicas 2.991 quimica bisica e 491 quimica completa (Grifico 1).
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Grifico 1 — Namero das andlises fisica, quimica bisica ¢ quimica completa realizadas no laboratério de solos da Unoesc Campos Novos, SC
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Fonte: os autores.

As amostras para a andlise foram recebidas durante o ano todo; alguns meses com maior quantidade, no peri-
odo de maio a setembro. Nesse periodo sio realizados os financiamentos de aquisi¢io de sementes e fertilizantes para
o plantio de verio, como também a andlise quimica necessiria para a recomendagio de adubagio da cultura que serd
implantada. As anilises de solo, tanto a quimica quanto a fisica sio necessdrias para viabilizar o financiamento, a fisica
para avaliar o risco agroclimitico no plantio e a quimica para a quantidade de adubo necessirio no cultivo. O més de

maior quantidade de anilises realizada no respectivo ano foi agosto, seguido de julho, setembro e maio (Grafico 2).

Grifico 2 — Anilises fisica, quimica bisica e quimica completa e total dentro dos meses no ano 2014, realizadas no laboratério de solos da Unoesc
Campos Novos, SC.
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Fonte: os autores.

Das 5.733 amostras recebidas em 2014 pelo laboratério, 5.394 toram provenientes do Estado de Santa Catarina,
326 do Rio grande do Sul e 13 de outros Estados (Parand, Mato Grosso ¢ Maranhio) (Tabela 1). No Estado de Santa
Catarina os Municipios de predominincia das anilises fisicas foram Campos Novos, Angelina, Concérdia e Tangard
¢ no Rio Grande do Sul, Barracio ¢ Sio José do Ouro. E, para as andlises quimicas no Estado de Santa Catarina os
Municipios de predominincia foram Campos Novos, Santa Terezinha, Celso Ramos e Ouro e no Rio Grande do Sul,

também Barracio e Sao José do Ouro.
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Tabela 1 — Anilises fisica, quimica bdsica e quimica completa ¢ total recebidas de cada Estado no ano 2014,
realizadas no laboratério de solos da Unoesc Campos Novos, SC

Estados Fisica  Quimica Basica Quimica completa Total

SC 2.110 2913 371 5394
RS 131 77 118 326
Outros 10 1 2 13

Fonte: os autores.

Entre as caracteristicas ¢ propriedades, a textura ¢ uma das propriedades que distingue bem os diferentes tipos
de solo, sobretudo nos aspectos de reten¢ao e disponibilidade de dgua e suscetibilidade 3 degradagio. A textura é uma das
principais caracteristicas dos solos, dada a sua estreita relagio com a fixagio de fons ¢ moléculas, reten¢io de dgua, mani-
festacio de forcas fisicas de adesdo e coesdo e troca catidnica (AZEVEDO; BONUMA, 2004; RESENDE et al., 2007).

Recentemente, a textura do solo estd sendo usada como critério de enquadramento dos solos em classes de risco,
quanto ao zoneamento agricola de risco climitico, o que define possibilidade de aquisi¢io de financiamento agricola (MI-
NISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2005). Em linhas gerais, solos com teores de
argila entre 10 ¢ 15% sao enquadrados no Tipo 1, com 16 a 35% de argila no Tipo 2 ¢ com mais que 35% no Tipo 3. Porém,
solos com menos de 35% de argila podem ser enquadrados no Tipo 3, desde que tenham menos de 15 % de areia.

Os dados de solo consideram a textura e sio divididos em classes de reten¢io de dgua para fins de cilculo do
balanco hidrico. Dos solos analisados no laboratério, 5,4% classificaram sem tipo, 5,2% Tipo 1, 33,1% Tipo 2 ¢ 56,3%
Tipo 3 (Grifico 3).

Grifico 3 — Porcentagem da classificagio do solo pelo teor de argila conforme o zoneamento de risco agroclimitico de 2.251 amos
tras fisicas de solos realizadas no laboratério de solos da Unoesc Campos Novos, SC em 2014
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Fonte: os autores.

Mais de 50% dos solos analisados sio solos com alta capacidade de retengio de dgua, isso em decorréncia de a
maior parte dos solos ser da regiio préxima do laboratério e sio solos com maior teor de argila. De acordo com Peluso
Jutnior (1986), ha duas regides que caracterizam o territdrio catarinense: regio do planalto e regido do litoral e encostas.
Isto ¢, um altiplano levemente inclinado para Oeste ¢ uma 4rea que se desenvolve da borda do planalto até o mar. As
areas de planalto caracterizam-se, principalmente, por modelados de dissecagio provenientes de controle estrutural e
do intenso trabalho erosivo da rede de drenagem (HORN FILHO, 1997). Segundo o autor, nas regides do litoral e
encostas nas terras baixas do Estado, tem-se modelado de acumulagio resultante das agdes fluvial, marinha, fluvioma-
rinha, lagunar, coltivio-aluvionar e edlica.

Na anilise quimica, o pH é uma caracteristica importante do solo a ser avaliada, para indicar se ele é acido,
neutro ou alcalino, em que a solubilidade e a assimilagio dos nutrientes também dependem do pH da solugio do solo;
as plantas absorvem eficientemente os nutrientes em solugdes com pH 5,5 a 6,5. O pH dessa solugio afeta diretamente

a eficiéncia da absor¢io de nutrientes pelas células das raizes da planta e, assim, sua produtividade (MARSCHNER,
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1995). A recomendacio de calagem é feita com base em indicadores de acidez do solo e na resposta das culturas i elevagio
de pH. Os principais indicadores de acidez utilizados para a recomendagio de calagem no Brasil sio o pH em 4gua, a sa-
turagio por bases, o Al trocivel ¢/ou, Ca e Mg trocdveis (RAI] et al., 1996, RIBEIRO,; GUIMARAES; VENEGAS, 1999;
WIETHOLTER, 2000; SOUSA; LOBATO, 2004; SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2004).

Na anilise de correlagao entre pH e Ca das 3.482 amostras analisadas, observa-se que a elevagio do pH aumenta o Ca,
mostrando nessa correlacio que o pH explica 46% da variincia do Ca (Figura 4a). E na correlagio pH e Mg, também a elevagio
do pH aumenta o Mg no solo, mostrando na correlagio que o pH explica 48% da variincia do Mg (Grifico 4b). A elevagio do
pH ocorre por meio da corregio da acidez, feita com aplicagio de calcirio (MALAVOLTA, 2008), ¢ o suprimento de Ca e Mg
estd normalmente vinculado ao tipo de calcdrio; o mais utilizado tem na sua composi¢io carbonato de célcio e carbonato de

magnésio, mostrando que as correlagdes obtidas correspondem a essa prética realizada pelos produtores.

Grifico 4 — Correlagio entre pH X cilcio (a) e pH X magnésio (b) de 3.482 resultados das andlises realizadas no laboratério de
solos da Unoesc Campos Novos, SC, no ano 2014
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Fonte: os autores.

O pH dos solos estd relacionado com o grau de saturagdo por bases, aumentando 4 medida que este aumenta.
Nessa correlagio, o pH explica 77% da variincia da saturacio por bases (Grifico 5). Em solos dos Estados do RS e de
SC, em média, as porcentagens de saturacio por bases de 65, 80 ¢ 85% correspondem aos valores de pH em dgua de 5,5,
6,0 ¢ 6,5, respectivamente (SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2004 ). A correlacio obtida com os
solos analisados confirma que com a saturagio de 65% a maioria dos solos apresenta pH 5,5; isso também ocorre para

as saturacoes de 80 e 85%, ¢ a maior quantidade dos solos estd com pH de 6,0 e 6,5, respectivamente.

Grifico 5 — Correlagao entre pH e saturacio por bases (V) de 3.482 resultados das anilises realizadas no laboratério de solos da
Unoesc Campos Novos, SC, no ano 2014
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Fonte: os autores.
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A determinagio da quantidade de calcdrio a ser aplicada em uma 4rea é obtida mediante o método da elevacio
do valor da saturacio por base, que se fundamenta na correlacio positiva existente entre os valores de pH e a porcenta-
gem de saturagio em bases. A importincia desses fatores na CTC justifica um detalhamento maior deles com o objetivo
de ampliar a capacidade de melhor entender a fertilidade dos solos e consequentemente propor solugdes mais adequa-
das aos problemas nutricionais das plantas.

A saturagio por aluminio no solo (m%) reduziu com o aumento do indice de saturagio por bases (V%). Na
correlagio, a satura¢io por aluminio explica 94% da variincia da saturacio por bases (Grifico 6). De acordo com a So-
ciedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004), os valores de saturagio por bases entre 65 e 80% e saturacio por aluminio

entre 10,1 e 20% caracterizam o solo com pH médio, estando este entre 5,5 ¢ 6,0.

Grifico 6 — Correlagao entre saturagio por aluminio (m%) e saturacio por bases (V%) de 3.482 resultados das anilises realizadas
no laboratério de solos da Unoesc Campos Novos, SC, no ano 2014
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Fonte: os autores.

A saturacio por Al poderia ser utilizada como critério de recomendacio de calagem, pois também engloba o
efeito das bases retidas na CTC efetiva (QUAGGIO, 2000). O objetivo da recomendacio de calagem é reduzir a acidez
do solo para que esta nio limite o rendimento das plantas. Por isso, é mais conveniente utilizar maior ndmero de indi-
cadores que, em conjunto, representem melhor o funcionamento do sistema do solo. Os indicadores que podem ser

utilizados simultaneamente sio pH do solo e a saturagio por Al e por bases.

4 CONCLUSAO

A abrangéncia das anilises realizadas no laboratério foi nos Estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul,

onde 56,3% dos solos analisados apresentaram mais que 35% de teor de argila.
Com a correlagio dos parimetros quimicos, observou-se que o aumento do pH dos solos aumenta os teores de
cilcio e magnésio ¢ a saturagio por bases. E o0 aumento da saturac¢io por aluminio diminui a saturagio por bases. Essas

correlagoes explicam de 46 a 94% da variincia entre os pardmetros avaliados.
Study of parameters and analysis of soil survey of laboratory

Abstract

Over the decades has occurred improvement of soil quality and production capacity. Achieve productivity gains in agricultural
areas already, through production is a major goal. Therefore, more and more it becomes necessary to use soil analysis, which will

reveal the basic needs of various types of soils and may be beneficial in improving nutrition and consequently the production in-
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crease. This study aimed to survey the amount of analysis received by checking the lab scope regions and the study of physical and
chemical parameters obtained from the samples. This work was carried out in soil laboratory of Unoesc Campos Novos, SC, in
the year 2014. The soil samples were recerved from producers, technicians, cooperatives and others. We conducted survey of basic
chemical samples, complete and physical chemistry and regions of coverage. The physics analysis was performed study of clay and
chemical correlations of the parameters. The analysis performed in the laboratory were spanning the States of Santa Catarina
and Rio Grande do Sul, where 56.3% of the analyzed soils had more than 35% clay content. With the correlation of the chemical
parameters was observed that the increase in the soil pH increases the calcium, magnesium and base saturation. And the increasein
aluminum saturation decreases saturation. These correlations explain 46-94% of the variance between the evaluated parameters.
Keywords: Physical analysis. Chemical analysis. Correlation.

Nota explicativa

'Artigo submetido 2 revista Unoesc & Ciéncia — ACBS.
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